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日本のモバイル通信市場のマクロトレンド

カメラ付きケータイ (2000 Nov. - )
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ＫＤＤＩの「ケータイ」事業：4つの柱

インフラ

ｺﾝﾃﾝﾂ&ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ料金

cdmaOne

2002年 2003年1998年

CDMA2000
1X

端末

■ 伝送能力、コスト競争力等インフラの強みにより、端末、料金、コンテンツの
総合的な商品力強化による差別化を図る。

ＰＣSV定額

Evolution

新たな
無線システム

2006年末に
導入

BCMCS
1xEV-DO

Rev.A
1xEV-DO
（Rev.0）

http://www.au.kddi.com/ezweb/service/anshin/index.html
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ケータイデバイスの進化とサービスの多様性

ブラウザ
高性能

デバイス
メディア

機能

外部

I/F
アプリ

ケーション

デジタルTV
デジタルラジオ
MediaFLO

：

18芯シリアル
USB
microSD
…

高性能ディスプレイ
高性能カメラ
次世代バッテリー
バイオセンサー

音声認識
リアルタイム
アプリケーション

カスタマイズ機能
汎用アプリケーション

無線

技術

無線LAN、Bluetooth、
RFID、IrDA、WiMAX、

次世代CDMA… ワンセグ

デジタルラジオ

ハンズフリー
スマートキー

モバイルSuica

おサイフケータイ

スケジューラ

本人認証

GPSナビ

ゲーム
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I. KDDIにおける携帯電話への取り組み

II. ウルトラ3G構想とFMBCの推進

III. IP端末における検討課題

KDDIの「ウルトラ3G」コンセプト

ウルトラ３ＧによるFMBCの推進
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KDDIの「ウルトラ3G」コンセプト

新しい無線方式・固定を含む多様なアクセスを相互連携させ
統合されたサービスを提供で きるように３Ｇネットワークを発展させる

パケットベース
コアネットワーク

IPv6ネットワーク

有線アクセス

ADSL
FTTH(ひかりone)

無線LAN

IEEE802.11
(a/b/g+n,e,i)

第3世代ケータイ
EV-DO Rev.0/Rev.A
(CDMA 1X WIN)
その他の拡張方式

デジタル放送

ワンセグなど
通信と放送の
メディア連携

サービス
アプリケーション

ＭＭＤ準拠

統合された
サービス

近距離通信
BluetoothTMなど

その他

ウルトラ３Gの世界では

さまざまな形態の端末が
多種多様なアクセス方
式により接続される。

新しい無線方式

Mobile WIMAX
IMT-Advanced

など
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ウルトラ３ＧによるFMBCの推進
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I. KDDIにおける携帯電話への取り組み

II. ウルトラ3G構想とFMBCの推進

III. IP端末における検討課題

課題１：IP端末とは？

課題２：接続性・利便性と安心・安全な接続の両立

課題３：複雑化するネットワーク接続と責任分担
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課題１：IP端末とは？

車載端末

PDA

情報家電

防犯・セキュリ
ティ

• IP端末とは？
– IPプロトコルによってネットワークに接続される端末

– IP端末には、下記のような多種多様な実現形態が存在

• IP端末が接続されるネットワーク
– NGNやインターネット、ホームネットワーク等、さまざま

STB/HGW/ルータ

携帯電話

ゲーム端末

ネットワークロボット

POS

PC

IP電話

MOTE

エージェント

ATM

オフィス・ソリューション端末

ホームネットワーク端末

モバイル・車載端末

NGN

Internet

本稿ではNGNへの接続を構成要素とする
IP端末にフォーカスして検討をすすめる。

本稿ではNGNへの接続を構成要素とする
IP端末にフォーカスして検討をすすめる。
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課題２：接続性・利便性と安心・安全の両立

NGNに接続されるIP端末では、接続性・利便性、安心・安全の両立が課題。

接続性・利便性接続性・利便性接続性・利便性 安心・安全な利用安心・安全な利用安心・安全な利用

これらのバランスを取り両立させることが重要！これらのバランスを取り両立させることが重要！

裏を

返せば、、、

アクセス網によらず
どこでも接続できる

高齢者から子供まで普及する
身近なＩＰ端末

IP端末にはさまざまな

情報が格納される

いつでもどこでも
犯罪に遭う脅威が。。。

社会的弱者ほど詐欺行為に
かかりやすい

プライバシー情報のかたまり
であり、他人の手に渡ると。。。
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課題２：接続性・利便性と安心・安全の両立

NGN

■HGW（ホームゲートウェイ）
ＰＣ

電話機

ＴＶ ■STB（セットトップボックス）

＜図：次世代ネットワークイメージ＞

Internet

■携帯電話 基地局

他ネットワーク
・・等

ＫＤＤＩでは、NGNを、安心・安全で接続性・利便性に優れたネットワークとし

て構築することを目指します。

http://jpstore.dell.com/store/newstore/dhs/dhs_catalog_195.asp
http://jpstore.dell.com/store/newstore/dhs/dhs_catalog_195.asp
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IP端末

基本的には、各レイヤー毎のサービス／機能の提供主体が、それぞれのサービス／機能の提
供（接続性、信頼性、安全性）について責任を持つべき。

そのために、提供主体が必要に応じ端末側を認証する機能を有する。

それぞれのサービス/機能および必要なプロトコルは明示的に（国際標準等により）定義される。

NGN

ﾈｯﾄﾜｰｸ機能

網ｱｸｾｽ機能

ｻｰﾋﾞｽ認証

課金・決済

ｺﾝﾃﾝﾂ・ｱﾌﾟﾘ

IP端末
（ASPサーバー）

ｱｸｾｽ網

ﾈｯﾄﾜｰｸ（伝送）

例）NGNを経由したASPサービス利用時の責任分担イメージ

提供主体

ASP

NGN事業者

ｱｸｾｽ網事業者

IP端末ﾍﾞﾝﾀﾞ

ｻｰﾋﾞｽ認証

課金・決済

ｺﾝﾃﾝﾂ・ｱﾌﾟﾘ

アクセスNW

P-P通信によるｻｰﾋﾞｽ利用

UNI

IP端末

アクセスNW

アクセスNW
PC

STB

ﾓﾊﾞｲﾙ

UNI

ﾌﾟﾗｯﾄﾌｫｰﾑ ﾌﾟﾗｯﾄﾌｫｰﾑ

ANI
ｱﾌﾟﾘ実行環境

課題３：複雑化するネットワーク接続と責任分担
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NGN
（ｵﾍﾟﾚｰﾀA）

ｱｸｾｽNW NGN
（ｵﾍﾟﾚｰﾀB)

NNIUNI ANI

インターネット

★NGNへの接続形態＝UNIやNNIを分界点とした責任分担が存在

ｱｸｾｽ網事業者
NGN事業者Bｻｰﾋﾞｽ利用者

（IP端末ﾍﾞﾝﾀﾞ）
ASPNGN事業者A

接続性や安全性が原則担保されない

各責任主体は端末に対しUNIなどの機能要件を提示する。端末はそれらの要件を満たすこと

によってそれぞれのレイヤのサービス・機能を享受することができる。

また、IP端末－NGN接続では明確な責任分担が存在するが、インターネットへのIP端末接続

においては、接続性や安全性に対する責任は原則担保されない。

★インターネットへの接続形態＝ベストエフォートなものであり、トータルとして責任がとれない

エンドユーザへの一次責任はASP （電話の場合にはNGN事業者自身）

ISP
（ｵﾍﾟﾚｰﾀB)

ISP
（ｵﾍﾟﾚｰﾀA)

IX

ｱｸｾｽ網事業者
ISP B ASPISP Aｻｰﾋﾞｽ利用者

（IP端末ﾍﾞﾝﾀﾞ）

IX
ISP
?ｱｸｾｽNW

ASPサーバー

ASPサーバー

課題３：複雑化するネットワーク接続と責任分担
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参考資料
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モバイルデータ通信速度高速化の歴史

2.4kbps 9.6kbps 28.8kbps

64kbps

14.4kbps
64kbps

384kbps
（FOMA,VGS）

パケット(DoPa)

32kbps
(PIAFS)

128kbps 
(パケット導入)

PDC

PHS

CDMA

9393 9494 9595 9696 9797 9898 9999 0000 0101 0202 03030202

パケットパケット

W-CDMA 

144kbps
(CDMA２０００ 1X)

1xEV-DO
(WIN)

2.4Mbps

100Mbps～1Gbps?
第４世代移動通信

（高速無線LANを含む）

0404 0505 0606

256kbps
以上

3.1Mbps
(Rev.A)

（HSDPA)

03年3月
au PDCサービス終了

3.6Mbps
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ａｕ（KDDI）の第３世代携帯電話契約者数推移

契約者数(単位：万台)

2001 2002 20052003 2004 2006
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Full Music DL

GPS

movie

第３世代携帯電話 CDMA２０００ １X、ＷＩＮ は
お客様のご支持をいただき順調に拡大
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EV-DO Rev.A と BCMCS

EV-DO Rev.0

CDMA2000 1X

EV-DO Rev.A

BCMCS

現在の

データ基盤インフラ

EV-DO Rev.0： 1x Evolution Data Only Revision.0

EV-DO Rev.A： 1x Evolution Data Only Revision.A

BCMCS： BroadCast / MultiCast Services

evolution 

■ EV-DO Rev.A導入による機能拡張

－ VoIP等リアルタイム双方向通信に最適化(QoS)

－ 上り伝送速度の大幅向上(Web2.0）

現在の

音声基盤インフラ

ア ッ プ ロ ー ド 系

サ ー ビ ス 強 化

同 報 配 信 系

サ ー ビ ス 強 化

サービス適用例

サービス適用例

テレビ電話
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BCMCS の概要

ユーザ毎にタイムスロットを1つづつ割当

ユーザ数増加に伴い、ユーザあたりの割当タイムスロ

ット数は低下＝スループット低下

ユーザ数：大 ⇒ 配信可能データ量：小

同一タイムスロットを複数ユーザで共用

ユーザ数(Ｎ)に関わらず、ユーザあたりの割当タイ

ムスロット数は一定＝一定のスループット確保

ユーザ数：大 ⇒ 配信データ量：一定

【BCMCS】 マルチキャスト通信

A B C D ・・・・・・ ① ② ・・・・・・

BCMCSは大量・大容量配信に効果的

時刻 時刻

A B C
D

【EV-DO】 ユニキャスト通信

■ BCMCSとは、同一タイムスロットで多数のユーザに一斉配信するマルチキャスト機能

■ ユニキャストとBCMCSとの使い分けにより、限りある無線リソースを最大限に活用



2007/1/25 KDDI Proprietary 21

ＫＤＤＩの直収サービス

ひかりone

電話 ：2003年10月～

光ダイレクト

電話 ：2004年10月～

ネット ：2004年10月～ネット ：2003年10月～

ＴＶ ：2003年12月～

メタルプラス

電 話 ：2005年2月～

ﾈｯﾄDION ADSL ：2005年2月～

ﾈｯﾄDION Dial Up：2005年2月～

ケーブルプラス

電話 ：2005年10月～
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メタルプラスの設備構成

ＮＴＴのＧＣ局

ＭＤＦ

企業のお客様

メタル回線区間

お客様の従来の電話加入者回線を
そのまま利用

お客様の従来の電話加入者回線を
そのまま利用

これまでの電話機、ＰＢＸを
そのままご利用可能

これまでの電話機、ＰＢＸを
そのままご利用可能

ひかりoneで構築した

高品質ＩＰ網（ＣＤＮ）を共用

ひかりoneで構築した

高品質ＩＰ網（ＣＤＮ）を共用

既存電話網

IP電話網
（０５０）

IP電話区間

ＭＤＦ

KDDI高品質

ＩＰ網（ＣＤＮ）

家庭のお客様

ソフト
スイッチPBX

NGW

IP電話では、一般にIP電話用のＧＷ装置をお客様の宅内に
設置する必要があるが、メタルプラスでは不要

NGW (Network Gateway):
世界に先駆けて開発を進めてきた局用のIP電話設備
アナログ～ＩＰの変換処理を行う

NGW (Network Gateway):NGW (Network Gateway):
世界に先駆けて開発を進めてきた局用のIP電話設備
アナログ～ＩＰの変換処理を行う
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ケーブルプラスの設備構成

・全国の提携ケーブルＴＶ会社の回線設備（同軸ケーブル）を活用

・ＣＤＮ（＝高速・高品質なKDDI独自のＩＰ網）バックボーンを活用

NTT加入電話同等の
信頼性・機能を備えた
新しい加入電話サービス

ＫＤＤＩＫＤＤＩ ＣＤＮＣＤＮ

ＣＡＴＶ局舎

ＣＡＴＶ・ＫＤＤＩ設備

電話機能付ケーブルモデム
EMTA

ｹｰﾌﾞﾙﾓﾃﾞﾑ

ﾃﾞｼﾞﾀﾙＳＴB

ＣＡＴＶの回線設備（同軸ＣＡＴＶの回線設備（同軸ケーブルケーブル））を活用を活用

CDN：Content Delivery Network
EMTA：Enbeded Media Terminal Adapter 【電話（VoIP）対応ケーブルモデム】
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ひかりone宅内機器接続構成例

もしくは

■ONU（回線終端装置）■HGW

（ホームゲートウェイ）

ＰＣ

電話機

ＴＶ

■STB

（セットトップボックス）
※MOVIESPLASHご契約者のみ

ＡＶケーブル

ＬＡＮケーブル

ＬＡＮケーブル

ＬＡＮケーブル 光ケーブル
電話ケーブル
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「ひかりoneホーム」向け宅内LANサービスの拡充

「高速PLCモデム」提供開始

（2006年12月9日）

「同軸ケーブルモデム」レンタル
提供開始（2007年初頃予定）
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ホームネットワークとケータイの連携（将来に向け開発中）

情報家電の接続範囲を、ホームネットワーク内から、携帯電話や他の宅内の
情報家電へと広域化し、手軽に家の中と外とのコンテンツ移動を行うことがで
き、家の中と外とがシームレスにつながることを可能とする広域DLNA技術。

DLNAの接続範囲

インターネット

デジカメ

薄型テレビＰＣ

コンポ

ハードディスクレコーダ

ケータイ

接続範囲を広域化

ホームネットワーク

DLNA: Digital Living Network Alliance
W-DLNA: Wide area - DLNA

W-DLNAとは？
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固定電話網でIP化を先行

2008年3月2008年3月
共通バックボーンのGCリングとCDN (Contents Delivery Network) を拡張

世界に先駆け、2008年3月末までに固定電話のIP化を完了

CDN
NGW

メタルプラス
電話

ひかりone
電話

DION IP
電話

他社電話網他社移動網

関門
交換機

移動体
交換機

CDMA
1X RAN

他社VoIP網

SBC

au網 固定網

IP化で先行

SG/MG/MGC

GCリング

オールIP化 マルチメディア化ネットワーク統合

2008年以降

の発展課題

MG/SG (Media Gateway/Signaling Gateway):ベアラ変換/No7⇔IP変換
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固定・モバイル 統合ネットワーク

既存移動体網

メタルプラス
電話

ひかりone
電話

光ダイレクト
電話

PSTN

ソフト
SW
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MG/SG (Media Gateway/Signaling 
Gateway) 
HSS （Home Subscriber Server)
SBC （Session Border Controller）

http://jpstore.dell.com/store/newstore/dhs/dhs_catalog_195.asp
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