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IBMIBMIBMIBM社内社内社内社内におけるにおけるにおけるにおけるIPv6IPv6IPv6IPv6関連活動関連活動関連活動関連活動のののの略史略史略史略史

� 2003 - 2004

� ドキュメント: 『IPv6移行ガイド』 (中間報告)

� 2005

� ドキュメント: 『IPv6移行ガイド』 (完了)

� ドキュメント: 『IPv6製品対応状況調査2005』

� 2006

� ドキュメント: 『IPv6の基礎』

� ドキュメント: 『IPv6製品対応状況調査2006』

� 2007

� ドキュメント: 『IPv6 Q&A集』

� 検証: 『IPv6検証テスト』

� ドキュメント: 『IPv6製品対応状況調査2007』

� 2008

� ドキュメント: 『IPv6移行シミュレーション』 途中経過

� ドキュメント: 『IPv6 Q/A集』

� IBM社内向けWiki: IPv6-JP 

� 2009

� 『IPv6移行シミュレーション』 活動継続中

IPv6IPv6IPv6IPv6

移行移行移行移行シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション

IPv6移行ガイド

IPv6

製品対応状況調査

IPv6検証テスト
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IPv4IPv4IPv4IPv4アドレスアドレスアドレスアドレス枯渇対策枯渇対策枯渇対策枯渇対策

�割り振り済みのIPv4 アドレスの再配分

� インターネット黎明期に割り当てられた、インターネット未使用のアドレスの再
配分

� 全世界における新規アドレス需要を考えると対応方策足りえない

�プライベートIPv4アドレスを利用した大規模NATの実現

� 大規模NATはISP業者がFTTHやADSL回線を集線している機器の周辺に
NAT機能を構築してGlobal IPv4アドレスを複数のユーザで共有

� コンシューマ向けであり、サービス提供者／データセンタ等には適用しづらい

� IPv6への移行

� 恒久的な対策

� 利用が一般化していないため、運用ノウハウや運用支援ツールが不足して
おり、即大規模な利用を開始するには様々な難点がある
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““““A Smarter PlanetA Smarter PlanetA Smarter PlanetA Smarter Planet””””にににに映映映映るるるるIPv6IPv6IPv6IPv6
（（（（すべてがすべてがすべてがすべてがインターネットインターネットインターネットインターネットにつながるにつながるにつながるにつながる世界世界世界世界））））

機能化
（INSTRUMENTED）

相互接続
(INTERCONNECTED)

インテリジェント
(INTELLIGENT)

相互接続（INTERCONNECTED)とは、私たちの世界が お互いつながっていくと
いうことです。まもなく20億人もの人が、インターネットを使用することになるでしょ
う。しかし、相互接続された世界では、システムや物は互いに対話することができ
るのです。車、電化製品、カメラ、道路、パイプラインから、医薬品や家畜類まで。
それら全ての物の相互作用により生まれる情報量は、史上空前のものです。

--- Samuel J. Palmisano,
米国 外交問題評議会 (2008年11月6日)でのスピーチ抄訳

アドレスの総数: 約43億個 ⇒ 20億人として一人頭2.3個
アドレス節約方法であるNAPT ⇒ 接続を一方向からしか始めることができない

IPv4

アドレスの総数: 約10の38乗個⇒ 20億人として一人頭5×10の30乗個
アドレス節約方法であるNAPT ⇒ 不必要

IPv6
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““““A Smarter PlanetA Smarter PlanetA Smarter PlanetA Smarter Planet””””のうちのうちのうちのうちIPv6IPv6IPv6IPv6のののの効果効果効果効果がわかりやすいがわかりやすいがわかりやすいがわかりやすいソリューションソリューションソリューションソリューション

CEOのののの課題課題課題課題

CIOのののの課題課題課題課題

Value

Proposition

テーマテーマテーマテーマ New 

Intelligence

New 

Intelligence

よりよりよりより確確確確かなかなかなかな知見知見知見知見：：：：
活用できるデータの急増

新しい洞察に基づき迅速に
行動するために、様々なデー
タとシステムを統合すること

よりよりよりより確確確確かなかなかなかな知見知見知見知見：：：：
活用できるデータの急増

新しい洞察に基づき迅速に
行動するために、様々なデー
タとシステムを統合すること

IBMは、お客様がビジネスの
変化を察知し早めに対応でき
る鋭い能力と、非常に柔軟な
オペレーションを組み合わせる
ことをご支援します。

•Information on Demand
•Information Agenda
•Information Infrastructure
•Business Intelligence
•Business Event 
Processing
•CRM, SCM and HR 
Transformation
•Sensor and Actuator

:

IBMは、お客様がビジネスの
変化を察知し早めに対応でき
る鋭い能力と、非常に柔軟な
オペレーションを組み合わせる
ことをご支援します。

•Information on Demand
•Information Agenda
•Information Infrastructure
•Business Intelligence
•Business Event 
Processing
•CRM, SCM and HR 
Transformation
•Sensor and Actuator

:

Dynamic 

Infrastructure

Dynamic 

Infrastructure

大規模大規模大規模大規模なななな変革変革変革変革
ビジネス環境の変化や顧客
の要求によるシステムの変更

データ、資産、アプリケーション、
ハードウェア・リソースが分散し、
断片的に、業務毎に格納さ
れているインフラの変革

大規模大規模大規模大規模なななな変革変革変革変革
ビジネス環境の変化や顧客
の要求によるシステムの変更

データ、資産、アプリケーション、
ハードウェア・リソースが分散し、
断片的に、業務毎に格納さ
れているインフラの変革

IBMは、お客様がコストを抑
え、安全で、かつ変化に迅
速な対応ができるインテリ
ジェント・インフラストラク
チャーの構築をご支援します。

•Cloud Computing
•Virtualization
•Energy Efficiency
•Information 
Infrastructure
•Service Management
•Asset Management
•Security Management

:

IBMは、お客様がコストを抑
え、安全で、かつ変化に迅
速な対応ができるインテリ
ジェント・インフラストラク
チャーの構築をご支援します。

•Cloud Computing
•Virtualization
•Energy Efficiency
•Information 
Infrastructure
•Service Management
•Asset Management
•Security Management

:

Green & 

Beyond 

Green & 

Beyond 

圧力圧力圧力圧力:
エネルギー・コスト、規制、環境
問題に則した持続的活動

IT消費電力とエネルギー・コス
トの高騰

圧力圧力圧力圧力:
エネルギー・コスト、規制、環境
問題に則した持続的活動

IT消費電力とエネルギー・コス
トの高騰

IBMは、お客様がエネルギー・コス
トを削減し、ガバナンスを満たし、
オペレーションに適した新しいビジ
ネス・プロセスを開発することをご
支援します。また、グリーン・サービ
ス、グリーン・プロダクトに関する新
しいポートフォリオを提案するご支
援をします。

•Data Center Assessment 
and Design Services
•Green IT 
•Software for a Greener 
World

:

IBMは、お客様がエネルギー・コス
トを削減し、ガバナンスを満たし、
オペレーションに適した新しいビジ
ネス・プロセスを開発することをご
支援します。また、グリーン・サービ
ス、グリーン・プロダクトに関する新
しいポートフォリオを提案するご支
援をします。

•Data Center Assessment 
and Design Services
•Green IT 
•Software for a Greener 
World

:

Smart WorkSmart Work

ビジネスモデルビジネスモデルビジネスモデルビジネスモデル・・・・チェンジチェンジチェンジチェンジ:
新たなビジネスやビジネス環境
に合わせたプロセスやオペレー
ションの変更

変化に対応でき、回復力があ
る効果的な機能

ビジネスモデルビジネスモデルビジネスモデルビジネスモデル・・・・チェンジチェンジチェンジチェンジ:
新たなビジネスやビジネス環境
に合わせたプロセスやオペレー
ションの変更

変化に対応でき、回復力があ
る効果的な機能

IBMは、新しい購買方法、生活、
仕事のために、柔軟でダイナミック
なプロセス・モデルによって、よりス
マートに働けるようご支援します。

•Industry business solutions 
and Industry frameworks
•Business Model Innovation 
services (CBMSOMA)
•SOA strategy services
•Smart SOA INsight series 
•Collaboration software & 
SVC
•RFID, sensors, actuators, 
consulting services

:

IBMは、新しい購買方法、生活、
仕事のために、柔軟でダイナミック
なプロセス・モデルによって、よりス
マートに働けるようご支援します。

•Industry business solutions 
and Industry frameworks
•Business Model Innovation 
services (CBMSOMA)
•SOA strategy services
•Smart SOA INsight series 
•Collaboration software & 
SVC
•RFID, sensors, actuators, 
consulting services

:

Sales 

Proposals

Cloud ComputingSensor & Actuator
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““““Cloud ComputingCloud ComputingCloud ComputingCloud Computing””””をよりをよりをよりをより柔軟柔軟柔軟柔軟にするにするにするにするIPv6IPv6IPv6IPv6

配布アドレスの不統一により、フィルタリングやクラスタリングルールが煩雑に
アドレスの短期使いまわしにより、ログ解析が複雑に

IPv4

配布アドレスがサブネット単位になり、フィルタリングやクラスタリングルールが単純に
アドレスの”使い捨て“により、ログ解析が単純に

IPv6

Infrastructure as a Service

CPUパワーやメモリー、ストレージなどの
ハードウェア資源をネットワークネットワークネットワークネットワーク経由経由経由経由で
オンデマンドに提供するサービス
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無数無数無数無数のののの““““Sensor & ActuatorSensor & ActuatorSensor & ActuatorSensor & Actuator””””をををを管理可能管理可能管理可能管理可能にするにするにするにするIPv6IPv6IPv6IPv6

プライベートアドレスの使用により管理範囲の統合が困難に
IPv4

グローバルアドレスの使用により管理範囲の変更が柔軟に
IPv6

CO2排出量



8 © 2009 IBM Corporation

Web、Web

サービス、メー
ル、ニュース、
監視、FTP、

Telnet…

Linux Unix Windows OS/400 z/OS

Servers Storage

ApplicationsApplications

Systems
Environment

WebSphereWebSphere DB2DB2 TivoliTivoli RationalRationalLotus
Middleware
Environment
Middleware
Environment

Linux Unix Windows OS/400 z/OS

Servers Storage

ApplicationsApplications

Systems
Environment

WebSphereWebSphere DB2DB2 TivoliTivoli RationalRationalLotus
Middleware
Environment
Middleware
Environment

IPv6IPv6IPv6IPv6のののの影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲

物理層

リンク層

ネットワーク層

トランスポート層

セッション層

プレゼンテーション層

アプリケーション層

IPv6 IPv6 噴火噴火

TCP

イーサネット

IP

UDP

業務・
ビジネス

ネットワークだけの問題ではありませんネットワークだけの問題ではありません
�APIの更新、IPアドレスの表現形式の相違
→ アプリやミドルウェアへの影響は必至です

製品単機能だけの問題ではありません製品単機能だけの問題ではありません

�ソリューションは、相互接続による連携が鍵となります。サーバー、
ソフトウェア、サービス全体にも影響します

� IPv4での実績は全て意味を失います

Center Core

Server Farm

B2EB2BInternet B2C

Internet IP-VPN

Metro LAN / IP-VPN Internet

Internet

SiSi SiSiSiSi SiSi SiSi SiSi

SiSi SiSi

SiSi SiSi

PolicyDirectorPolicyDirector WebサーバWebサーバ

SLB

SiSi SiSi SiSi SiSi

SLBSLB
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ＩＰｖＩＰｖＩＰｖＩＰｖ４４４４ににににＩＰｖＩＰｖＩＰｖＩＰｖ６６６６をををを付加付加付加付加するためのするためのするためのするためのステップステップステップステップ案案案案

� 調査実績を元に現実のお客様環境により近い構成を想定してIPv6対応をシミュレートします。

�外部IPv6クライアントからのWebアクセス需要というIPv6対応要求が生じたことを想定

�ここでの「IPv6対応」は、「既存のIPv4を残したままIPv6も使用可能にする」ことを想定

� ゾーニング（セキュリティー・ポリシー）

�データ・センターのシステム構成要素の役割とリスクを考慮して同程度のリスクをもつ要素をグループ化したものを
ゾーンとします。個々のゾーンはファイアウォールによってアクセスを制御し構成要素間の通信は隣接するゾーンまで
に限定します。

�データ・センターのネットワークにおけるセキュリティ・ポリシーとして、ゾーンの考えに基づきデータセンターでは

下図５つのセキュリティ・ドメインに分割して各ドメインの位置付けを定義しセキュリティを確保します。

�外部ゾーンはデータセンター外のインターネット、イントラネット及び拠点となります。

外部外部外部外部
インターネットなど、データセ
ンター外部のセグメント

DMZDMZDMZDMZ
DeMilitarized Zone(非武装
地帯)の略。外部セグメント
からの脅威を受け止める緩
衝地帯

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
外部からは直接アクセスを
受けたくないアプリケーショ

ン構成要素を配置する

データデータデータデータ
機密データを含むDB等、厳
重なセキュリティを必要とす
る構成要素を配置する

Firewall Firewall Firewall

マネージメントマネージメントマネージメントマネージメント
運用監視サーバーを収容し、ファイアウォールを介して各セキュリティ・ドメインと通信します。

Firewall

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
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フェーズフェーズフェーズフェーズ分割分割分割分割

�フェーズフェーズフェーズフェーズ2 ～～～～主要主要主要主要クライアントクライアントクライアントクライアント/サーバーサーバーサーバーサーバーののののIPv6対応対応対応対応
�IPv6対応の第2段階です。ネットワーク基盤の大部分とWebサーバー

やAPサーバーの多くがIPv6に対応し、企業内のクライアントPCもIPv6

に対応します。メインフレームやDBサーバーはIPv4のままです。

�この段階でIPv6に対応するのは、基幹システムやDBサーバーの周辺

を除く全てです。

�フェーズフェーズフェーズフェーズ3 ～～～～ IPv6対応対応対応対応のののの完了完了完了完了
�IPv6対応の第3段階です。最後に残されたメインフレームやDBサー

バーをIPv6化することで、IPv6への対応を完成させます。

�この段階でIPv6に対応するのは、基幹システムやDBサーバーの周

辺、その他の部分です。

�フェーズフェーズフェーズフェーズ1 ～～～～ インターネットインターネットインターネットインターネット接続接続接続接続ののののIPv6対応対応対応対応
�IPv6対応の第1段階です。WebサーバーやAPサーバー、DBサー

バーなど、ほとんどのサーバーがIPv4のままであり、その周辺の
ネットワーク機器もIPv4のみを扱います。企業内のクライアントPCも
IPv4のままです。

�この段階でIPv6に対応するのは、対外接続や対外サービスに関係

するサーバーやネットワーク機器のみです。

� 企業ネットワークをIPv6に対応させていく様子を3フェーズに分けて想定しました。

外部外部外部外部
インターネットなど、データセ
ンター外部のセグメント

DMZDMZDMZDMZ
DeMilitarized Zone(非武装
地帯)の略。外部セグメント
からの脅威を受け止める緩
衝地帯

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
外部からは直接アクセスを
受けたくないアプリケーショ

ン構成要素を配置する

データデータデータデータ
機密データを含むDB等、厳
重なセキュリティを必要とす
る構成要素を配置する

Firewall Firewall
Firewall

マネージメントマネージメントマネージメントマネージメント
運用監視サーバを収容し、ファイアウォールを介して各セキュリティ・ドメインと通信します。

Firewall

IPv6対応対応対応対応 IPv6未対応未対応未対応未対応

外部外部外部外部
インターネットなど、データセ
ンター外部のセグメント

DMZDMZDMZDMZ
DeMilitarized Zone(非武装
地帯)の略。外部セグメント
からの脅威を受け止める緩
衝地帯

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
外部からは直接アクセスを
受けたくないアプリケーショ

ン構成要素を配置する

データデータデータデータ
機密データを含むDB等、厳
重なセキュリティを必要とす
る構成要素を配置する

Firewall Firewall
Firewall

マネージメントマネージメントマネージメントマネージメント
運用監視サーバを収容し、ファイアウォールを介して各セキュリティ・ドメインと通信します。

Firewall

IPv6対応対応対応対応 IPv6未対応未対応未対応未対応

外部外部外部外部
インターネットなど、データセ
ンター外部のセグメント

DMZDMZDMZDMZ
DeMilitarized Zone(非武装
地帯)の略。外部セグメント
からの脅威を受け止める緩
衝地帯

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
外部からは直接アクセスを
受けたくないアプリケーショ

ン構成要素を配置する

データデータデータデータ
機密データを含むDB等、厳
重なセキュリティを必要とす
る構成要素を配置する

Firewall Firewall Firewall

マネージメントマネージメントマネージメントマネージメント
運用監視サーバを収容し、ファイアウォールを介して各セキュリティ・ドメインと通信します。

Firewall

IPv6対応対応対応対応 IPv6未対応未対応未対応未対応

外部外部外部外部
インターネットなど、データセ
ンター外部のセグメント

DMZDMZDMZDMZ
DeMilitarized Zone(非武装
地帯)の略。外部セグメント
からの脅威を受け止める緩
衝地帯

アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
外部からは直接アクセスを
受けたくないアプリケーショ

ン構成要素を配置する

データデータデータデータ
機密データを含むDB等、厳
重なセキュリティを必要とす
る構成要素を配置する

Firewall Firewall Firewall

マネージメントマネージメントマネージメントマネージメント
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� 上記分割対応に加えて、一斉対応についても検討が必要です。


