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アウトライン

◇ 環境アプリに用いられるセンサ群

◇ 環境アプリのセンサーネットワーク （７つの事例）

◇ 導入・普及への課題 （５つの例）
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エネルギーのセンサ
（電力、ガス、水道、熱（温水）・・・）

エネルギーのセンサ
（電力、ガス、水道、熱（温水）・・・）

環境アプリに用いられるセンサ群

環境のセンサ
（温湿度、照度、輻射熱、風向風速、気象、CO2濃度・・・）

環境のセンサ
（温湿度、照度、輻射熱、風向風速、気象、CO2濃度・・・）

人のセンサ
（人の存在、属性、行動・状態、場所・・・）

人のセンサ
（人の存在、属性、行動・状態、場所・・・）

モノ・情報のセンサ
（車、モノ、情報・・・）

モノ・情報のセンサ
（車、モノ、情報・・・）

環境アプリケーション

セーフティセンサ

光電センサ

顔認証センサ

圧力ｾﾝｻ

人流センサ

車流ｾﾝｻ 車両重量ｾﾝｻ
(WIM:動的軸重計)

ﾊﾞｰｺｰﾄﾞﾘｰﾀﾞRFID

電力量計 フローｾﾝｻ
(ガス流、液体流）

温湿度ｾﾝｻ

人感センサ

温湿度ｾﾝｻ 照度・輻射熱ｾﾝｻ 振動ｾﾝｻ

CO2ｾﾝｻ ﾊﾟｰﾃｨｸﾙｾﾝｻ フローｾﾝｻ

ﾅﾝﾊﾞｰﾌﾟﾚｰﾄ
読取装置

（AVI)

GPS

ｽﾏｰﾄﾀｯﾌﾟ
（電力計測・通信機能）

歩数計
紙幣判別・真贋ｾﾝｻ
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環境アプリのセンサーネットワーク

・事例１：工場での事例

・事例２：ビル、店舗での事例 →

・事例３：物流の事例→

・事例４：中小ビルの事例 → 省エネビル標準化推進コンソーシアム

・事例５：家庭の事例 → スマートタップによる見える化

・事例６：地域の事例 → 地域エコポイントシステム

・事例７：将来像の事例 → エネルギーオンデマンド
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事例１：工場での事例

製
品
原
価
（
電
力
）

リール プレス① 洗浄機 成型機 プレス②
集塵機

56.0[%]

35.5[%]

8.5[%]
ドカ停時の

電力量
成形機を待っている

間の電力量
稼働中の
電力量

任意の稼働日の正負の電力使用割合

・複数の電力量計からのデータを
同期して計測

・簡易でクローズドな
計測システム

電力量計電力量計電力量計電力量計ののののデータデータデータデータをををを
合合合合わせてわせてわせてわせて見見見見えるえるえるえる化化化化するとするとするとすると
製造製造製造製造ラインラインラインラインののののバランスロスバランスロスバランスロスバランスロスがががが

見見見見えてくるえてくるえてくるえてくる

改善余地抽出改善余地抽出改善余地抽出改善余地抽出
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事例２：ビル、店舗などでの事例

電気・ガス・水道の”見える化”を、無線システムで実現

初期導入初期導入初期導入初期導入コストコストコストコストをををを抑抑抑抑ええええ、、、、遠隔遠隔遠隔遠隔でででで集中管理集中管理集中管理集中管理できるできるできるできる

地域拠点
(店舗など）

本社
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携帯電話による位置・CO2把握

８トン未満
車両

12-3412-34

走行車両重量計測装置走行車両重量計測装置走行車両重量計測装置走行車両重量計測装置
ナンバーナンバーナンバーナンバー読取装置読取装置読取装置読取装置

12-3412-34

ナンバーナンバーナンバーナンバー読取装置読取装置読取装置読取装置

センサーによるCO2把握

８トン以上車両
（法規制車両）

デジタコ情報と連携

デジタコによる CO2把握

排出量算出排出量算出排出量算出排出量算出排出量算出排出量算出排出量算出排出量算出
確度確度確度確度のののの向上向上向上向上確度確度確度確度のののの向上向上向上向上

不正確不正確不正確不正確不正確不正確不正確不正確

CO2

排出量
＝ 輸送距離 ×重量

改良トンキロ法改良トンキロ法

燃料使用原単位燃料使用原単位
燃料別燃料別

単位発熱量単位発熱量

CO2CO2

排出係数排出係数
× × ×

これまで・・・ みなし値 みなし値 みなし値

LogiLogi--escopeescopeオムロンモデルオムロンモデルオムロンモデルオムロンモデルオムロンモデルオムロンモデルオムロンモデルオムロンモデル WIMWIM 車種判別車種判別車種判別車種判別車種判別車種判別車種判別車種判別AVIAVI

事例事例事例事例３３３３：：：：物流物流物流物流のののの事例事例事例事例（（（（１１１１））））

重量情報、車両ID情報運行情報
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①①①①1秒毎秒毎秒毎秒毎ににににGPSでででで計測計測計測計測したしたしたした
車両位置情報車両位置情報車両位置情報車両位置情報をををを記録記録記録記録。。。。

②②②②サーバサーバサーバサーバでででで距離距離距離距離をををを自動算出自動算出自動算出自動算出

配送車両配送車両配送車両配送車両

GPSレシーバレシーバレシーバレシーバ

携帯端末携帯端末携帯端末携帯端末

配送配送配送配送センタセンタセンタセンタ・・・・工場工場工場工場

本社本社本社本社CO2管理部門管理部門管理部門管理部門

社内社内社内社内－－－－Network

環境環境環境環境サーバーサーバーサーバーサーバー

Logi-escope

サーバサーバサーバサーバ

FOMAなどのなどのなどのなどの
キャリアキャリアキャリアキャリア回線網回線網回線網回線網

事例事例事例事例３３３３：：：：物流物流物流物流のののの事例事例事例事例（（（（２２２２））））

③③③③環境環境環境環境サーバーサーバーサーバーサーバーにににに情報情報情報情報をををを送信送信送信送信
重量計測情報重量計測情報重量計測情報重量計測情報とととと合合合合わせわせわせわせCO2排出量排出量排出量排出量をををを算出算出算出算出

帳票帳票帳票帳票サンプルサンプルサンプルサンプル 走行履歴表示走行履歴表示走行履歴表示走行履歴表示

日報

営業所

キャリアキャリアキャリアキャリア回線網回線網回線網回線網

物流コストの改善と CO2の削減を行う

12-3412-34

走行車両重量計測装置走行車両重量計測装置走行車両重量計測装置走行車両重量計測装置
ナンバーナンバーナンバーナンバー読取装置読取装置読取装置読取装置

12-3412-34

ナンバーナンバーナンバーナンバー読取装置読取装置読取装置読取装置

センサーによるCO2把握

特徴特徴特徴特徴１１１１
携帯電話の利用により
新たな車載器が不要
特徴特徴特徴特徴２２２２
1秒毎のGPSデータから
走行時の細かな状況が
わかりエコドライブの実
現も可能

重量情報

運行状況の見える化
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事例４：中小ビルの事例

既設中小ビルの課題： 管理者不在、経済的余裕、設備設置場所が無い。

省エネビル推進標準化コンソーシアムの資料を元に作成

省エネコンサルタント
サービスプロバイダ

ビル
コントローラ

ルーム
コントローラ

機器
コントローラ

設備機器
センサ

ビル（1000棟～）

I/F

リモート管理システム
プロバイダ

アプリケーション

DB

アプリケーション

DB

I/F

計測

制御ポリシー
設備プロパティ

データ可搬性
による競争

データ収集
コストの低減

配線
コストの低減

機器
コストの低減

既存のスイッチを
制御可能にする

スマートグリッドへ
の展開

インターネット

多様管理による
サービスコスト低減
多様管理による

サービスコスト低減

SBC中小ビルモデル

ビルコントローラビルコントローラビルコントローラビルコントローラ

TCP/IP（インターネット）

リモート接続

計測・制御＆データ管理 データ領域

設備接続

標準プロトコル

空調・照明用
コントローラ

空調・照明用
コントローラ

接続
仕様

通信
仕様

収集制御機能
あり設備機器

収集制御機能
なし設備機器

アプリケーション DB

リモート管理システム

設備
プロパティ

制御
ポリシー

計測値

SBC：Smarter Building Consortium

標準標準標準標準モデルモデルモデルモデル化化化化やややや通信通信通信通信プロトコルプロトコルプロトコルプロトコルのののの標準化標準化標準化標準化でででで遠隔遠隔遠隔遠隔でででで空調空調空調空調・・・・照明照明照明照明をををを簡易制御簡易制御簡易制御簡易制御
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事例５：家庭の事例

～

スマートタップ

データ
サーバー

スマートタップを活用した
電力見える化システム

データ収集・表示装置
（省エネナビ）

分電盤

電力量モニタ

ネットワーク機器のリモート電源制御装置
（消費電力が計測できる
マルチコントロールコンセント RC3008）

通信機付電力ｾﾝｻ

消費電力消費電力消費電力消費電力をををを細細細細かくかくかくかくモニタモニタモニタモニタするとするとするとすると
気気気気づかなかったづかなかったづかなかったづかなかった無駄無駄無駄無駄がががが見見見見えてくるえてくるえてくるえてくる

機器の監視やリブート・スケジュール管理を遠隔操作する

家電機器の細かな消費電力を見える化

無線無線無線無線
電力線通信電力線通信電力線通信電力線通信
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サービス
アプリケーション

鉄道利用
パーク＆ライド
給電システム

買買買買いいいい物物物物

エコポイント蓄積

エコポイント蓄積

エコポイント決済

エコ商品購入

○○○○○○○○ｽｰﾊｽｰﾊｽｰﾊｽｰﾊﾟ゚゚゚ｰーーー

ポイントカードポイントカードポイントカードポイントカード

FC

PV

PCS

家電

Gateway

EV 家庭家庭家庭家庭でのでのでのでのCO2削減行動削減行動削減行動削減行動ををををｾﾝｼﾝｸｾﾝｼﾝｸｾﾝｼﾝｸｾﾝｼﾝｸﾞ゙゙゙

街街街街でのでのでのでのCO2削減行動削減行動削減行動削減行動ををををｾﾝｼﾝｸｾﾝｼﾝｸｾﾝｼﾝｸｾﾝｼﾝｸﾞ゙゙゙

事例事例事例事例６６６６：：：：地域地域地域地域のののの事例事例事例事例

需要家側削減促進策（インセンティブ）
CO2削減を促進する行動をセンシングしてエコアクションポイントを付与京都京都京都京都CO2削減削減削減削減バンクバンクバンクバンク（（（（京都京都京都京都エコポイントモデルエコポイントモデルエコポイントモデルエコポイントモデル事業事業事業事業））））

http://k-co2bank.jp/modules/co2bank/index.php/about_modeljigyo.htmlより

〔現在〕

地域エコポイントシステム地域エコポイントシステム



© Copyright OMRON Corporation

事例７：将来像の例

出典：エネルギーの情報化（京都大学大学院情報研究科 松山隆司教授）
（http://www.i-energy.jp/data/what_is_i-energy.pdf）

ｴﾈﾙｷﾞｰのﾈｯﾄﾜｰｸと情報のﾈｯﾄﾜｰｸを
双方向に実時間で結合する

電力を由来により色づけ（カラーリング）し、
家電等電力使用リクエストに応じて
電力配分等を制御（エネルギーオンデマンド）する

エネルギーを情報化することによるエネルギーオンデマンドシステム
環境に低負荷なエネルギーに付加価値を与え、計画された範囲でのエネルギー利用を促進する

家庭の事例
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導入・普及への課題

・１：経済合理性

・２：セキュリティ

・３：機能分担

・４：多様な通信方式

・５：時刻同期



© Copyright OMRON Corporation

１．経済合理性

センサーネットで細かく見える化する場合、
末端ほどセンサの経済効果低下する

※電気事業連合会調べ

電力会社

変圧器

柱上トランス

分電盤

テ
レ
ビ

冷
蔵
庫

エ
ア
コ
ン

66kV, 22kV

・・・・

変電所

柱上
トランス

家庭

200, 400V

6.6kV

一世帯あたりの電気料金

10kWh※/day×22円/kWh=220円/day

→ 約8万円/年

コンセント毎の年間電力料金

年間8万円/コンセント40個とすると

→ 平均2000円/コンセント

期待されるコンセント毎の年間電気料金削減額

見える化による削減効果を仮に２０％とすると

→ 平均４00円/コンセント

例えば例えば
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２．セキュリティ

プライバシー情報の保護
・セキュリティレベルの向上
・不要な情報は安易に上げない

Gateway

センサーネットで細かく見える化すると、
知られたくない情報まで見えてくる

センサーネットで細かく見える化すると、
知られたくない情報まで見えてくる
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３．機能の分担

ｾﾝｻｰｾﾝｻｰｾﾝｻｰｾﾝｻｰ
（（（（電力量計電力量計電力量計電力量計、、、、ガスガスガスガス流量計流量計流量計流量計などなどなどなど））））

ｱｸﾁｭｴｰﾀｱｸﾁｭｴｰﾀｱｸﾁｭｴｰﾀｱｸﾁｭｴｰﾀ
（（（（ﾘﾚｰﾘﾚｰﾘﾚｰﾘﾚｰ、、、、ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙変換器変換器変換器変換器などなどなどなど））））

ｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗ

ｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗ

ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙ｰーーー

インターネットインターネットインターネットインターネット（（（（クラウドクラウドクラウドクラウド））））

①

①「反射神経的アプリ」

②

②「大脳行動的アプリ」

③

③「集団知識活用的アプリ」

必要機能をどのレイヤーに持たせるか

システムの性能（速度、精度、コスト・・・） ≒ ∑ （機器の処理速度、通信速度、情報量・・・）

アプリとシステム構成（規模）
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４．多様な通信方式

通信方式の変換にGatewayが必要

Gateway

RU: Remote Unit
DDC: Digital Direct Controller

中央監視装置

RU

RU RU

RU

RU

RU

RU

RU

RU

RU

空調サブ
システム

照明サブ
システム

電気サブ
システム

防災サブ
システム

BACnet
Lon Works

Gateway

ビルビルビルビル管理管理管理管理システムシステムシステムシステム

工場管理工場管理工場管理工場管理システムシステムシステムシステム

Gateway

SCADA：Supervisory Control And Data Acquisition

Gateway

SCADA

ネットワーク
/クラウド

Gateway
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５．時刻同期

リアルタイム性

たとえばたとえばたとえばたとえば、、、、高速高速高速高速なななな組立組立組立組立・・・・加工加工加工加工ででででプロセスプロセスプロセスプロセスののののエネルギーバランスエネルギーバランスエネルギーバランスエネルギーバランスをををを
見見見見えるえるえるえる化化化化するにはするにはするにはするには、、、、各各各各センサセンサセンサセンサでででで高速高速高速高速にににに同期計測同期計測同期計測同期計測するするするする必要必要必要必要があるがあるがあるがある。。。。

地域等地域等地域等地域等でででで電力電力電力電力をををを融通融通融通融通するするするする場合場合場合場合にににに課金課金課金課金がががが伴伴伴伴うならうならうならうなら、、、、
受渡双方受渡双方受渡双方受渡双方でででで電力電力電力電力のののの同期計測同期計測同期計測同期計測をするをするをするをする必要必要必要必要があるがあるがあるがある。。。。

電力電力電力電力のののの受渡等受渡等受渡等受渡等でででで、、、、電力電力電力電力のののの周波数安定性周波数安定性周波数安定性周波数安定性をををを
確保確保確保確保するためにはするためにはするためにはするためには、、、、交流周期交流周期交流周期交流周期にににに比比比比べべべべ十分小十分小十分小十分小さいさいさいさい時間時間時間時間でででで
同期同期同期同期をををを取取取取るるるる必要必要必要必要があるがあるがあるがある。。。。

多数多数多数多数ののののセンサセンサセンサセンサ情報情報情報情報をををを高時間分解能高時間分解能高時間分解能高時間分解能でででで比比比比べたいべたいべたいべたい エネルギエネルギエネルギエネルギのののの受渡受渡受渡受渡にににに価値価値価値価値をををを持持持持たせたいたせたいたせたいたせたい（（（（課金課金課金課金したいしたいしたいしたい））））

電力周波数電力周波数電力周波数電力周波数にににに影響影響影響影響をををを与与与与えずえずえずえず電力受渡電力受渡電力受渡電力受渡したいしたいしたいしたい

ｴﾈﾙｷﾞｰを多数のセンサ等で細かくｾﾝｼﾝｸﾞ＆ｺﾝﾄﾛｰﾙするには精密な時刻同期が不可欠
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