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（1）同一周波数BWA共用；過去の確認① 
•過去の委員会報告 

– 2007年（H19年）4月26日 BWAシステム委員会報告 
•「同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用」検討 

– 前提；同一システム同士、同期システム、10MHzシステム 
– 対象システム；WiMAX（R1.0）、XGP、MBTDD Wideband、MBTDD 625k-MC 

広帯域移動無線アクセスシステム委員会の資料から（2007年3月26日） 

本検討では・・・ 
•“MWA”のみ対象 
 （高利得FWAは 
 対象外） 
•“非同期”も対象 
•“使用する周波数 
 の一部重複”も 
 含む 
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（1）同一周波数BWA共用；算出の過程① 

•過去の委員会報告 
– 2007年（H19年）4月26日 BWAシステム委員会報告 

•「同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用」検討 
– 前提；同一システム同士、同期システム、10MHzシステム、MWA 

広帯域移動無線アクセスシステム委員会の資料から（2007年3月26日） 

FWA検討における
NLOS伝搬モデル 

※参考資料 

MWA検討における
NLOS伝搬モデル 

※参考資料 

本検討では・・・ 
•MWAのみを対象 
•“BS⇔MS”につ 
 いてはMWAベー 
 スのNLOSモデル 
 を使用した 
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（1）同一周波数BWA共用；算出の過程② 
• 過去の委員会報告 

– 2007年（H19年）4月26日 BWAシステム委員会報告 
•「同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用」検討 

例） WiMAXの計算過程 

自由空間伝搬
での所要改善量

（最悪値） 

FWA検討におけ
るNLOSモデル

での所要改善量
ゼロとなる離隔

距離 

MWA検討におけ
るNLOSモデル

での所要改善量
ゼロとなる離隔

距離 
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（1）同一周波数BWA共用；組合せ① 
• 同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ案①；同期システム 
• 「同一システム同士」、「異種システム同士」の両組合せで検討する 
• WiMAX Release 2.1は、AXGPの共用検討に包含される可能性がある 
• 最悪値条件として、使用周波数帯が完全に重複するケースで計算（一部重複の運用も想定） 

– 例）地域アクセスバンドにおいては、以下のような運用シーンが想定される 
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※1） 2007年（H19年）4月26日 BWAシステム委員会報告 
※2） WiMAX R1.5（R2.0も含む）の移動局においては、EIRPは28dBm以下（WIMAX R1.0は25dBm以下）となるが、基地局においてはR1.0の仕様と共通 

与干渉 

被干渉 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

WiMAX R1.5 ※2 

10MHzシステム 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

BS 済み※1 ○ ○ ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 済み※1 済み※2 ○ 

WiMAX R1.5 ※2 

10MHzシステム 

BS 済み※2 ○ ○ ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 済み※2 ○ ○ 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

BS 済み※2 ○ ○ ○ ○ 

MS 済み※2 ○ ○ ○ ○ 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ 

WiMAX 
（UQ） 

AXGP 
（WCP） 

地域 
バンド 
10MHz 

GB 
5 

GB 
5 など・・・ WiMAX 

（UQ） 
AXGP 
（WCP） 

地域 
バンド 
10MHz 

GB 
7 

GB 
3 
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（1）同一周波数BWA共用；組合せ② 
• 同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ案②；非同期システム 
•「同一システム同士」、「異種システム同士」の両組合せで検討する 
•WiMAX Release 2.1は、AXGPの共用検討に包含される可能性がある 
•[BS⇔BS]および[MS⇔MS]については前例がないため、過去の類似ケースを参

考に、より現実的なモデルを検討する 
– 例）同一周波数を使用する事業者同士はサービスエリアが重なることはないため、離隔

等についても隣接周波数を使用するケースとは異なるモデルを想定する 
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※1） WiMAX R1.5（R2.0も含む）の移動局においては、EIRPは28dBm以下（WIMAX R1.0は25dBm以下）となるが、基地局においてはR1.0の仕様と共通 

与干渉 

被干渉 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

WiMAX R1.5 ※1 

10MHzシステム 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 

WiMAX R1.5 ※1 

10MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

BS ○ ○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ ○ 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

○ ○ ○ ○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

○ ○ ○ ○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ ○ ○ ○ 
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（1）同一周波数BWA共用；検討状況① 
• 同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ①；同期システム 
• [検討中]部分については、WiMAX R2.1（AE）の詳細仕様が明らかになった時点で実施予定 
• レピータ（陸上移動中継局、小電力レピータ）についても追加検討予定 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

WiMAX R1.5 ※2 

10MHzシステム 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

BS 済み※1 

50,0dB 

1150m 

[2150m] 

[47.0] 

[1800m] 

47,0dB 

1000m 

[1800ｍ] 

[47.0] 

[1800m] ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

MS 済み※1 済み※2 

65.0dB 

2400m 

[5100m] 

[65.0] 

[5100m] 

WiMAX R1.5 ※2 

10MHzシステム 

BS 済み※2 ↑同上 ↑同上 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 済み※2 

68.0dB 

2800m 

[6200m] 

[65.0] 

[5100m] 

68.0dB 

2800m 

[6200m] 

[65.0] 

[5100m] 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

BS 済み※2 ↑同上 ↑同上 検討中 ○ 

MS 済み※2 ↑同上 ↑同上 検討中 ○ 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

検討中 検討中 検討中 

MS 検討中 検討中 検討中 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

○ 検討中 ○ 

MS ○ 検討中 ○ 

※1） 2007年（H19年）4月26日 BWAシステム委員会報告 
※2） WiMAX R1.5（R2.0も含む）の移動局においては、EIRPは28dBm以下（WIMAX R1.0は25dBm以下）となるが、基地局においてはR1.0の仕様と共通 

括弧なし； MWAベースのNLOS伝搬計算結果 
括弧あり； FWAベースのNLOS伝搬計算結果 



地域WiMAX推進協議会                                             コアメンバ 

（1）同一周波数BWA共用；検討状況② 
• 同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ①；同期システム 
• [検討中]部分については、WiMAX R2.1（AE）の詳細仕様が明らかになった時点で実施予定 
• レピータ（陸上移動中継局、小電力レピータ）についても追加検討予定 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

WiMAX R1.5 ※2 

10MHzシステム 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

BS 済み※1 ○ ○ ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 済み※1 済み※2 ○ 

WiMAX R1.5 ※2 

10MHzシステム 

BS 済み※2 ○ ○ ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 済み※2 ○ ○ 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

BS 済み※2 ○ ○ 検討中 
49.0dB 

1100m 

MS 済み※2 ○ ○ 検討中 
68.0dB 

2800m 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

検討中 検討中 検討中 

MS 検討中 検討中 検討中 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

50.4dB 

1150ｍ 
検討中 

49.3dB 

1100ｍ 

[47.4] 

[1100m] 

MS 
67.4dB 

2800ｍ 
検討中 

67.3dB 

2700ｍ 

[62.4] 

[2300m] 

※1） 2007年（H19年）4月26日 BWAシステム委員会報告 
※2） WiMAX R1.5（R2.0も含む）の移動局においては、EIRPは28dBm以下（WIMAX R1.0は25dBm以下）となるが、基地局においてはR1.0の仕様と共通 
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（1）同一周波数BWA共用；検討状況③ 
• 同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ②；非同期システム 
• [検討中]部分については、WiMAX R2.1（AE）の詳細仕様が明らかになった時点で実施予定 
• レピータ（陸上移動中継局、小電力レピータ）についても追加検討予定 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

WiMAX R1.5 ※1 

10MHzシステム 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R1.0 

10MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 

WiMAX R1.5 ※1 

10MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム MS 

WiMAX R2.0 

10/20MHzシステム 

BS 検討中 検討中 

89.6dB 

5000m＋ 

サイトエンジ 

49.0dB 

1100m 

MS 検討中 検討中 
68.0dB 

2800m 

93.1dB 

32m 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 

MS 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

＝WiMAX R2.0 

10MHzシステム 

89.8dB 

5000m＋ 

サイトエンジ 

50.4dB 

1150ｍ 
検討中 検討中 

89.9dB 

5000m＋ 

サイトエンジ 

49.3dB 

1100ｍ 

[47.4] 

[1100m] 

MS 
67.4dB 

2800ｍ 

93.3dB 

32m 
検討中 検討中 

67.3dB 

2700ｍ 

[62.4] 

[2300m] 

92.3dB 

30m 

※1） WiMAX R1.5（R2.0も含む）の移動局においては、EIRPは28dBm以下（WIMAX R1.0は25dBm以下）となるが、基地局においてはR1.0の仕様と共通 

[BS⇔BS] 
•最悪値検討；離隔20m 
•より現実的な検討； 

•サイトエンジニアリング 
•FWAベースのNLOS伝搬モデル（BS⇔MS）の適用 

[MS⇔MS] 
•最悪値検討；離隔1m 
•より現実的な検討； 

•MWAベースのNLOS伝搬モデル（MS⇔MS）の適用 



地域WiMAX推進協議会                                             コアメンバ 

 
10 

（1）同一周波数BWA共用；検討状況③ 

•同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 
– 検討の組合せ②；非同期システム 

•[BS⇔BS]ケースにおける“サイトエンジニアリング”の効果 

最悪値検討 
離隔20m 

FWAベースのNLOS 
伝搬モデル（BS⇔MS） 

の適用 

離隔の拡大 
5000m 

離隔の拡大 
アンテナ角度 

離隔の拡大 
アンテナ角度 
アンテナ高 
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（1）同一周波数BWA共用；検討状況③ 

•同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 
– 検討の組合せ②；非同期システム 

•[BS⇔BS]ケースにおける“サイトエンジニアリング”の効果 
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（1）同一周波数BWA共用；検討状況③ 

•同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 
– 検討の組合せ②；非同期システム 

•[MS⇔MS]にNLOSモデルを利用した結果（※参考資料） 

最悪値検討 
離隔1m 

MWAベースのNLOS 
伝搬モデル（MS⇔MS） 

の適用 
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（1）同一周波数BWA共用；検討状況③ 

•同一周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 
– 検討の組合せ②；非同期システム 

•[MS⇔MS]にNLOSモデルを利用した結果（※参考資料） 
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（2）隣接周波数BWA共用；過去の確認① 

•過去の委員会報告 
– 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告 

•「隣接周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用」検討 
– 前提；同一システム／異種システム同士、同期／非同期システム、20MHz幅 

– 対象システム； AXGP、WiMAX R2.0（WiMAX R1.0/R1.5を含む） 

WiMAX2 
20MHz 

AXGP 
20MHz 

ガードバンド 
5MHz(非同期) 

WiMAX2 
20MHz 

ガードバンド 
2MHz（同期） 

N-Star↓ 
AXGP 

WiMAX2 
20MHz 

ガードバンド 
20MHz 

N-Star↑ 
AXGP 

WiMAX2 
20MHz 

ガードバンド 
10MHz 

制限解除後：10MHz 

本検討では・・・ 
•過去の共用条件 
 GB2MHz（同期） 
 GB5MHz（非同期） 
 を起点とする 
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（2）隣接周波数BWA共用；組合せ① 
•隣接周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ案①；同期システム 
•WiMAX R2.0同士の組合せは全て「同期システム」のみを対象 

– WiMAX R1.0/R1.5については、WiMAX R2.0の10MHzシステムに包含 

•その他の組合せについては、同期／非同期システムを対象 
•WiMAX（R1.0/R1.5）は10MHzシステムのみ対象とし、それ以外は10MHz

／20MHzシステムを対象 
•WiMAX Release 2.1は、AXGPの共用検討に包含される可能性がある 

– N-Starとの共用検討の必要性については、AXGPとの関係結果で判断する 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R2.0 

（R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R2.0 （R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

BS 済み※1 ○ 済み※2 

MS 済み※1 ○ 済み※2 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS 済み※1 ○ ○ 

MS 済み※1 ○ ○ 

※1） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告 
※2） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告においては、20MHzシステムのみを対象としていた 
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（2）隣接周波数BWA共用；組合せ② 
•隣接周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ案②；非同期システム 
•WiMAX R2.0同士の組合せは全て「同期システム」のみを対象 

– WiMAX R1.0/R1.5については、WiMAX R2.0の10MHzシステムに包含 

•その他の組合せについては、同期／非同期システムを対象 
•WiMAX（R1.0/R1.5）は10MHzシステムのみ対象とし、それ以外は10MHz

／20MHzシステムを対象 
•WiMAX Release 2.1は、AXGPの共用検討に包含される可能性がある 

– N-Starとの共用検討の必要性については、AXGPとの関係結果で判断する 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R2.0 

（R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS BS MS 

WiMAX R2.0 （R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

BS ○ ○ 済み※2 済み※2 

MS ○ ○ 済み※2 済み※2 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

MS ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS 済み※1 済み※1 ○ ○ ○ ○ 

MS 済み※1 済み※1 ○ ○ ○ ○ 

※1） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告 
※2） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告においては、20MHzシステムのみを対象としていた 



地域WiMAX推進協議会                                             コアメンバ 

（2）隣接周波数BWA共用；検討状況① 
• 隣接周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ①；同期システム 
• 今回は[AXGP⇔AXGP]について検討 

– GBをより小さくする方向で検討中（与干渉基地局マスクの実力値の考慮など） 

• [検討中]部分については、WiMAX R2.1（AE）の詳細仕様が明らかになった時点で実施予定 
• レピータ（陸上移動中継局、小電力レピータ）についても追加検討予定 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R2.0 

（R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS 
BS MS 

10MHz 20MHz 10MHz 20MHz 

WiMAX R2.0 

 （R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

BS 済み※1 検討中 済み※2 

MS 済み※1 検討中 済み※2 

WiMAX R2.1（AE） 

10/20MHzシステム 

BS 検討中 検討中 検討中 

MS 検討中 検討中 検討中 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS 済み※1 検討中 

19.1dB@GB1 

[22.7@GB5]  

※3 

←同左 

MS 済み※1 検討中 

30.1dB@GB1 

26.2dB@GB2 

22.3dB@GB3
[21.9@GB5] 

※3 

←同左 

※1） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告 
※2） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告においては、20MHzシステムのみを対象としていた 
※3） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告の「モバイルWiMAX⇒AXGP（非同期）」検討結果を引用した 

GB3MHzで過去の 
結果を若干上回る 

GB1MHzで過去 
の結果を下回る 
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（2）隣接周波数BWA共用；検討状況② 
• 隣接周波数帯を使用するBWAシステム間の周波数共用 

– 検討の組合せ②；非同期システム 
• 今回は[AXGP⇔AXGP]について検討 

– GB5MHzで共存可能と考えられる（過去データとの比較において） 
– [MS⇔MS]については今後、モンテカルロシミュレーションを実施予定 

• [検討中]部分については、WiMAX R2.1（AE）の詳細仕様が明らかになった時点で実施予定 
• レピータ（陸上移動中継局、小電力レピータ）についても追加検討予定 
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与干渉 

被干渉 

WiMAX R2.0 

（R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

WiMAX R2.1 （AE） 

10/20MHzシステム 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS MS BS MS 
BS MS 

10MHz 20MHz 10MHz 20MHz 

WiMAX R2.0 

 （R1.0/R1.5含む） 

10/20MHzシステム 

BS 検討中 検討中 済み※2 済み※2 

MS 検討中 検討中 済み※2 済み※2 

WiMAX R2.1 （AE） 

10/20MHzシステム 

BS 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 

MS 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 検討中 

AXGP 

10/20MHzシステム 

BS 済み※1 済み※1 検討中 検討中 

44.2dB@GB5 

[44.2@GB5] 

※3 

←同左 
9.1dB@GB5 

[22.7@GB5]  

※3 

←同左 

MS 済み※1 済み※1 検討中 検討中 

14.4dB@GB5 

[21.9@GB5] 

※3 

←同左 
59.3dB@GB5 

[60.4@GB5] 

※3 

←同左 

※1） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告 
※2） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告においては、20MHzシステムのみを対象としていた 
※3） 2012年（H24年）4月25日 携帯電話等高度化委員会報告の「モバイルWiMAX⇒AXGP（非同期）」検討結果を引用した 

GB5MHzで過去の結果 
と同等または下回る 
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【参考資料】 

•同一周波数BWA共用検討に用いたNLOS伝搬モデル 
– [BS⇔MS]、および[BS⇔BS]のサイトエンジニアリングで利用 

広帯域移動無線アクセスシステム委員会の資料から（2007年3月26日） 
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【参考資料】 

•同一周波数BWA共用検討に用いたNLOS伝搬モデル 
– [MS⇔MS]ケースで利用 

広帯域移動無線アクセスシステム委員会の資料から（2006年12月21日） 




