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IRLX—EE 6,507,892 15,500,251 36,610,181 61,657,324 78,976,478
A7 58&E 16,543 31,800 88,740 164,480 231,474
Ti5 - ®iERE 4,872 12,214 32,508 43,757 46,786
X2 THEE | 16,343,904 25,769,144 41,293,746 46,876,081 47,785,089
B¥ - BERE 53,419 99,364 273,617 578,035 869,586
ANILR T T BE 40,060 75,072 377,738 1,542,363 2,862,112
W - B E 11,170 79,149 778,318 1,855,363 2,888,424
B - IRIEEE 40,582 93,195 294,644 577,913 825,644
BB EEE 316,576 568,555 1,215,333 1,883,564 2,393,944
ik X 23,335,016 42,228,742 80,964,823 115,178,880 136,879,537
3.2.2 FUT14TRINENERATLORFHEEEH
AERFHZEIRET DTV T4 TRIDENER AT LOREEERE. 5%

BEH2&Y, UTOBEYH#EELT,

£3-3F79T74TRIMENEBUVATLOREESH

VAT LA BIFFEEEH (B/km?)
BEARTI T4 TRINENERBERT LA Lo7a
(250mw)
FHAMT I T4 TRINENERI AT L 6035
(20mw)
BEHET7V T4 TRINENEBRRATLA
0.839

(Imw)




3.3 HEHNDMIRTLEDHAIZEAT H1R5T

920MHz HEBF RV VAT LEZEDRFEEESHICOVNT 3.1.2 Hik U 3.2.2 HiTHE
LE-RBREZHEFEA.R3-20LBY . BRI IIEFEFEIATL (LTELY) (900MHz
~915MHz) B U MCA £Y (930MHz~940MHz) ~DFi% (LT, 5F#) Okt
o1z FH 23 FZERKBEICEVTIE. HFILVWERBEEICLIRFETH- -2 &
NoBEELEMEREE AT L (LTETY) (940MHz~955MHz) ~MDH AR 11T
S2fzh, SEIFRFFDOIRMN & LT,

EFSHICENTIE, BRMERE. H— KAV FHEOEHEFIZEELTLWEVWLOD, F
BHEOHMEHE. SEER IRV 40AEY . BERICHE FR/DEEIRIER DR E®
FHHEY—ILDON—3 07y THRE, TR 23 EZERBELIEIEREL-FHTE
HEToT1,

WEFSBICENTIE. FHFHAEOFHMFHEERTIT L LICKYBETEOEELED D
AREE L HOIMN. TR TH LTERUMCANSDFHIFMBEE > TR £l EM
5. BREORENE LTS,

800MHz 91 5hiHz A530MHz 340MHz

B 3-2920MHz BBF A4V ATLEDFHREDMAEHE

3.3.1 FHICET 2R DATIREH

5[, 9220MHz FEFA VT VR TLEDERREAN. 7o TTHFIB. TERSHFHD®E
EZFOHREIEFHESNGEWNH, 15 1 OFREETIVIZE T D FEBEHEERNL
CEMLREFDOXERI E L. SEAMCAT (Spectrum Engineering Advanced Monte-
Carlo Analysis Tool : €V TAIBFEEZRAV-ERI AT LEAOFHRAEEITO1-
DY I LIz TY—I) IT&BHERNGREZIT oI

HE ROMHZ FEF AT VATLEHEIZDODWTIK, RI3-4IZEREBDEE/NTA—4
AL, £, RRRABEESHIZOVLTIE, 3.1.2 HiR U 3.2.2 BiTHRET L= $E
FRAVTTF SR ET 1=,
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R3-4920MHz FEF R T VAT LEDEENSTA—4

A Bdee]
3-4 hHABNRY O TRBFEITVRATLAUVIC
TIOT4TRINBHERVATLOT VTHiERE (EEWE)

32

VT REBFRIVAT L TIT4ATRINENER AT L £
EH By AR i HE AR i HE BB
W 250mW 250mW 20mW TmW
EHIRER dBm 30 24 24 13 0
ZhiRFIE dBi 6 3 3 3 3
KFE X3-35H i) |igm |IgM |IgM
FUTFiEEE z z z z
EED X3-35MH | K3-431 | K3-438 | R3-438 | K3-431R
HWEREBX dB 0 0 0 0 0
ToTTitESE m 15 15 15 15 15
TERGTOEE dBm/MHz -48 -45 -45 -45 -45 LTEEY. MCAEY B DIE
KFEm. EE@EIEMFHSE
0T /_\
5 7 N\
/ AN
- —10 // \\
‘®
w / AN
2 / \
& 20 / \
® / \
BTN o
30 L2 NS \_/ AN
/ N
a5 . . | |
-180 -150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150 180
Athimuth angle [deg]
KEHFHEEEEFEEFERSE)
3-3 BHABRNRYLITREFLIITVATLD
FoTFHiERYE K¥FmE. EEME)
0
™ -~ Ve
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f \ / \
_ N \
C \ — \ /
\—/ \ -/
& ! | f
=g .l 1
= |-
\ - | {
2 —
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=30
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3.3.2 #FEFEVRTL (LTE) ~DTiH

WYV IREFAITVATLLD LTE EYADHEEATFHERUVHENTH %
SEAMCAT ICK URERHEZER L. THHEEIWUTLELLI-ODMEREEZE
HLUEERERI-51CFRT. BEER 23 EZFESWEICHTIX. H-LRKEE
BTHAIZELRENOREBELELTNYVIREFHIIVRATLRUVT7IT4 7%
INENERATLEEOE THETSHELZTVIEHEL A, SEIZ/Y L TRE
FRUVRATLRUVTZ I T4 TRINENERATLOENEND S X T LAIICHE
EFHHAEETVEEMTSIZ L& LT,

£3-5 NYVIREFRIVATLLDS LTE EYADTFH

WF i
. " fE LB B PRE EEBBPRE
HithfH d:ﬁ;ﬂ:’;ﬁ? 3 E;%imiﬁg (BBBHE (BBRHAS
N § S ERA—HD) ENASED)
5Fi5H
BB ZERH HhsRE B ZER B HZER BB ZERH B ZERE
WA | WS | FER | FES | HER | HES | BER | wmEs | BER | mEs | FER | wEs
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
NS ITREFHTVRT L _ _ _ - — -
(25 1 118+ ch ik ) 4.43 2.46 16.82 19.31 9.48 9.96 1.17 4.66 9.56 10.06 0.36 0.09

NV ITREBFEIVVATLNS LTE EBE~ADTHIE, ERETILEZBEHZERM
[CTCHELEBAEEREZEEN TSR ERDZT—ANH LM, & YRREISELME
WiEtE & B ARBRX RER) THELEBEIX. IBEREBENVASA T RELS T
ENLHRATRETH D,

NV ITRBFATVATLOLINENLE— 2 RUVELBHIHRE~DTHIL.
MEREENTSRELDZT—ADBHEIN NV ITREFITIVRTLOEET—
UM dB. ETFBERN>BTSENRVESTSHEN>BWTSENOLERBRKRICHE
HBEICEVWTIEESBBEE (10dB 2E) NRAEFNS, FIMEALE—FRUE
ERFPRBADTHIFRES - EEFREFORTEEMH T SEAMCAT [CEEINT
WA ERA TEATRLERETTEREL TV SA., ZERICEVTILERKIE., FiBig
ZDTOMBERLRAFNS, CALICKYFEREEDORIENARAEFNEIERUE
BRICYHESTIEINY Y IREFATVATLEERTEE AT L (LTE) O/INEH
LE—42RUBELBEBFRBEOT O THHRESMRUVERERNH (B, ME. BRE
HE) #ABRTIHEICKY., HATRETH S,

THT 4 ITRINENEBE S ATLNS LTE LYADEEAFSEVEENF S5
SEAMCAT [C&K YHERHEZERL., THEERIWUTELI-HOMEREZELE
HLUEREXR3-6I12FT,
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£3-6 FOT1ATRINENERVATLNIDS LTE EYADFiH

[ awea 2
NEALE—4 b iemens | ELBURER | ELBDTER
S R oot ammEs EAD) i WRAxAS
Fib
’ B e Z2r RE ) & 22 B e Z2R )
BB | BES | BEA | RES | ®EA | #EA | #EA | #E5 | BEA | BE | BEA | BE
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
?—éﬁiﬁ'ﬁ”xﬁﬁﬁy) 955 | -2.16 | -587 | -2157 | 1537 | 227 | 930 | -398 | 1540 | 211 | 544 | -781

TOT4TRINENEHR VAT LMD LTE EE~DTHX., EHRETILEZERH
EHICTHELLZBEEMEREEN TSR ELRDIT—ADNH DN, & Y EREIZIHA
WMk & G 5B (JLRER) THELIZGEE. IERBEN VA TRER
H5IENLHEATRETH S,

TO9T4TRINENERATLNSGINEANLE— 2 RUVELEHFHRE~DOF
BlE FEREBEN TSREBDT—RADHEIN. 7O T4 TRINENERRAT L
DEEI—TUHH dB. EFSHEA>WTSBENRUVETHERN>BLTSEROALL
BERICHZBEICEVTIIESBE (10dB BE) NRAFND, F-/NMEHLE
— A RUVELBEDIRBE~ADTHIFRES - BEEFEZFDOHREEMHZ SEAMCAT I
REINTLWAEIHX CEARRELEETEREL TLHH, BEAICH O TITERIE.
BBREZEDZTOMBEELRAEFNS, CNOICKYMERZEEDRENARAENDE
RUFRERICH>TET I T4 TRINENEBR AT LEEFEFE X TL (LTE)
DINEALVE—FRUVELBEGDHREDOT7 VT HRESFRUVBREESE (B AE,
HRIESS) 2RI HEBICKY. £AHTRETH S,

3.3.3 MCA ~DF#

NV ITREFEITVRATLND MCA EYADHEBRAFSRUVHENT S 2
SEAMCAT ICK URERHEZER L. THHEEIWUTLELLI-ODMEREEZE
HLUEERERI-7I2TT,

R3-7 NYVIREFRITIVATLLD MCA LYADTFiH
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WS
P#EE S
. 40m 150m
BT 5%
BHHZEM LARE BHHZM LaRE
WEA | wES | FER | HiEs | wEA | wEs | SER | #Es
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
NV ITREFHIVRT L
(B 71 E + h i A B -3.44 1542 | -19.87 -4.61 -18.40 0.37 -36.19 | -17.29

NV ITREFR T VAT LN MCA it BADTH(E, GIRETILEBHZERM
[CTHELEBEEMEREEN TSR ELDT—ADHEM. &L YERKEITEME
WAt & 2 OB RRER) THELESEE, IBEREEN VA TR ELGSHT
ENDHATETH D,

TOT4ITRINENER AT LIS MCA LY ADBERNTFSRUOEENTFHE
SEAMCAT IZ& Y HERHEZEREL., THEEIWUTELRLI-HOEREEZE
HLUEEREER3-8IZFRT,

£3-8 FOT4TRINEHFERVATLLILS MCA LYA~ADFiH

WS
P#EE kS
. 40m 150m
5T 5%
BHHZEM LaRE BHHZEM LR E
WEA | wES | FER | HiEs | wEA | wEs | FER | #Es
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
FOTFATRINENEHL RT L B ~ B B ~ B
(B FE + th i 7B+ B A E) 0.04 443 15.75 1417 14.79 9.07 32.81 26.26

TOT4TRINENBEBRIAT LMD MCARB~ADTFHIE. EMRETILZER
ERICTHELEBERIMEREEN T IR ELDIT—ANHDHM, L YRREICE
LRI E & 2 R (H5RFERX) THELESERE. IEREEN VA TR LEL
B ENLEATEETH D,

3.4 920MHz BHEBF 2V VAT LEROERHICEYT 515t

N ITREBFRAITIVARTLET VT4 TRINENER VAT LIE—HREEHFZ
H£ALTWS. BHEARNRY O ITREFAVVRATLNEN CHEATREEGESZ LITK
B.TI9T4TRINENEBR VAT LADEEIZDINT, 211HOR2-1IZRIBH
HBENRY D ITREFEITVATLOBBNATOFEAS—Y WK, 41XV L, JIEEE,
BHEmMICELIHERR) IR LEFEAEFAEREHZTo1=,
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Wik, JIEEE. BEBEMICLIREABROFAL—VICOWTIE, ZOFARESE
BAHDEHALTREE T D,

AR~ (RZYVUREAD) OFAS—U%, EHMHEENICEN THRESNERER
ERFNTIMABEICOVWTIE, 7oTFHERET HRBIRECHERARRE. mEHNEA
TEFrRILDOBERICKYEZENEL S, 20MHz HEF2 VAT LFICET S
—EDHE - HEEZFIT DT HMEMEET HIEMNEF L FLREBARICEN
T, BRAL—ILZRAET S ENEHTH S,
BE.ZFNFADVRATLNFY ) TEVALANILUT ELSFERSRIESREFETEL
HERIEISEEHSITTRY,

£3-9 BHNIBNRY O ITRBFRIVRATLOLGT VT4 TRIMNEARR AT L
~DFE

Wi

A4 R

EIOEERIC. N\NUT 4
BNy ITREFRITY
ATLEIVY3AYO
PERMTHERT 554,
IV IVIZEHRESATY
BAY—hA—B—~DF
ErgmEInd,

YTV UEHRIT.EER (T
v R Ry D TREFA
JORATLEFERT %15
. BB, BRARSG SN
518, EEIZTFTIT4T
RINENER DR T LDTF
ETHERBHZEERT
5l ENBEIND,

1 EDEEIF 1 DUT ERAFTN BEEDEHHICRE
MEEFYERTHLDTRAGL, BROEERM
VEFKETHLIH, FEOEAWI/NE CHAR

I3
AEo

25V UEHRIE. BREENER LRI HERICS
DEGHMIVENHD-HBERITEHRFLTH
CHENRHZN., 7UoTTOHRBIZFIEHEH A
T RICHESh. KSBEO S 5HEEENE
B3 AHEFEICERE L THERT S & T, HEITHE
# - BEREIRIICIRERI & 72 B

Flz. NP IREFEIIIRTLDNT I T4
RINENER VAT LNSZDEEE. 70T %
FRET AHEDRECERERE. MENMERAT ST v
FILOBERICE Y ZENRL L8, 920MHz FE
FRTVRATLEICEAT 5 —EDHE - BEEEHIC
DITHEMEMEET DI ENEFELL. F-EM
BHRIZEWT, ERL—ILEEHEETIZENEYT
H5b,
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HEEE

BEEMmIC
K BHlEA
%

Bl A b AS B U1 R < [ E B
(FEY) 7UVTTERE
L. SIEICAIFHEREIZE
REFRSGT HHE. MA@
ST 9 T4 TRINEHER
DATLDHHEREER
(TBIENBEEIND,

EEHEICERBLIz/A\vP T
REFRYU VAT LNER
BRERSHT HHE. EL<
[CHBI— b A—R—~D

TENBZTIND,

FREOESHEEEEL DT LTk Y AT,

S RTF L (L—F—) THEZRMLIEEICERE
5T B BEREHFIITHOGENW &, £, JE
FRICLMAEREHGVWESIBREDIXREITIC &
[S& Y. HRATFIHE,

BREDGMICELETOTERREHITHILFBEES
nEW AR,
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£4F 9Q20MHz HEFH U VAT LEDOH=HLFAICE T - HifTh &4
4.1 BHABENYIITREFR I VR TLOEMASEH
4.1.1 —BREH
(1) AKX
FE LAL,

(2) BE#HF
916.7MHz /i 5 920.9MHz £ T& 9 5,

(3) BRIFrRIL

BMAFyRILIE, PIDOEREH#A 916.8MHz iS5 920.8MHz £FTH
200kHz FEIfE®D 5 B . 916.8MHz. 918MHz. 919.2MHz & U 920.4MHz H

5 920.8MHZ E THO 3 F XY RILDEEF 6 FrRILET B,

(4) EEF v

BEFrrILIE, EFITLIERODEFRARBFRENETNELSIHDT
HY BHUFrRLZELI2XIIERFICERALTEREINDIIDET D,

(5) ZEHREN
IWUTET S,

(6) ZEHRRFIF

6dBi LT &9 B, I=fZL. FMFHFEHENAH 36dBm (6dBi DE{E
ZHRIC IW OEHFRENEMA-EEDETH-T, ZHREHD
HABREZEC) UTELLBEEF. TDETHEZXEZETROFIFT

HOZENTEDLDET B,

(7) BERMLDRIE

WEHR (EREEENOHILEBEDEODEETH > T, EIEH
EARNT IMERDENDHZEZEBNE LT, A—BKBFEDE

RELTEPITDIDZEWND.) DoDERERETED &,

(8) YATLERTEH
7 ERBEOERK

ZERRRZBRCERAKMBEVEREDIL. BRHEICHAITLIZENTE

TN &,
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14 Fx)7EVR

(7) BARRBEF - EREEICERILE, ¥ )T EVRICKDTFiHHER
FETLIZR. ZEZRABI S L, L. POLARHEN
916.8MHz, 918MHz, 919.2MHz R U 920.4MHz D EAIF v %)L
DHEFERTEHEIE. FYUTEVRZELGNWI EET S,

(1) FxVTEVRF. ERERFIT IERENEEFNLSIETOEN
FrRJLIZR LTI, SmsLUETS3DTHD I &,

(7)) FXVTEVALANILIE, BREERFLELD ETHIARBMEF
NEAETHDEMFYRIVICEITAZEBENOHRMMEERALR
[2EWVWT-74dBm & L. TNFRBADEHEE. EEZTHEVELEDT
HdH L,

7 E{S R
Fr )T EVRETIOERRBHoTIF, BRZEHLTHDL
EEFRRE 4 RLURICEOEBROEFZFILL., D, EEWRILEFRH
50ms ZREBLIE-RTHTNEZDREEEZTHEVLDTHS
&

(9) BiKFhEEH~ADES
REMHRERITEILGE. BRHEREHISEETDLDTHLH &,

4. 1. 2 ERFEOEMHIEH
(1) EEXE
7 BRFYRILIRY
IS T ¥ RILOREREAIEE (200xn) kHz & L., EEF ¥ RIL
WHIZCHEWNTI0dBM U T THD Z &, T, BEF Y RILFZVESD
(£ 0.5dBM LT THDHZ &, (n: FFICHERT HEMF v RILET
M5 3 EFTHOEARE

1 RBRBOHFBRE

+20x10°LIFTHAHZ &,
v OBEBEEBHEREROHFAE

(200xn) kHz AR THSH &, (n: RAFITERT SEMLTF v 1
LT 1Mo 3FTOEARR
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I ZEHRENDHFERE
ERR 20%. TR 80%LIATHS &,

T FERFOBEDHAE
HRERICEBINITERFTOBEDHAREIE. R4-1LIZEHD
ERYTHDZ &,

R4-1 TEREHOBEDHEE MRERANR)

$§%§¢®§ﬁ§ S
AR DHFARE (Fy _
EH) =
710MHz LU F -36dBm 100kHz
710MHz % #E Z 900MHz LL'F -58dBm 1MHz
900MHz ##8 Z 915MHz LA F -58dBm 100kHz
915MHz ##8 % 915.7MHz LI TR U -39dBm 100kHz
923.5MHz ##8Z 930MHz LI F
915.7MHz ##8 X 923.5MHz LU -29dBm 100kHz
(BEFrRILOFLMDDEERAH 100
(n+1) kHz UTZK<, n (XREFICERT
BEMF v R ILEL)
930MHz ## Z 1GHz LT -58dBm 100kHz
1GHz ## % 1.215GHz LU F -48dBm 1MHz
1.215GHz ##8Zx %5t D -30dBm 1MHz

(2) ZEXE
BIRMIZRT HERSEDREIZDINTIX, 930MHz LLF (915MHz %
B Z 930MHz LA T %B& < ) [£-54dBm/100kHz LLF. 1.215GHz ## %
5 HDIF-47dBm/MHz LT, ZRUNDREBRBICEWVDTIEFRERKS
DREDHFRELUTTHSZ &,

4. 1. 3 HAEX
(1) SFRARMTE
ZEFSILHRBRESEANESLELTMARELEZIZBONEARY
FLRADEBEAIX. AR ML FSAYEEZRAVTHERANS
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ICTAIEL. ARY FLDHDOLERRUVOTREBAICEITEHEADIL.
ITNETNEEBEND 05% LG LHEBEHBZRAET S &,

f=1Z L. ZHBHFNEOMEEICE N T, AIED =1 —FFRIIZA
ERImFEHR T TRRICAET S &,

(2) EEEEDOEFREAN

EHEATHESNATOWSIEREXDAEITFHELZ. REES
THESATWAERRRDBEITIREBEENE. BREBRAZIZEL
THET B L, EREERICE>TRET A ENEFE LA, /N\—
ANRIZTRET Z581E. "—RAMRYBRLESHELIYIL+L2EVR
BICETAFHENZRD. EEFREOFHREZELCTEHELEK
HEZZENEHTH D, - REBNZAET SIGEIEREEHGHE
RN L,

f=1Z L. ZHBHFNEOMEEICENTIE, AIED =1 —FFRIIZA
ERHFERITCRBKRICAET S &, BH. AERADIHFHNERRS
BREELDEEIL. BRFEZMET D,

(3) EREXEEDFERHDRE

ZEFSILHRBRESEANESELTMAIEETDRT YT AES
DEHEN IN—RX MRIZH->TIE. N—X FHDFHEA) . AR
JMLVTFHFSAYEZAVT. RERANRICBEVWTEAET S L, &
DBE. ARY MLT 54 Y EDO D EREFEHEL. HTNEETED
ON-SREHBICERET AL GHE. REZEDL-HICH BT
HiEZEE < LTRIEEEEA. CORIER T 7 REBEFEGFTOEREIL.
NERRFEHIBEC EDAERRZSEFHIEREICEVES LIZELT S,
f=1Z L. ZHBHFNEMEEICE N TIE, AIED =1 —FFRIIZA
ERIGFERTTRRICAET S &, BH. AIEADIHFNE RS
BREBRLGDGEIE. BERFEZMET 5,

(4) BEF v RILBZVWEN
FEFSILHRESZANET L LTMALERKEBEL, HED
BETHEMTF Y RILADRAWVENE., ARV MNLT7FZ314H5%F%
FAWTHIET 5, BHE. N—RXMRIZHOTIEN—X FHADFEHELE
RHBZ &,
=2 L. ZERRIHFALVMEEICE WO TIE BIED =T —RAIIZHE
ERmFEETTRRICUET 52 &, 4B, AERADmFNEDIRLE
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BREELGDGEEEF. BRFEZMHET D,

(5) ZIEXEDRNRMIZEKT IEREDRE
ARG MLTFIATELEZRNT, KHERANRIZEWVWTAET S
&, TDFHE. AR MLT T34 Y EDO D EREFEMGEIL., HEifTa%E
HTEOON-SHBEEIBICERETI_ L. BB . BEEZEHI=0IC
PEAEFEEEZ X LTRAELTHE &L, ZDBE. BIRESDOAREL,
NERRTFEHIBEC EDAERRZSEFHIREICEVES LZELT S,
f=1Z L. ZHBHFNEOMEEICE N TIE, AIED =1 —FFRIIZA
ERHFERITCRBKRICAET S &, 6. AERADIHFHNERRS
BREELDEEIL. BRFEEZMET D,

(6) E{SHFEHIE

ARG BT F AT ORI ERBEHARBRBIIERE LIRSIAK
g% OHz (EBR/\Y) & LTHIET %, EERHIRE DE(EFHE
UTTHDZ ERVEERIEEBBAREDEEKRIEBEULETHS
LFERET D, AERHEBEEZSOIEEIEARI MLTFSA4HD
ETA b AeeEZERAL. EEREEEERLEBRORSIRHEZ
WYREICERET DI &,

f=1Z L. ZHBHFNEOMEEICE N TIE, AIED =1 —FFRIIZA
ERImFEHR T TRRICAET S &,

(7) FxU7EVR
7 REEESRLEF[OILORTEOENEERMICMA. ART MLTF
TATHFICKYZEELLBWI L ZHRT 5,
14 LREOEEESRLEFOHENEMICL TEEZRAKBT SFETORE
B, BEDLBX YT ABBULETHDZ EE2HERT S,
7 Fl. BEESHRARFOHIMORKEABREDKLEF YT Y
ARFERFEDIGEITEE LTV L EHERET S,

BEGEERAEYBE L TEROEMF Y RILEERAYT 25HE(F., HEiR
FrRILAODEEDRRBIENTEMFET S L EHET S &,
T AI2EVWTE, FEESHRESROH NRRZ X ERMEE. £
EESREROE DM ORREZ X ERILRRERICHRE LEBEHAK
DIRYBLNIIWREBTEZTAHAWNWDSZENTES, £ VIZTBEWVTIE.
DEGSREFOHNIRMZELEREEE. BEESRESROH NN
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R Z AT v )7t ARBKREICEHE LE-ERRADEY R L/NL
AESZTANDIENTES,
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4.2 AT T4 TRINENERD AT LOEMMIEHE
4.2.1 —REEH
(1) BEAR
Hm@EEAR. BEAKX. ®#EAKX. FEEFX. AREEAH

(2) ZHA
e LB,

(3) BE#HF
920.5MHz M5 928.1MHz £ T& 9 %,

(4) BRF v R
BAAFyr)LIE, P0EREA 920.6MHz i S 928MHz ETH
200kHz fifR®D 38 F ¥ RILET B,

(5) EBEF Y=L
BRFryRILIE, RFEITIEROSEREHFRIAETIREDI LD
ThY., BHEFyRILE L 2, 3. 4 RIISEAFICFERALTERSIND
tDET B,

(6) ZEHRES
20mW LU ET B, F=fZL., EEEZTHBMHIVEBRRHFED —DERICZIN
HENTHEY., D, BRICHITAZENTEHEWMEETH> T, &l
FHEHE NN 16dBm (3dBi DFEEZEHHIC 20mW DZEHIRENZ
MAT-EZDETHS>T. EHFRENDHBRETET,) UTELD
HDIZHHTIE, 250mW LT ET B EMTES,

(7) ZEhiRFIF
3dBi AT &F B, L. FEMFHAEHENH. 16dBm (3dBi D%
SZEHRIC 20mW DZEFBRENEMA-EESDETH T, ZHIRE
NOHFBREZESC.) ULELGDIGEEE, TOBA D EEEERR
DFFTHTHELDEL. HHELUTELDBEE. TRETHZERE
ZHBROFFITHIEATEDLDET S,

(8) YATLEKRTEH
7 ERBEOERK
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EhRERZRGABEMROERTIE. BRICHATLHIZENTE
BT &,

14 Fx)7EVR

(7) BARRBEF - EREEICEKILE, ¥ )T EVRICKDTFiHHER
ZETLEER, EEZRARI LS L,

(4) FrUT7ERIE, PIDEREA 920.6MHz H 5 923.4MHz F
THEMFYRIVICKYBRINIBERF Yy RILEERT LHEE
[ZHEWLTIE, 128ps LLE 5ms Ki#HX ([ 5ms LlE, FILEREA
923.6MHz M5 928.0MHz ETOHEMF v RILICKYEREIN D
BIRF Yy RIILEFERAT BHIEEITHLTIEL, 128us KLE 5ms Ri#T
23DTHDHZ &,

(7)) FXVTEVALANILIE, BREERFLELD ETHIARBMEF
NEAETDERMFYRIVICEITAZEBENORMMEERANR
[2HEWT-80dBm & L. TNFHBADEHEE. EEZTHEVELEDT
HBHZE, IzF2L. (6) DFzELEICKY ., ZHEEENH 20mwW
FHRADLDIZHLOTIE. ZFOBA=D. FYUTEVALRNILE
BTdEDET S,

(I) thDEREBOODER GEELKIETHEREF v RILIZDON
T. Xv )7V RET2ELDICES,) IZIEETRBATH-
T. BROZEZETT L% 2ms LIRIZEEZRB L. HZEKR
DREZETLEESMS UA (—OF vy RILDAHEFERT HIEE
(£ 50ms LIN) [CSETTAEEICDODVTIE,. FYUTEVREES
A AN

D X515 R

(7) v T7+E2 AEB 5ms LLEDBE
BRZERFT L THLEERM 4 RURIZZOEROHEF ZE1L
L. DD X ERLIERFRE 50ms 2@ L =& THEITNIE T DEREE
EIHBVWEDTHA L, L. RYIZERZRS L THLE
Bt 4 HLURNICRY . TR EFIE L% 50ms DEEFERL
BEZERTTICERET I ENTEEZIDET S, 4H. LERIC
BITHEEEF 128us ULEDF v ) 7R ETHEICSEET
5LDEL. IO, RVICBREHRHFN L THLERT S 4 LUK
IZETT S EET S,

45



(€4) ¥ 7+t XM 128us LIk 5ms RiFDIHFE

EEEED LEEAY OXEHFEOMBIMIEXI0ONLT ET 5,
L. BROERF vy RILEZUYBATHERT HEF. EEE
B0 1REEIY OXERBOKBIIE 720 LUT. SEEF v
LD 1 EEIE Y OFERBOKEIIE 360 MUTETHIENT
5,

Fr-.BREHS L TH o EERME 400ms LINIZZDERDFH
B &EFEIEL, ZERILEER 2ms 2B LIE-ETEITNIE. ZDE
EEETHEVEDET D, L. EXEEED LBEHYDE
ERRE ORI 360 HLUTT, ihD. EREFHRG L THOEIER
Ml éms LIRICZDERDFESF E2EILT 515E (. FERILEFRRH
2ms [EFRE LT 5,

BHE.MOEBREFEIODER EELELD ETHERF v RIL
(22T, FYUTEUVRZET2EHDICRS,) ITHRET 556
TH-oT. ERDZEETT L& 2ms LAISEEZRABL. &
RERDZEZXTT LIz 5ms LA (—OBREF v RILDHZEE
9 515&(F 50ms LIN) [CTET 3 HEEICDOVTIE. LEFRE&HT-
Y DEEBBOBIMIZEHENI EET S,

(9) BISRrILHRE
BIEDHEFAZHANT 2-HODFS GHRFS) EZEBMIEREL.
XIFERETHIDTHDH &,

(10) WmAKRBIEAICEWTEREERY DinKKE
7 mERREEBRT D2 — DD EMOBIBMERICENWTERZME
A9540E, 32Ey FULEDBEAFSERTTH &,
1 BEDNHEZKRE. EFATIBRODESKEICOVTHEZITL.
EESREDOFKDARBREBEREIT HDLDTHI - &,

4. 2. 2 PiTHIEH
(1) EEXE
7 BRFYRILIRY
by B EAY 920.6MHz M5 928.0MHz £ THERBZHERT 5
BEDRERHEIEX (200xn) kHz & L. BET 2EMAF v RILA
[ZHST SN BHENIE-15dBm THDHZ &, (n: FFIZHERT HEAAF

46



Y RLBTLAD 5 ETOERY

1 RBEBOHFRRE

+20x 10 UNTHD & =L B—DEAF v RILEFAT
BIGEEIZH-TIE B F v RIILDEFIEERRETFOIEE L, AR
BOHBREFILEOREXZFERALBEWIENTES, ZDBE. 2
LREIRBIIEAF v RIILOFILEEHET B,

v OBEBEEBHEREROHFEE
(200xn) kHz AR THSH &, (n: RAFITERT SEMLTF v 1
LTI 5FTOEARR

I ZEHRENDHFERE
ERR 20%. TR 80%LIATH S &,

T TERHNOBEDHFRE

HRERICEBINITERFTOBEDHREIL. R4-2IZEHD
ERYTHDZ &,

47



R4-2 TEEHOBEDHEE MRERANR)

$§%§¢®3§§ S
AR DHFARE (Fy i
B
710MHz LL'F -36dBm 100kHz
710MHz % #E Z 900MHz LL'F -55dBm 1MHz
900MHz ##8 Z 915MHz LA F -55dBm 100kHz
915MHz ## 2 920.3MHz LI F -36dBm 100kHz
920.3MHz Z##8 A 924.3MHz LL'F -36dBm 100kHz
(BEF v RILOFLH S DR (200+
100%xn) kHz LT ZBR< . n (XEBICERT
BELF v R ILEL)
924.3MHz Z##8 Z 930MHz LU F -36dBm 100kHz
(BIETF v RILOFILA S DBEER A, (200+
100%xn) kHz LT Z#BR< . n [ERIFFICERT
BEMF v RILEL)
930MHz ## & 1GHz LT -55dBm 100kHz
1GHz ## % 1.215GHz LU F -45dBm 1MHz
1.215GHz ##8Zx 51D -30dBm 1MHz

(2) ZEXE
BIRMIZRT HERSEDREIZDLNTIX, 930MHz LLF (915MHz %
B Z 930MHz LA T #B& < ,) [£-54dBm/100kHz LA T, 1GHz 2#8 2 %
DI(F-47dBm/MHz LT, ZRLUNDORRHBICE WTIETERFTDEE
DHERBELUTTHD &,

4. 2. 3 HIEX

EHARNRY Y ITREFETVATLOBMNEHEOREZERT S &,
L. BERBEHEFE. BEF Yy RILEAVEARVFYUTEURIZDWN
Tk, UTOREEY ET 5,

(1) SFEBEKEHFE
PEFSIELHRESZANGBSELTHMALESICHTONDEIANY
FLRTDOEENIF. AR LT FSAEZRAVTHRERANR
[CTRIEL, ART FASHDOLREVCTREZIZE T HENDHAL,

48



ITNETNEEND 05%LELGLHEBEHMBZRAET S &,

== L. ZRBIHEFNEWNGEICE T, BIED-OIC—FrIZAIE
FinFZ&HITTCRZRICAET 52 &,

Fr . BERREFICLLSBEIE. BEAF Yy RILADOLERUTROAE
BEIZEWTAEL., SERARMTENMEERRETICHD Z & ZHER
T5 &L,

(2) BEFYyRILBAVER

ZEFESLHBRESZANESLELTMALERKELL, BED
BT IEMTF Y RILADRTZIWVWENEZ., ARV MNLTFSAYE%R
FAWTHEIET %, . IEERBREFICLDIEEIE. BAF v RILAD
EREUTROBBEBIEWVTEET S L, £z N\—X MRIZH-

TIEN—RX FADFEHENEROH B L,
fz1Z L. ZHBHFNLEOMEEICE T, BIEDF-OHIC—FFRIIZA
ERHFERITCRKRICAET S &, BH. AERADIHFHNERLRS

BREELDEEIE. BRFEMET D,

(3) FvU7EUR
7 RBEESREBRDPORTEDENZERMICMA. ART MLTF
FATHICKYZEELLBWI L MBI 5,
4 LREOEEESRLEFOHENEZWMICL TEEZRARTSETOR
BA., BEDLBX YT ABBULETHDZ EE2HERT S,
D7 Flr. BEESRAROHIMOREAREDOHEF YT Y
ARFERFEDIGEITEE LTV L EHERET S,

BH. HERBRBFICLSPEERVEERAKRKE L TEADEMNTF
YRV EFERT SIS, BRF Y RILAOEEDORRBICENTH
FIH BT DL,

FhAI2EVWTE, BEESRESFOE NRRZ X ERHEE. 18
EESREROE NEOREZ X ERILRRERICHKE LEBEHAK
DIRYBLNIIWREBTEZTANVSZENTES, £ VIZTBEWVTIE.
DEGSREFOHIRMZELEREEE. BEESRESROH NN
R ZAF v ) 72 ARRBREICRE L-EEHADBEYR L/
AEBZTANDIENTES,

49



V FEER

NNENDER VAT LOSELICDEGEMAEME] OS5 [920MHz FH/y
BHERATLOGELAICRIEMAZHE] ISOVTREFAZITL. BED &
BY. —#EHR () 2&VF LD,

50



B

BREBERES BRAECHMIOHS BLEQEESEES BRE
(ER30 44 A 5 BEE)
(BRFRER)
K% I
EX) o = R o "
=8 Lk B BITBUAN BAREEMFREE ER
. ‘I
SEED | B w2z mmAe ERHSRETREL S — %E
- EMz%A - (—BD) TLF AT FHEEELZ— EEF
BE EX  mmmn grrs
! Il RE BABEESE () RFCELMN BEE
! B BT BEEEFEMAAS TAND REES
! X% FEE (—#) BARMBBGEES SHEN
8 INE B BRBEAY ERETSHEN 22
" — BEETASASE THHEE HE % M
A E— RERFIERBEEELELER L 4—F
! Bk & —aEEA SEELESTHS SHES
i BRSSOV FEXSH BRFES
Hh RSH  EBERGRE Fatl F5/00—
d 49—
" o — BARERE MERMPAERR GESRT
TR OE= LmnEns
" EHIERFEEANERBIETHEILE
RO OB DAY LRRY R — 5 AT —
SR AEHER A —E
7 5 =it gmevsz%%ﬁﬁﬁﬁﬁiigié
" *ﬁ# Eﬁ# %EQ*iif*%i&E%% %?%IE$ - %i’%%
! WE %7 %) =Z BEERLLE— HEEIH
" =A W HEEMAY THHEREEISN %
Z P Ei%il%)-@#aU%4m%ﬁ TZF
1/ . ?ﬁ.q E A= oy =l /\Eg
I Eixﬁlﬁbjgﬁ 3575 10 R 5 1 B

51




EHRBEETESR

Q20MHZ BEFA T VAT LEEXEI #EEKE

Az 2

EESSEREES PR ES

L RRBIERER

(FERE 30 &£ 3 A 20 BHIRTE)

(BLFRER)
K% g
FE =R C | BEZERXRE REHERFER HE
Y_—#HXEtt R&D TS5y F I+ —L- AT LHERFEARE-
FERE ="E EXFRMHEAREA a9 T ET A BMTRERN EHISHE
EGREEHTEE
NFIZwY SRATFLY)2—2a X0y Nn\oXet #
2 BE EVRATLAE #HEVATFLEUA— FLOIL&&I—T 4
DT 48 BIEVATLE AR
— MERENRIM RSt BEHR - ARAEH ZEFERtEV 45— 1A
XHF H= s e
wa #E iigjup%vbﬁﬁ%ﬁ TREEXARE RFID EE5 =
NE RRAZAHASH EBRHH AY-—FRTLREMREREE
VA— THY—ERBEEF—L F—LY—4F—
BIBBEVATLE BWME=ER ZFE
HiE BAR | tLTYHITvIRUARESLH LoRaiEY HMTEE
EarRK Mk |BEREEKRIASH FREEHIEN ZX£HRE SF
< VI ENVOBKEH BHKRE ZEHEDT HIEHER
{ZEE]’ EL\*D E%E
ok g BAEEEEKRIASH FFEhh > EHMERM
‘R JANVLAVRTLA ) R—S 3 VRS FEHEE
Ak —REAEEABHERE L 4 — BELAE ZBELEDS HY
ﬁn* 1+ "I;ILBE
BREBEHNNRTD—5) vy FkXstt BEFEES
MHORE R NSt A~ BE
i B —BHEAEABARABRB R TLNESE HERREEZ—
RFID#EY FEMHEE
HEIRILF—RTLAKKESH BHARBVATLEELR
A ZEkx AX— A== R TLHHEE AIX—FA—F—LXT LA
By Av—hkA—42—@ERKNIBY B=F
—w gy | BLEBIER loT YXTLBER T4 —ILFTUTHRY LT
—= e —4yJo o b EEMEA
HE kE %gyﬂﬁkip:AI>9:7U>7t>9— HfrEs &l
A = Bt5a32=45—2a3 Y ATLNKRESH LPWAY Y 1—
+ 3V BIEEH
mk HMERIEMRKASH BR - BAE MEREARtELU 45—
= A/ R= g VHEE SRR )R b
#wA FR —BHEEAEREES WMEHRLE BEBEEIIL—T
FEMEE
LWE EE KEXRMRHASE FERA/ A—2a VB F2HMAR
Y )a—Sa RS £209)0—7
s smag EHERREEINEREEAERE TAVYLRARXY ET—2
+=m BERELUI—TANYLALATLHEE LEWRS
il E XS ToVY—"91—T AUTO-ID B%E HSEZE CP

52




}ETIJIJ 511\\

A% 2009 B [MNEHDEHL AT LOEELIZHELREMNEHE] 055
[920MHz H/NEHEHL AT LOEELIZZR D EIMIHEHE] ()

53



EREHE 2009 B [INEHDEF AT LOSELIZRELGFHMHEHE] OS5
[920MHz BINEHEHE L AT LDSELIZZR A EMBERE] ()

1 BEABNRYIIREFI VT ORTLOEMNEYE
1.1 —ARRIEH
(1) ERAKX

BE LAY,

(2) BE#HF
916.7MHz /i 5 920.9MHz £ T& 9 5,

(3) BFr=RIL
BT v LI, b EEEAY 916.8MHz A 5 920.8MHz & T® 200kHz
RIfED 5 5.916.8MHz,918MHz,919.2MHz K U 920.4MHz A5 920.8MHz
FTOIFYRILDEE6F Y RILET B,

(4) BEF 2RI
FEEF Y RILIE, BT LIERODHEERBEHTENETNESEDTH
Y, BREFyrILE L 2RI 3EBFICFEFRALTERIN ETDET S,

(5) ZEHREN
IWUTET S,

(6) ZehigFlE
6dBi LT &4 5, =12 L., Zffi%45E5EAA 36dBm (6dBi D%{EZEH
BIZ IW OERBENEMA S EEDETH- T, BhRBHOHFERFE
280) UTELIBEIE. TOETHELEETROFBTHES CEMT
2360 ET B,

(7) BERMLDRIE
WER (EREEENOCHILEBED-HDEETH > T, EEHRES
RHET OMEKDENDAHEEXEBAELT, A—RFREFNERELT
RHEHTHLDELD,) MoDERERETEDH &,

(8) YATLERTEH

54



7 ERRIEOENR
ZHRRZEBRBAKBRVERDBIL. BHICHITLIZEATEEN
:&0

14 Fx)7EVR

(7) BIREBIEFGEEEICRILE, Y )T EVRICKDTHHERETE
TLI=%.. REZRHABTHE, 2L, FILEREAH 916.8MHz,
918MHz, 919.2MHz R\ 920.4MHz DB F ¥ RILDH EFHT 515
BlE. FYUTEVREELGWNI ELET S,

(1) FXVTEVRF. ERERFIT IEAREINEFTFNLIETOELTF v
FILIZH LTI, 5ms UEITS5 3D THSZ &,

() FYVTEVALANLIE, BREENLELD ETHERBDEEND
ETOEMFYRIVIZEITSZEBENOBRMMNMEERANRIZENT-
74dBm &L, CNZEBZSEHE. BEZTHLHEVLEOTHASZ &,

7 E{S R
FrUTEVRZETOERRBH T, BREREFLTHLEE

Fiff] 4 BLUARICZEDEROEF ZFIEL, D, EERILEFR 50ms Z&

BBLERTEINLEZOREEZITHLEVHLOTHS &,

(9) BiKFhEEH~ADES
REMHRERITEILGE. BRHEREHISEETDLDTHLHI &,

1. 2 ERZEORMASEYE
(1) EEXE
7 BRFYRILIRY
ERTF v R ILOEREEIEIE (200xn) kHz & L. EEF v RILIFHIC
HWLWTL10dBM UTFTTHD D & F- BEEF v RILKALVENIE 0.5dBm
UTTHA T E, (n: AFICERATIEMLFYRILETLIAL 3FETD
B A0

1 BBRBOH#RRE
+20x10°LIFTHD S &,

v OARKBHEROHFEE

55



(200xn) kHz AR THSH - &. (n: RAFITERT SEMLTF v ~ILE
T1hbI3IFTOEARR

I ZEHRENDHFERE
ERR 20%. TR 80%LIATHS &,

T TERHOBEDHFRE
MERICHIE SN I ERSFOBREDHRER. R 1ICEDHDELY

THdHZ L,
=3 TERFOBEDHEE WERANR)
$§%§¢®§ﬁ§ S
AR DHFARE (Fy _
EH) =
710MHz UL F -36dBm 100kHz
710MHz % #E Z 900MHz LL'F -58dBm 1MHz
900MHz ##8 Z 915MHz LA F -58dBm 100kHz
915MHz ##8 % 915.7MHz LI TR U -39dBm 100kHz
923.5MHz ##8Z 930MHz LI F
915.7MHz ## X 923.5MHz LU -29dBm 100kHz
(BEFrRILOFLND DA 100
(n+1) kHz UTZK<, n (XREFIZERT
BEMF v R ILEL)
930MHz ## Z 1GHz LT -58dBm 100kHz
1GHz ## % 1.215GHz LU F -48dBm 1MHz
1.215GHz ##8Zx %5t D -30dBm 1MHz

(2) ZEXE
BIRMIZHT HEREDREIZDINTIX, 930MHz LT (915MHz %8 X
930MHz LI F#f& < ,) [X-54dBm/100kHz LLF. 1.215GHz ## 2% 31 ®
(&-47dBm/MHz LI, TN LS DREKRBICEWTIETERFOEBEDHFS
BUTTHDZ L,

1. 3 GAlIEk
(1) HFEKRHFRE

56



ZAEFSILRBRESEANESTLELTMAIEZIZTBONEART ML
PEDEBHIE. AR MLTFSAYEEZRAVTHERANRIZTAE
L. AR ML HDLERRUVTREAICEFTEIENONLS. ThETnELE
1D 05%ELLHBRBBEREST DI &,

== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RrIZEIER
I FEERTTCRHRICAEST S &,

(2) EEEEDOEFREAN

EHEATHESATWSIBEEKXDAEIIFHELE. REBEHTH
ESNTLWIEREADBIETIREENE., KERANRIZBEVWTAETY
Bl EHREERICE>TAETSHIENEE LA, /N\—X MEIZTH
EFDEEIE. N—XAMEYRLAEAHLYI+LREVRERMBIZEITLFEHE
HERD, SERRBEOHPMEZELCTCEHENERDLIENBETH S,
Ffz. REBHZATET HIEEIERBBENHEFELANS L,

== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RIZEIER
MFEHTTCRZRICAEST S L, R, AIEADHmFNEFREERLE
BA5BEIE. BREZHIET 5,

(3) EREXEEDFERHDRE

ZAEFSILRBRESZEANESELTMAIEETDR T T AETDFE
BWEH IN—RAFMRIZHLTIF. N—RFHNDFEHEN) &, ART FILT
FTIOSAYEFRNT REBANAIZEVWTAET S L, ZDHE. AR
9 N VTS A TEDOSREFEHIEX. BfTNEHETESDH bN-SBHE
RBICERET A L. BB REZESOL-OICH BT EE < LTRIE
ATEEZAN. CORIER T 7 REBERFTORE L, S EREFEEC & ORE
BRESHEBEHIBICEYEI LEEEST 5,

== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RrIZEIER
mFERTTRKZRICAET S L, G, AIERADmFAEFREEREE
HAHGEEIF. BREETHET S,

(4) BEFYyRILBAVER
ZEFSILHRBRESEANES L L TMALERREL L., REDBE
THOHRMFYRILADRAWVWEANE., ARV ML FSAYEEXRWTH
ETT 5. BHE.N—RAMRIZHLTIFN—R FADEHNEHERDDZ &,
== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RrIZEIER
MFEHTTCRZRICAET S L, R AEADHmFNEFREERLE

57



BAHBEEIE. BREZHIET 5,
(5) ZIEXEDRNRMIZEKT IEREDRE

ARG MVTFHFIAHEZAVT, KEBRANRICBEVLWTAET S &,
ZDIFEE. ARY FLT TS5 A4 TEQHfEieHEEEL. HfTNEGTED S
NE-SREHBICEET AL BHE. REZED I OICHBRETEHIREEZ
BALTAIELTEHELLC. CDFE. BIRFEFTOEEL. HEgETEHIES &
DRAERRESHEHEBIEYEI LZEEST 5,

== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RrIZEIER
MFEHTTCRZRICAET S L, R AIEADHmFNEFREERLE
BAHBEIE. BREZHIET 5,

(6) E{SHFEHIE
ARG FLTF AT ORILERBEHBRBRBICETE Ligs| BIKREE
Z OHz (EAR/NY) ELTRIET %, EEFRANREDEEFFHUTTH
5 ERVEERLBENAREDEERLBHULTHSIZLFAET S,
BEREBEEEZEDIERIERARY LT FSAFDETA b HigaesE
ZERAL. EEMEEEXEARLENORESIBMZEYREICEKRET S &,
== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—rIZEIER
HFEHRTTCRZRICAET S &,

(7) FxU7EVR
7 REBEESRLEBDPORTEOENZERMICMA. AR MLTFS4
HEICKUEELLGWI L ZHERT D,
14 LEOEZEEESRER[OHNDZEZWICL TREERHIET 5 E TORMA.
HEDLAXY ) T7TEOARELULETHSZ L EHERET S,
D Fl. EEEERAEROLENMOBFRAREDLEX V) 72 REF
RIRBDIGSEILEELLRWN LZHERT D,

BE.EXERKME L THEHDOEMF vy RILEERT H58E., BIRF
Y RILVRDEZDRRBIEWNTHET S L 2RI H &,
FhAMI2EWTE, FEESRESROE NRRZ X EREEE. 5%
EEREFOENHORMZEERLERRREEICHRE L-EBERKOE
YRL/INIWRESFZAWNDENTED, F=. VITBWTIE, F#4E
SRAFZOH DM Z X EREEE. BEESRERO L NEEREZ 2
AXY)TE U ARBRGICREL-EBERADEYRLNILRAESZA
WbIENTES,

58



2 HFHART I T4 TRINENER X T LOEMIEYE
2.1 —fRMIEHE
(1) BEAK
Hr@EAR. BEAKX, #EAKX. FEEFKX. ABREEAR

(2) ZHA
e LB,

(3) BE#HF
920.5MHz M 5 928.1MHz £ T& 9 5,

(4) BRFrvRIL
BRI F v RILE, RDEREA 920.6MHz M5 928MHz FE T 200kHz
FifED 38 Fr RILET B,

(5) EEF v
FEEF Y RILIE, BT LIERODHEERBEHTENETNESIELDTH
U, BREFYyRILE L 2. 3. 4 RFSABFICFERALTER SN LDET
%)o

(6) ZEHRES
20mW LT ET B, =2 L. EEZETRIVEBREZFEO—DERIZINS 5
NTHEY. MO, BRICHITAZENTEHRWEETH > T, FMFHES
EAHH 16dBm (3dBi DFEEZFHRIZ 20mW DEFIBEEHEMAI-EED
ETH-T. ZHRENOHFBREZEL,) UTELDHLDITH-TIE.
250mW LT &ETH T EMTED,

(7) ZEhiRFIF
3dBi AT &F B, L. FEMFHAEHENH. 16dBm (3dBi DEIEE
HERIC 20mW DZEFREBEAZMA-EEDETH> T, EHFRENDHS
REZET.) ULELELGBHRIF. TOBA-NZEEETROFAEGETEY
23DE L AFELUTELGDGERIE, TDETHZEEEFHRDOFNGETH
DTENTEDLDET S,

(8) YATLEKREH
7 ERBEOERK

59



ZHRRZEBRBAKBRVERDBIL. BHICHITLIZEATEEN
:&0

14 Fx)7EVR

(7) BIREBIEF-GEEEICRILE, Y )T EVRICKDTHHEREE
TLI&. £EZERIH L,

(4) FxUT7ERIE, FDEFEEA 920.6MHz H 5 923.4MHz ETD
BAFYyRIVIZKYBREINAIBRFYRILEFERTSHEICENT
[X. 128us LLE 5ms Ki#EX (& 5ms LLE, L EEEA 923.6MHz H 5
928.0MHz EFTHHAF ¥ RILICKYBR I D ERF v RILEFEH
THEEITHELTIE, 128us L L 5ms RiFITIEDTHD Z &,

(7)) FXVTEVALANLIE, BRERFLELD ETHIERBMAEEND
ETOEMFYRIVIZEITSZEENOBRMMNMEERANRIZENT-
80dBm & L. INZEHEADHHE. EEZTHLLEVLLDOTHS L, 1=
L. (6) OFEFELEICKY., ZHEENN 20mW ZHZ DL DITH
2TIE. ZFOBAT=D. FYVTEUVALANLERITEHEDET S,

(L) thDJ|IRRBEISDEKR (EELLSETHERF v RILIZDNT,
XX YTEVRETOEZLDICERS.) ITHETHIFZETHH>T. EXK
DZEETT L& 2ms LINIZEEZMIB L. HAZEROZEEZTT
L7=% 5ms LIA (—DF ¥ RILDHEFERT 155X 50ms LLA) (2
SETTHEEICTONTIE, FYUTEVREEILL,

D X {5 R
(7) ¥¥ )7 AEERMSms LI EDIFE
BREHSG L THLEERME 4 RLURNICZOERDOFESZFLEL.

MO, FEERILFERE 50ms #RBBLEBRTRITRIEZDREEZTD
BWEDTHDZ L EL.RICERERF L THOERT S48
LRIZRY . TORFEFIE L% 50ms DEEARIERFEZERTTIC
BEETLHIIENTEDLDET D, GH. LRICHITH2EEER
128us IEDF ¥ )T U RETH-RICEETHENDEL. DL &
VIEBREZRGFLTHOERITDIA4MLURNICETT A EET S,

(4) )7+ AWM 128us LIE 5ms RXiEDIHE
EEEED 1 B HY OXEFROMRIIL 360 HUTET D, 1=
L. BHOBBFrRILEVYBZATHERT HEE. EEEED 1
PR 7= Y OFEERBB OB 720 HLUT., SEKF v RILO 1 BE

60



B Y DX ERREIORIMIL 30 MLUTETEHIENTES,

Tl BRZHH L TH L XEFRME 400ms LRICEDERDHES %=
FlE L. EERLERE 2ms ZEBLIEETHTNIE, ZOREEZT
HEVWEDET D, L. ZEEED 1 BiEZ Y DX EREOR
A 360 HELLT T, Do, BREFES L TH oEISHRE 6ms LAICE
DEROEFZFILT HHEE. EEKRILFRE 2ms ITREET D,

BE. MOERRBENODER EELED ETHERBF vy RILIZD
WT. XY U T7ERET2ELDICRS,) ISIHET SHEETHL T,
BERDZEZTT L& 2ms LRNICEEZRIB L. HZEROREZ
5TT L& 5ms LA (—OEMUEF ¥ RILDAHZERT 55E(F 50ms
LA ISET I HFEICDONTIE, 1KEHT-Y DX ERFFEOHRMICE
HIENWZ EET D,

(9) BISBrILHERE
BIEDOHEFAZHANT 2-HODFS GERFS) EZEFMIERE L. X
ZETHLDTHH &,

(10) WmAKRFRIEARICEWTEREERY DinKKlE
7 mRRBEEEAT S5O LMOBAEERICEVWTEREEAY
5L0E 2EY FUEDEANFSERT S &,
1 REDGEZERE. FRATIERDESKREIZOVTHEZTV. ESE
REDOHDHBISRERET H2INDTHDHZ &,

2. 2 HHIEH
(1) EEXE
7 BRFYRILIRY
il BLREAY 920.6MHz M5 928.0MHz £ THORR#ZFEHET 254
DEFEHFEIE (200xn) kHz & L. BETHHEMATFT v RILAITHET S
NBEAHX-15dBMm THAZ &, (n: FARFICERTAEMAFrRILET
mib 5 EFTHOBERE)

1 RBEBOHFRRE

+20X 10 LINTHD L L. BE—DEMF Yy RILEFERT 515
BIZH-oTF  BEF Yy RILDBZIEERKBFTORE L. AIKRBOHFR
FREZXLEOHEZERALEWI ENTEE, COBE. BIUERKITHE
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F v RIILORLERBET B,

v OBEBEEBHEIREROHFAE
(200xn) kHz AP THSH &, (n: RAFITERT SEMTF v RILE
T1Mb5FTOEAR

I ZEHRENDHFERE
ERR 20%. TR 80%LIATHS &,

T FAERFOBEDHAE
HRERICEBINLITERFTOBEDHREIX. R 2 ICEDDELY
Thbd_ &,

R4 FTERHFHOBEDOHERE (WRWERANR)

$§%§¢®3§§ S
AR DHFARE (Fy i
B
710MHz LL'F -36dBm 100kHz
710MHz % #E Z 900MHz LL'F -55dBm 1MHz
900MHz ##8 Z 915MHz LA F -55dBm 100kHz
915MHz ## 2 920.3MHz LI F -36dBm 100kHz
920.3MHz ##8 A 924.3MHz LL'F -36dBm 100kHz
(BEF v RILOFLH S DR (200+
100%xn) kHz LT ZBR< . n (XEIRICHERT
BEMF v R ILEL)
924.3MHz Z##8 A 930MHz LU F -36dBm 100kHz
(BIETF v RILOFILA S DBEFR A, (200+
100%xn) kHz LT Z#BR< . n [ERIFFICERT
BEMF v RILEL)
930MHz ## Z 1GHz LT -55dBm 100kHz
1GHz ## % 1.215GHz LU F -45dBm 1MHz
1.215GHz ##8zx 51D -30dBm 1MHz

(2) REXEE
BIRMIZHT H2EREDOREIZDOLNTIL, 930MHz LLTF (9156MHz {8 %
930MHz LT %< ,) 1X-54dBm/100kHz LLF. 1GHz ## % 51 DI%-
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A7dBmM/MHz L. TN USNDOBBR#MIZCE VW TIIFERFTOBREDHEARELL
TTHHZ &,

2. 3 BIEE

BHABNRY O ITREFI VAT LOBMMESHDOREZERHT S
L. Z L. ARRREFRE. BEFYyRILBAVEARVUFYUT7EUR
[ZDWLTIE, UTDEBY LT 5,

(1) SFRARMTE

EAEFSILRBRESEANESTLELTMAIEZITBONEART ML
RFDEENIE. ARG MVTFIATEEZAVTHRERANKICTAIE
L. ARY FLDHDOLREUTREBAICE TEIEADIN, ThETNEE
D 05%ELGLHERBIBERET 52 &,

== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RIZEIER
I FEERTTCRKRICAEST S &,

Fr . BERRBTICLDBEE. BREF vy RILHOLEREUTRDREK
HICEWTRHEL., SERBRBFRENEERRBFICHLZ LE2HERT D
&

(2) BEFYyRILBAVERD

ZEFSILHRBRESEANES L L TMALERREL L, REDBKE
THOEMAFYRILADRTAWVWENE., ARG MLT7FSATEEZRWNTH
ET D, BH. BERERBFICLSGEEF. BEAF v RILADLERUTE
DREBRBICEWTBRET S &, £ N—R MRIZH > TIEN—X FAD
THENERDEH &,

== L. ZRBIHFNEWNGEICE T, BIED-OIC—RrIZEIER
MFEHTTCRZRICAET S L, R, AIEADHmFNEFREERLE
BAHBEEIE. BREZHIET 5,

(3) FvU7EVR
7 EZEEEBREBFDLVOREDENZERMICIMA. ART MLTFS
AHFICIYEELLGWI L EHRET S,
4 LROEBEEESHREROHNZHWICL TEEZHRIIRT 5F TORME
N, BEDKLEXY T ABRUELETHLZ LEZHRT D,
D Fl, EEEERAROENIMOBRABREDOLEFY ) TR
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FfEIRBDZEEEE LGN L ZHET S,

BH. BERRBFICLSEERVEERAKKE L TEADEMNTF
YRV EFERT SIS, BRF Y RILAOEEDORRBICENTH
FIH BT DL,

FhAI2EVWTE, EEESRESFOE NRRZ X ERHEE. 18
EESREROE NEORREZ X ERILRRERICHKRE LEBEHAK
DIRYBLNIWREBTEZTANVSZENTES, £ VIZTBEWVTIE.
REGSREFOHIRMZELEREEE. BEESRESROH NN
R ZAF v ) 72 ARRBREICRE L-EEHADBEYR L/
AESZTANDIENTES,
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SEEH4

SEEHS

SEAM 6

SEEM BRXR

Q20MHz /NNy L ITREF I T VAT LDOREEEAH
g

920MHz %7 9 F 4« TRIBAL AT LDOREEESS
T I%

Q20MHz B EBEF AT VAT LELEFREE AT LA
(LTE) & D TFibtast

920MHz FEFA2 TV VAT LEE MCA EDTFH&Et
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1.

SEAR

920MHz H/8Y L T RBFH T VAT LDRFEEEHTRF

920MHz F/\y L T RBEFR I VR TLDER T
BR1-1ICSARELET > EFEHEARNRY L IREFE I VATLDER T
ZRY, RAD 2012 Fhib 2017 F£ 10 BETOERROERBRUVREROREH
L, BEABRFAR—LR—CTORIATVDEER - RFBOBRYMTH
%, BEBIE 1 OFEEHEEY 98, REREF 1 RHFHY 1280535344
AIEELTNDE L TRERETE L.

2018 FLIBIEFRAMETHY . SEORMEFEZERL 2027 FHICKREBHEL
BT EEBEL, MWA4FTATFELETRILIZ, BH. ABEFLUTICRIEROS
HABRNRY L ITREFEVVATLNGBITLTL HMEEESATUELY,

RIZHHABNRY L ITREF RV VRATLDERFAEHEHRTT S, (—H)
BAEFHRE AT LBENAEBEERERE L TOWAHEBMEAREICLD L. dH AR
YOITRBFHIVRATLIFR, BRABNRY SV ITREFRYTVRTLD 3.7 ERE
AigE LT,

ZOR, FHEABRNY L ITREFEIVVRATLOGRT, BATHLHATERELSH
NNV ITREFATIVATLIZBITT HEIEZE 0% ERELERFRZT
fzo PRHEERESR1-2I1TRTH. dHABNRNY O ITREFLI IV ORT LN OEE
BNV ITREFRITVATLABIITHEFRT IHELZEALRERIESL L
T, PFHABNRY S ITREFEITVRATLIIHNOR 7 FEE. aHAERYI TR
BFAVURTLIFHNIOBIFELFRLI., SR1-1IZBR1-2OEREHN
FREITZ7ILLTLNDS,
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BR1-1 BHARNRY LV IREFITVRTLOERTH

BHEBRAAR—LR—D

BERERRR (RHBEY) R
BHE aHE
B [AEL FEoE RHER | HEH 126
DB o
16 144 47 56 201
190 174 1,713 574 527 689 2,602
273 83 2,461 866 292 1,039 6,102
121 -152 1,091 912 46 1,094 8,287
153 32 1,379 1,268 356 1,522 11,188
(10 A) 160 7 1,442 667 -601 800 13,431
(FAD 220 60 1,983 1,267 600 1,520 16,934
(FAD 260 40 2,344 1,667 400 2,000 21,278
(FAD 280 20 2,524 1,867 200 2,240 26,043
(FAD 270 -10 2,434 1,767 -100 2,120 30,597
(A 250 -20 2,254 1,567 -200 1,880 34,731
(FAD 220 -30 1,983 1,267 -300 1,520 38,235
(A 180 -40 1,623 867 -400 1,040 40,898
(FAD 140 -40 1,262, 467 -400 560 42,720
(FAD 100 -40 901 67 -400 80 43,702
(FAD 60 -40 541 -333 -400 -400 43,843
2,893 14,804
26,078 17,765 43,843
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BR1-2 BHABRRUBHARNY S TREFE T VAT LOERTFH

R ARy
BHABNRY| STRETFS |PH AR S| pHARNY (BHAR/Y
VIRBFH| VVATLD GHABICH DITREFE [VITREFA
TURT L BB [T 9 % 8 B VVRTLD |TVRTLD
Rt (BHEAED | (40%) RIEH Rt
3.7 %)

2012 £ 201 742 742 201
2013 4 2,602 9,628 9,628 2,602
2014 £ 6,102 22,578 22,578 6,102
2015 £ 8,287 30,663 30,663 8,287
2016 4 11,188 41,396 41,396 11,188
2017 & (10 A) 13,431 49,694 49,694 13,431
2018 &£ (Ffl) 16,934 62,657 25,063 37,594 41,997
2019 & (Fi) 21,278 78,730 31,492 47,238 52,771
2020 &£ (F3H) 26,043 96,358 38,543 57,815 64,586
2021 & (F3H) 30,597 113,209 45,284 67,925 75,881
2022 F (F3R) 34,731 128,505 51,402 77,103 86,133
2023 & (F3Hl) 38,235 141,468 56,587 84,881 94,822
2024 & (F) 40,898 151,321 60,528 90,792 101,426
2025 F£ (FH) 42,720 158,064 63,225 94,838 105,945
2026 & (Fil) 43,702 161,696 64,679 97,018 108,380
2027 &£ (FA) 43,843 162,219 64,888 97,331 108,731

ISE
= 97,331 108,731
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2.

AN
=)

)

@
€)
@

B8 NIV ITREBFETVATLDERFAEH
250,000

ostHE OfHAE

200,000 — |

[ 108,781

10B,380
] 104,945

150,000 — bbbl H HF

otep |

_ 84,143

100,000

50,000

BR1-1 RV TREFITVRTLOERTHER

NV ITREBEFHA T VAT LOREFEEEHTA
TR 2B FRESREICETEINYVITREFL I VAT LOREKEEEHTA
T, EERFAEHD I0%HLNRRHAATHASIN D EBEEL. RRAOEEN © B
EELA-YOREXEEREFAL:, FRA—RBARETEERTLIT7IT1TR
INERNERVATLIE, MOBEDNL LRFFEEEHZETRIL TLV:,
SEOBETE, NP ITREFEIVATLE, 70 T4 TRINENERVR
TLOBEAEEZH— L TRREXEERTREERL -

BORRFREHEHET HITHEY . FHZLUTORIZTEE L=,
BEMBIRRBLETIELGL, BROAOEEO—FESVEEREL
Tz
EEXOAQLECEOET, V71 3DREEHEHRE LT,
PHARNY O ITREFERIVVATLRUGHAENY D ITREFRI I VAT L
DEHRE. REBOEERBDBEAAZH T TR LT,
FICYREETHRAINSGZLDZ L, FHABNY S TREFIITVRATLR
U ARNRY O IREFIIVIATLOZEZERIE. FEILE., 102121E., 4
Wi (BRERXEERME/ME) #ETH1DE LT,
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BREENTRABHAENY O IREFLIVATLORGRIF 4BM/AB. &

A¥dtme Ll

ISYVEDT TV r— 3 vt RE— MBS

F—HNEERFZ—FLERIZDI—ESA2DAEREETHENS ZEFR
LWOT, REAICELETARE/BEEE L=,
BIREH R VRREZHEL,. EREEOTFHEH. BERFEFEZEELT.
FEfE e ZzREH Lz, FHOHERTZSR1-3I2TY,

BRI, PHARAY L IREFL T URT LM 0902 A,
BFATVRTLN 4464 B E 1=,

ESHARNY S TR

BR1-3 NIV TREFITVRTLORAKEESR

FHADE | SEAEN | SHEAES
Ny T | wOITRE | v TRE
RETS |FHIVRFEIVA|
5v25 | FooEE | FL0ES .
LOES 5 B
5H 5 BRB) | (%) %
D | BERAK N :

(2027 %) 97, 331 64, 151 44 580 =) EREHTFALY
® | 2BROAD ) | ERBEERIZAD
aREE (2015 £F) 22,312.48 A e e 1 g
® | BxoAD 2015 % 10 A DEZ
(2015 4) 121,094, 745 A masasy

@ | AQLIZED _
S rmg | 17138 11.292 7.847 | a/m | Dx@+03
5|1 a%YDTE BB 1 E/10 4.
== 0. 1 0. 1 1 %
13 S 4R B/S | sz 4 pm9/8
BDIEEEPL ERROBAEER
N
P 4 4 10 B/E | ey
@ | BmE= 0.67 0.67 16.7 % | ®x®=60
FIEREDT | 0114 0.075 1.308 | &/kn |® x@
A
® | rmrerm T @xDx (1-0)
THEE o 0.337 0.273 1,044 it
BR{E (E1+ 2 2.33884 : [E3H%H
2.338840) 0.902 0.715 3. 750 A /km WIZH T3 99%(E
REEESH | 0,902 4. 464 & /km?
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SEEH2
R20MHz BTV T4 F7RINENEBR VAT LORBKEEEHRTRE

9Q20MHZ %7V T4 F7RINEHER VAT LIZDONWT, RAESHEABFRFAEHRN
FLHETERAEEH MNoTHRODEUY—Ry FT—93—4 v k 2017] (LT,
MNoT &M EULV5,) #R—XRIZ, 2035 FEIZT I T4 TRINEHER VR T
LOEBREBEENIRRKERREICHEDERELTERTFAEIT o1

BE. RERFAEFZRAER LR THLERTSE. HRAICEAENGZ LN ERE
TEHODEE LTHRATEIOICEHIAZ3DTHD,

1. FOT4TRIMNEHNEFGATLOFBAIEEENEZ 7 TYr—2 3y
0T SEZE XD P EEICEHE T, LUTD I RBFIZH T TEELL,
@D TRIILF—BE
o IRILF—EE (RB. 774X, T—3t€5—%)
® REME (HEMS, RY¥— A —2—FT)
® EHATEE (BEMS 1)
@ 4 vI75mME
® ERAUITT (BBR. brx)L, FEER. 74— N\RERLGL)
® TKE - BKGFER. 1V ITREOKRET—4
Q@ Ii5 - BiEREE
o fIFEE. RETE
® XY — LTI, Industorie4.0
o ITE=RYLY (EERE - . EH - EXO=RRBER)
@ X)) T(BE
o HWHWZH (EFE. FEE=)
o H—ERTEHERIITEE. SWHEHTAT LX) T4 TORSFYY
—EX
® BX/BEME
o fEFE=. EMI5
o EEIZIE. FEMEL. IETFH
o HEX (A4. ILE. BELL) TOERF - REF - BELEOERGKER
® NIRRT 7 EE
o RFYH—EX, HAEBEE=SRILY
® f§5 PHR (/S—YFIAJLRLO—F)
o AR -EEHER
& ANLARHTEZAYIY (EH)
@ B - YinEEE
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@ ANILRTTEZRAYDYT (FS54/8—)
o rSyxH/IFL—HEUT«
B - IRGEE
o B -REHA (KRR, AKFR. €M, BHEG L)
o Xl - HiERER
o KFEEEMR CGalll - BE - 4 L)
o [HK, BIRBERME=42YY>2T
© BEERBE
& SAVEREEMR. BHHLEKE
o HETER
@ IRVTAYRIN—, TLITA4YIR

Ed®D 9 FHFELUSNMILRAL—EEBZLHENTESN., CITIRERMBIEL
T. LD I RHFTIHEFTHEZMELTLSERELT. ERFRADEEZIT O/

TOT4TRINENER AT LOERFR

loT & HRICIX. 9 P FHF T &LI12 2021 F (—EB 2025 F) ETHD loT £V H—T X
TLEEOHTERFRNRBHINT NS, L. BERIVATLEEBRIU AT L%
ETEDEFRELLG-TEY ., BREAXSLEOARGEFEHE I TLVEL,

0 loT 2D HFATERFTAEICK L, 2030 FITHEEMN 1 LB KS5(24M4EL
T. 2035 £FETO loT 2HROHEFTEHFAEEEHL, 517 TV r—230 2
L2 920MHz HAMEOLN D EIEFRE L T, 920MHz DB EREEH L1z, HH.
MZICHET SN EBIREELRK 15 £, #EANASNLIEREL. BE 15 £/
DHEFTEHZRB L TEREHEEL Lz, f=f2L. 950MHz HOERIIMELET .
920MHz FAREIKR##IT L 1= 2011 FLROHTERDREEEL LTS,
MBEERDT I T4 TRIDENERVATLOERFRITSER 2-11271 5, 2035
FIZ/ — FEATBICRAERKEICHED ERET H L. BBITH 118 4000 5 &
BEHEnbd,
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BR2-1F7IVT1TRIMENERVATLOK/ — FRERFHR

(Bf: &)
2017 & 2020 4 2025 £ 2030 £ 2035 4

Ix)¥—FH
i 6,507,892 | 15,500,251 | 36,610,181 | 61,657,324 | 78,976,478
1V I7SHEE 16,543 31,800 88,740 164,480 231,474
Ti5 - ®EREE 4,872 12,214 32,508 43,757 46,786
tXxalT4
3Bt 16,343,904 | 25,769,144 41,293,746 | 46,876,081 | 47,785,089
RB¥ - EERE 53,419 99,364 273,617 578,035 869,586
NILVR T T
i 40,060 75,072 377,738 1,542,363 2,862,112
MR - B 11,170 79,149 778,318 1,855,363 2,888,424
B - RIEEE 40,582 93,195 294,644 577,913 825,644
SEJESS: Bt 316,576 568,555 1,215,333 1,883,564 2,393,944
ik X 23,335,016 | 42,228,742 80,964,823 | 115,178,880 | 136,879,537

th AT LADTFHERFAT DI XEHARDOHE/ — FROEETFAHLITS

IRk 23 ERES

HEDTRTIE, ERTHAITHILOE ImW BZEEIZFEL, ITi5

PELTOERCEFHRHULG L. ERREDENSGMOREMEENVERIGZHRTH
B3 5E£DF 20mW B 250mW BEEICHESHE, FIUr—TavhnELET
HBEHEBICIE CTEBHAZFEVD T D EREL TV, MEOTIHZTIX., HE
PEEf & (XEEARIC, 20mW BAAEIZFIBSIATILVS,

SHEE,. TETOFRKRICEDET,. ImW BIZ7o T4 74245, 250mW BIiE
LPWA QEHBEEEICEE L TEH L=, 2035 ENZEEHNAOER FRE KIS
£2-20&3512H 5%,
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BF+&2-220385 FEEHNOE/ — FHRERTFR

87 21K 1mW B 20mwW B 250mW /&
IRILEF—FEE 78,976,478 0 75,027,654 3,948,824
1427 5FE 231,474 0 219,900 11,574
Ti5 - SLERE 46,786 0 46,786 0
tXxal) T BE 47,785,089 0 45,395,835 2,389,254
¥ - BEBE 279,355 0 265,387 43,479
~NILAR T T EEE 2,862,112 858,634 1,860,373 143,106
Wik - B E 2,888,424 866.527 2,021,897 0
B - RIEEE 825,644 0 784,362 41,282
BHENERME 2,393,944 2,274,247 119,697
Oik 136,879,537 1,725,161 128,457,160 6,697,216

8. TUOTA4TRIMNENERIATLOREEEH

ER2-20BRFAEDLLIC. TUT 4 TRIDENER A TLOREEES
BEEHELI: (3% 2-3),

TR 23FEZERBMEFTOTFRTIE., REMGZEXREBZEYTIZIZHITT. Th
FhOBYDEEENESVNTYFICHLT/ —FEEZEHL TV, LAL. &
X2 DOMBICBHEIZH T ONEBEWNT TUr—2a v B TEEEH. SED
FRTIEITEZREET. AOFEICHFALTETOT I T4 TRIDENEBRER
TLOFIASINDERELz. COB. RIAOZEOSVRRHEEROAOE
Eho/—FEEZEH Lz, S5IC. 87 TVr—>a U THRENG DR T LE
BEREL, FHXEHEEFEH L1,

L. ZERBMRIO LR ZEEHME 10%M 5 20%ITEHNT 5 L 28T
L. 20mW BO@RREZEIE, FK 23 FZESHEDFRMED 2 FICBOLTEE
L=,

74



BR2-3F7I9T4TRINEHERATLORBEESHTR (2035 F)
EE 1mw 20mw 250mw =“F{va e
BAD#K/ — K& EEENANEHTA
1,725,161 | 128,457,160 6,697,216 | &
@) % (2035 4) KV
2015 & 10 AOAO
SEROANEE 99 379,48 # ®|HmESLUEUY LG
(2015 £) /km2 THhH IERMEER
@ OAOBE
BADAQ (2015 197.094.745 2015 4 10 EQEZ
Q) &) HEERELY
AOkIZES<C Y
P —— 304 22,612 1,179 skm2 | Dx@+0
— F&EE
1E84YDFEHEE
o s 1.944 0.766 0.774 E/4
1Y Qs 0.010 #/E NWWS”1“4*
® Dy hTHE
- B ) 2 0.033 0.013 0.013 % & x®=60
REBIEDFEHYE
" 0.100 2.931 0.155 akm2 | @xD
v (@x@Dx (1-
ZEREC 0.316 1.712 0.393 @ )
© XZIBS
FiE (Fiy 0,839 6,035 Lova e 2.33884 : EHHSH
: . . 1k
+2.33884 ) ST 25142 99%1f8

UESY RVEELEHRIZETET I T4 TRINBENER AT LORFHEESR

T UTORY EBESNID,

BR2-4 TOT 1 TRIENERY AT LOREEEEHR

VRT L FFHEEEH (B/km?)
SHEABT O T4 TRINENERI AT A Lo74
(250mwW)
PHARTIT 4 TRINENEROAT L 6035
(20mw)
BEABT O T4 TRDEAFBBRI AT L (ImW) 0.839
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ZEEHS

1. 920MHz HEBFRAITVATLEDARYY
FiHRRETICHLV - 920MHz #BF A2V VAT LEDEEHEICOLVTSRI-1IC
=9,

BXK3-1920MHz HEBF R I RATLEEERY

RV TRBFIIVRT L FOFATRINBENERY AT L
EHEH =X B AR thil S & AR thit S5 & AR
w 250mW 250mW 20mW 1mW
ThigED dBm 30 24 24 13 0
ZE chig RIS dBi 6 3 3 3 3
<= ' IKE R |miIEm miEm wmiEm EmiEm
T¥THiERRHE gg Egﬁﬁ Té;% Té;% Fégé Té;%
teERIEE dB 0 0 0 0 0
FoTHiES m 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
TERFORE dBm/MHz -48 -45 -45 -45 -45

HKAEHRGOBEIIHHENDMDRXTFL (LTELY MCALY) HEDETHS.

KEE, EEEIER T

N
vd

Relative gain
&L
(=] o
\.\\
pe

2 | /—-\ / \ /—-\_
w S NI XN
-35 -

-180 -150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150 180

Athimuth angle [deg]
GKEHELEEBRIZERS)

BE3-1 BHARNRY LV IREFITVRTLOT T FHamE
k@, EEM)
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183 L < b (48]

B 0 deg]

] ] /"\\ -
NN
SEiEm
BEEEEEEEE

180

BE3-2 FHARNRY O ITREFE T VRTLAEVIZT I T4 TRINENER R
TLDOT T HiERE (ZEEE)

2.

SN
BET

EREEVATL (LTE) ARy Y
FiEREFICAWETEE AT L (LTE) OBTSA -
#:3-2I279, COMBEIZERBES

FELSHRE (E23FE5A8178) LYSIHALEEELRS,

BR3-2 HEHEE VAT L (LTE) LY RERHE

LYZEHEIZOVWTS
BERBEERMN TR EFEEEFSEL

L " BLBBIRE | RLBEHHED
IEH Bifif 25 MNEAVE-S [{;Jﬂgiﬁn}:ﬁ? (BHBHEE (BEBHE
(BBRE*AE) (BBRExEE BHE) ERE— ) Ewﬁiﬁgﬁj
ZhiRfE dBi 14 0 11 0 0
R, KE TESHE |iEm TERSHE |iEm |IEM
T¥TERRE e TESHE w5 TESE miSm miSm
nERIBL dB -5 0 -8 0 -10
ToTTES m 40 2 15 2 3
HBETHLAIL GEERN) dBm/MHz -119 -118.9 -118.9 -118.9 -118.9
HETHLAL GRS dBm -43 -44 -44 -44 -44
BEMBICOWTODT o TFHFNNI—2UFTRISET,
}

SH 3 -3 KFEmEIBERFFHE

SH 3 -4 EEEERRE




B EREIG#E (BBEMEASZ ESNE) 07 T7F/ 2 —-VETHRIZET,

180 120 &0 o 80 120 180 80 60 30 U 0 60 80

ZH 3-5 KFmEERFE SR 3-6 EEEERRE

3. TFTHBREHODHEAEHE
920MHz HBF AV VATLEDOETHRHARNE VR TLES R 3-3I12, EFE
EURTL (LTE) OWTFHREARMRRATLESRKR3I-4(12FT,

BXK3-3920MHz HEFI T VAT LEDETHRHAME AT A
BEABNY O TREFIITORTL (IW)
PHARNRY D ITRBFEII VAT L  (250mW)
SHART I T4 TRINENERXTL (250mW)
FHARTIT« TRNENERATL  (20mW)
BEAETI T4 TRINEAERIATL (ImW)

BR3-4 WEEBEFEATL (LTE) OBTHBHMNRIXT LA
Eith 5

INEALE—4

B EREIDME BB/ RE E5HE
BEELEBDHRE BEEXRE ERRA—H#FE
BELEBDHRE BEREXRE ERNRAS R

4. FHRIAAE
SE. 20MHz FEFR T VAT LEOEGRREN. 7o TTHHE. FERFDE
EEORERFRESNGENSH, 13 1OFRAEAETIVIZE T2 FERGEFEEMN L
CENLREDRENE LT,
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EF 5B (920MHz HEF R IV VATLEIINGHTER EFEE AT LLTE)
LY ADHEBATFSRUVBENTFSEZECTHILAS I aAL— a3 VICKYERHE
FEHEL., THERIWLUTELS-OOMEREEFEHL-, THOHFESE 3
-7127R9,

5+5B T4
(> JRBFIIZATL) (LTELD)
(POTATRINBHERSAT L) T (MCA_LD)

(RUEHDE)

BT
BE3-7 THOHRF

HEFEHEELT, ETHILAOL T 2 L—3 3 VI ECO (European Communication
Office) TR EINTWVWIEVTHLAFXRICZEIK FHERAE IO S A
SEAMCAT (Spectrum Engineering Advanced Monte Carlo Analysis Tool) Z#MAU\f=, &t
BEOETILESHRI-8IZRY, REFHKHESRI-5ITRT,

AN
Hjﬁﬁw
JO7034%4% T EEEE
(&) B bR EE)

SH 3-8 HETHIHEFTMORTF

BR3-5 REEH
&Y 7 7 : SEAMCAT5S.0.1
S 4TE%k - 20,000 [H]
FisEEFE : 500m
=/DBEFREERE - 5m
FibHER 3% UT (B ITNETHEFHLARILUT)
EETIV  BREMETILERIIHEEETIL
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5.

HBERTHHERER
HEFHHEDESTHAEHESKRI-6IZTT, -, FH23EZESRELD
REgETS5-6H. TR 23 FXERBEDEHESRI-7ITRT, Z I T, BEREE
ﬁ&@ﬁ#l@ﬂﬁ%tﬁﬁé%ﬁf%énéﬁ~ﬁ%%%ﬁﬁf@%ls-sum
TEOUGHERTREIND, TDF=H, BELE (HEREALE-ERE) ZREIC
Y, TOMDOEHETSEDRIFNELR—ET S,

BETH 23 EZEESMRECHNTIE, LR ERKICHE-LRAKBEETHSZ &
BEDLLRBELELTNY I IREFIIVRTLRUT I T4 TRINENERY
ATLEEOE THEERTSHEZT . SEHIEAEHBEER VA — KA Y R E
[CEENEVWC END . NV TREFIITVRTLRUVT I T4 TRINENERD
ATLDENENOHEEFSHELZTVEET S L& LT,

SOICEHMUHERHEOESEL. BERICELE R/ BREER (FK 23 £XK8
SWETEHEHANRNY O ITREFA T VAT LIX 75m, §EIEE 5m [ZRE) PE
HRD (FK 23 EREESBETIERFLTWERY I ITREFI T ATLRUT
9T 4 TRINEAER AT LD 10MW ¥ R T LIESEIRS) BV SEAMCAT M/\
—2avT7yTICELEEGIHRKOEBEELE. 1 ¥ 1 OFHREFICEENZWEET
RELZITL. BETSHHEZT -1 DOTHS,

SR 3-6 METHHEEH AREESHK

Ar Rt IW_| 4464 &/km? o> 4 £/%#&500m
BFFTURTL | 250mW]| 0.902 £ /km’ 1 &/%E500m
THF4I% 250mW | 1.074 &/km’ 1 &/3%500m

i L 2 PARTY;-3
INEHES AT L [20mW | 6935 &/km B[ 5 &/%=500m
ImW | 0839 &/km’ 1 &/%%500m

BR3-7 RETHHEEN AREESH (X 23 FEXEXWEE)

AV ES 1W 1270 & /km? » 10 &/34%500m
BFFTVATL 250mW|  8.60 & /km? 7 & /HE500m
FHF4I % 250mW| 1.14 &/km’ 1 &/F&500m
NEAgRs 2L |[2omW | 391 &/ M) s &/ 500

ImW | 16.69 &/km’ 13 &/%E500m
KNy O TREFH T VAT L250mW DREEFHEESHRITTR 23 FEESREDEL A,
FHADEEE

920MHz FEF R VAT LENI LERERE AT L (LTE) EY~DOHEETHE
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BET otz HABRF OB ODLWTEHENTNENEANEDOERERHIRFFEL
FDELTNY Y ITREFRIVVARATLRUETITA TRINEAVATLDVRT
LB THEERHELERTIT oz, HHEEEFETIC. RARMEEEERTEHERN
AEICEH LSO, ERICERGFEL-ERLETRE L=,

NYDITREBFRIVVATLNEREE AT L (LTE) LYADEEOHKTFE
SE3-9IC, METFTHHEKREESKR3-8ITFT, KNOEXTHHEE 3%IZH
(T5FESREE (dB) #7F9 . &N 1LTEMDL 3TELNFER 23 FZESREMBEICE
DVWTCSEH-LGEYG CTHRETFEHEZERL-BERZ. EBTRLTVS 478N
5 6 TEETHA., SEKRF LEEICEOVWTHERFTSHELERLIZETHD., £
= 1TTBE4TEPNY D TREFI T VRATLEEIN TN AT LB THEEET
BETORHEHRLAGY., ThUNDOBEHERNEBEDERRIISEETHD.

74\

LTE(_EL) P FREFITAT L MOAL_EL)

900MHz 915MHz 9530MHz 940MHz

BE3-9 NV TRBFEYTVATLIOLEHRBEATL (LTE) EYADRE

BR3-8 NV VIRBFITVATLIOEEEREVATL (LTE) LYADHEETH

SEHR
BT SRR

) N BipmeEs | ELEDTER | BLEDEER

5F iR Rl (BRHES) BHRARE EAD) ;?ﬁiﬁ;]j ;?:jfj

MER500mADFEIEEES S B HZef LR B hZeR BBz BBz BHBZEmM

WEA | BE | BEA | BE | BEA | B85 | BEA | #50 | BEA | #E0 | BEA | B
@ | @ | @ | B | @ | @ | @ | @ | @ | @ | @ | @@
Sy & B == b4 EE L -

"’Wﬁﬁfig’o"mv’vﬁgAxmﬁ"ﬁﬂﬁ“‘E 953 | 260 | -578 |-1172 | 1651 | 1491 | 920 | 340 | 1661 | 1507 | 640 | 485
IR ETAT AT -1289 | -1089 | -21.04 | -19.04 | 1053 | 1363 | -16.77 | -1367 | 1052 | 1362 | 050 | 3.60
IS IRBISTIATL 057 | 257 | -593 | -1293| 1512 | 922 | 924 | 334 | 1530 | 940 | 542 | -048

SRR 443 | -246 | -1682 | -1931 | 948 | 996 | 117 | -a66 | 956 | 1006 | -036 | -009
"'ﬁiﬁf*”"xﬂ‘ ~16.11 | —14.11 | -27.36 | -25.36 | 620 | 930 | -2022 | -17.12 | 634 | 944 | -350 | -0.40
""ggj?;ww‘ﬂ“ 436 | -264 | -1863 | -2563 | 668 | 078 | 1.16 | -474 | 660 | 070 | -3.71 | -9.61

TOTAITRINENEBRVATLDOSEREE AT LA (LTE) £EY~DEEDK
FESE3-10 (2, BMETHHEHZERESR3I-9ITTT, RNOBEILT HHEE 3%
[ZHITZFAEHREE (AB) 27T . XD 1LTEHID 4TENTERK 23 EXELRE(E
[CE DV CSEH - LGEH CRETSHEZERL-ERZ. EBATRLTWVS 51T
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BN 8{TEETH. SERHL-EICESVTHEETSHELERL-ETHS.
F.1TEESTER TV T4 TRINENER VAT LETINETN AT LEET
HERHEZT O EHERRLELY . ZFNUNDENBIBDHERERISEETH S,

74\

LTE(_EL) FOT 4G Fe ENER AT L MOAL_EL)

900MHz 915MHz 9530MHz 940MHz

BE3-10 P9 T4 TINEHEBR VAT LOOEFEBEVRATL (LTE) LUYADRE

BR3-9 7V TF4TRINENERVATLOSEEBEIRATL (LTE) EYADFE=E
FHHEER

W SR

; NEAE-S | mrmmews | ELEBORE | REEHORE

ST R e R B [l [l

MHZ500mAI 0 F B S A 5 BEZM HhARE Bz B fZER B B Zefe BEZM
WER | BEIL | BEA | BE | BEA | AES | REN | BE | BEA | BEs | A | &6

@ | @ | @) | @ | @ | @ | @ | @ | @ | @B | @ | @

F 47 = DY & IND 4 8 Aipa,

TITAORIBARES 2T L KHI2EZREBEE 12.48 -2.27 -332 | -22.87 | 19.15 1.59 12.28 -4.04 19.32 157 9.29 -8.37

250mW: 15, 20mW: 38, TmW: 13&

- s, 2 =
TITATROBARBLAT A 4.38 -2.62 | -18.52 [ -25.52 | 6.62 0.72 1.06 -4.84 6.45 0.55 -3.67 | -9.57

250mW: 14
737;—47%2%7]#&9;{?A 7.10 -10.90 | -8.22 | -26.22 | 11.34 -5.56 5.81 -11.09 11.49 -5.41 1.63 -15.27
mW:38&
- s, 2o
7711;\71%1‘:27]"“&/7\7A 1157 | -1943 | -3.87 | -34.87 | 18.27 [ -11.63 | 11.75 | -18.15 18.37 | -11.53 7.74 -22.16
= T
TITAITROBARBI AT 9.55 -2.16 -5.87 | -21.57 | 15.37 2.27 9.30 -3.98 15.40 211 544 -7.81

250mW: 14, 20mW:5& . ImW:1&

O BT 438 | -262 | -1852 | -2552 | 662 | 072 | 106 | -484 | 645 | 055 | -367 | -957

250mW: 14

77—70%1@”%%’;{7—1 8.53 -9.47 | -6.85 [ -24.85| 13.72 | -3.18 808 | -882 | 13.77 | -3.13 372 | -13.18
20mW: 54

- T

TZE{W??EJ\EH"“ﬁ/XTA 434 -26.66 | —18.55 [ —49.55 6.52 -23.38 1.14 -28.76 6.53 -23.37 | -353 [ -33.43

6. F&OH

Ny ITRBFEITVATLNS LTE EMBADTFHIE., ERETILEBHBZERM
[CTCHELEBESIEFMEREZEEN TSR ELDT—ADHEMN, K YRREITEWME
WiEtE & A AREBRX RER) THELEBSIX. IEREBENVASA T RELS T
ENLHRATRETH D,

NIV IREBFRAIVARATLNSGINEALE—ARUELBHFHRE~DTHED
HEHRIEITER 23 ERESBREECOHERENOCRIET IERLEGE>TLVS,

NV ITRBFATVATLOLINENLE— 2 RUVELBHIHRE~DTHIL.
MEBEREENTSRELDZT—ADNHEN RNV ITREFITIVRTLOEET—
UM dB. 5T BERN>BTSENRVESTHEN>BWTHERNOLEBRKRICHE
HBEICEVWTIEESBBE (10dB 8E) NRAFNDE, FIMEALE—FRUE
EBRFPRBADTHIRES - EEFREZFORTEEMH T SEAMCAT [TEEINT
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WAHEIHRA TEATRGHETTERL T HA, RERAICE VO TITERKE, ZiBE
FDEOMERLRAFEND,

CNBICEYAEREEORIENRAFNSERUVERERICH--2TENRY T
REFHIVVATLEEFERE VAT L (LTE) ONMNEALE—2 RUELEE TR
BO7 T HHRESEAVRESN (B, M, HREMRSE) ZREILIFICKY.
H£HATRETH D

TOT4TRINENFEBR VAT LMD LTE EE~ADTHX, EHRETILEZBEH
ERICTHELLGEEMERZEN TSR ELRDIT—IADHEHH., K UEREITE
LMEiRE & G 5B (JiREX) THELLGEE. MIERSZEN VA TR ER
HENDHATRETH S,

TOT4TRINENERATLNOINENLVE— I RUVELBETRBE~DTF
BOHERRIITN 23 FZERBEETCOHERRERAFFIEIRILT H1ER &4
2TLVS,

TOT4ATRINENERVATLNSOINENLVE—ZRUVELBEFRBE~DTF
BlE. TEREBENTSREBDT—ADBHIN. TV T4 TRIDNENEBRAT LA
DEET—D N dB. SFHEN=>WTFSENRUVETSEN =BT SERNDA
BERRICESBEICEVWTIEESEBE (10dB BE) ARAEFND, F/NMEALE
— 3 RUVELBETRE~AOTSHELHRES - ERFEFOHRTESLH%E SEAMCAT (<
EEINTWAEHRX TERARREELGEHETERL TV A, BERITE WL TITERKAE.
EBREFEOZTOMBEELRAFTFNS,

NMBICKYMEREEDRIENPRAFNSIERUVUEERICE->TRET I T4
TRINENBRATLEEFTEFE L RATL (LTE) OIMNEHNLE—FRUELES
PRBEOT7UTTRESMRVEFRESYE (5. ME. HiEEMHE) 2HAETLIEHIC
LY., LXAFETHS,
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SEEH4
920MHz HEFZ T VAT LE L MCA £ DTFiH&E

1. 920MHz HBFR I VATLEDARYY
FHETIZHALE 920MHz S EFARX T VAT LEDEEFEICODLWVTSR 4-1 1
w9,

BK4-1920MHz HEBFH T AT LEEERY

KoL I RBFETVRT I FOT1I RINBHERY RT L
EHH B B AR thit S5 AR i H B 1S AR
1w 250mW 250mW 20mW TmW
ThigED dBm 30 24 24 13 0
Ze g 15 dBi 6 3 3 3 3
<= ; IKE R |miEm miEm gl gl
T RERRE g; iéjﬂe ‘FIZI?ZEHBE Té%m% Té%n% T%nﬂﬁ
teERIEEL dB 0 0 0 0 0
FoTHiES m 1.5 1.5 15 1.5 1.5
TERFORE dBm/MHz -48 -45 -45 -45 -45

KAEHRGNOBEILTHEHENDMDIRXTFL (LTELY MCALY) #EHOETHD,

ToTFHNE—UETHEICEY,

KEE, EEEIER T

N
vd

Relative gain
&L
(=] o
\.\\
pe

2 | /—-\ / \ /—-\_
w S NI XN
-35 -

-180 -150 -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150 180

Athimuth angle [deg]
GKEHELEEBRIZERS)

BH4-1 BHABENRY S ITREFAIITVATLDT VT FHERAY
OKEmE., EEM)
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1%l
™
N

_—

= ul
-"?-u--.._‘-

@

T V2 B \

-y

=-

=
L S . S S S ‘ I
= 41
e o o o L et e et e e e e i Y
P s EEEsE.
180 -150 <120 -80  -60  -30 0 30 60 9% 120 150 180

FE O[deg)

BEA4-2 AHARNRY O ITREBFE IV VRATLEWRICT I T4 TRINENERS AT L
D7 rTriEAE (FEEE)

2. MCAMDARRYY

FHEEFICHL - MCA O#TFSE - LY ZEFEICTOVWTSER4-2I12FRT, <D
HEFFEREEEE: FREGHRNMH: BFEFESELZTERRE (TR 23 &
5A17H) KYSIALEELLGD,

8% 4-2MCA LU Z{EHH

. h# 5 th#t 5

=H i 40m 150m
EhiRFIE dBi 10.5 17

. g e e ks K g |mIEm

TYTERRT EE THZE | THZE
HEREX dB 0 0
FoTTES m 40 150
BRTFHLAILGEERA) dBm/MHz -108.8 -108.8
HBTHELANI (FEES) dBm =51 -51
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FEBICODNWTDT7 T FHFNEI—2CFTRIZERY,

S 4-3 hi#ld 40om BICH T EEEEMEE (10.5dBi)

Magni tude [dB)
——

/\WWM N

70 80 9% 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Azimuth[deg]

SR 4-4 PR 150m BIcH TS EEEERRE (17dBi)
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3. TFTHBRFOHEAEHE

920MHz HEFA IV VAT LED ST HERFAF[E VR TLES KR 4-3IZ.MCAD

BT BRAMR VAT LESRA4-4127Y,

8K 4-3920MHz HBFE T VATLEDEFTHBRARER VAT A

BHARNY O ITREFRI VAT LA

(1W)

PHABRNRY S TREFHIT VAT LA

(250mwW)

EHARTHI T4 TRINENEHR AT L (250mW)

PHABT O T4 TRINENBR X TL (20mW)

BHEARTI T4 TRNENERATL (AmW)

B% 4-4MCA DB TBERHARERT A

h#E 40m 5

hikF 150m 5

4. TFTHBREAFE

SE. 20MHz FEFE IV VAT LEFOEGRREN. 7o THHE. FERFDRE
EEOHRERFRESNGENSH, 13 1OFEAETIVIZE T2 FERGFEENZL

CENLREDRRNE LT,

BEF$E (920MHz FEFE TV ATLE) Mo FiHRE (MCALEY) ~DOHFE
NFSERVFENTFSHEETHALODIaL—2a VITKYERHEZERL. F

BHERINUT LR L-OOREREEZHE L L=,

555

FHORFESR4-512FF,

W+ 5E

U TRBFHT AT 1) (LTE D)
(77T FINBNIIRS 27 1) sihil o (MCAED)

(REEHIE)

BXE4-5 FHOHF
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HEFEELT, EVTHALAY T2 L— 3 VX ECO (European
Communication Office) TEHREINTWBREUTHIAFERIZE I FHERGAET
A4 3 . SEAMCAT (Spectrum Engineering Advanced Monte Carlo Analysis Tool) %
B, BFEOETILESBR 4-6 (TRT, BEEHESR4-5127T,

WS
555 _ .
TOTI23> 4% THEBFE
(B )\EfiPERRE])

2K 4-6 ETHHEFMOEF

BR4-5 REEH
&Y 7T ko7 : SEAMCAT5.0.1
1T[E%k - 20,000 [H]
FisEREFE : 500m
&/ EEfREEEE - 5m
TR 3%UT (BE ITWETHETHLANILLUT)
EHRETIL : BRHEBETILEIIEERETIL

5. MERTHHERR

HETHSHAEODEFSAEHEES KR 4-6(17T, FH 23 EZELME LIERE
EEES FREGHMIHE EFEEESELZERRE(EFR23E5A 17 H)
LOLBETSLO. FR2ZEFREERELHOEFHESR4-7TI2RT, 22T,
RERAEEHMILER kM EREICH T EFETRINSN., BETSHHETEISH 4
-BISRT LI LAERTREIND, TDH, BELI-E (LEREAL-BHE)
ZRIFFICTRYT, TOMDETFEHEREIL. FE 23 FZESREFLSEDRFONE
ER—&9 %,
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SR 4-6 METHHEEH AREESR

IASIIE 1w 4464 & /km® » 4 &/4%%500m
BFSTLAT L 250mW| 0902 £/km’ 1 &/3%500m
7HF4I% 250mW| 1.074 &/km’ 1 &B/3%&500m

7N N 2 PANYE R4
INENFRYRT L |2 | 5990 Bk D[ s 8/ ££500m
TmW | 0839 &/km 1 &/3F%500m

BR4-7 BETHHEEN AREESH (TK 23 FEXEXWEE)

1\ IF W | 1270 &/km’ 2 10_&/3&500m
BFSTVRTL 250mW|  8.60 &/km? 7 &/2%500m
FHF4I % 250mW| 1.14 &/km’ 1 &/F1&500m
NEp e 2y | 20mW | 391 & /kn B[ 3 &/%&500m
ImW | 16.69 &/km’ 13 &/¥500m
XNy VTREFE T VAT L250mW OREFHEEERITFER 23 FEEKMEDEH .
DDA FHE

920MHz W EF R T VAT LEND MCA LYADHERTHHEE1T o=, £AR
HOFMICOVWTIEETNENENENBEOEERIEBEFEELZIOE L TRV Y
TREFRIVVARTLRUVTZITATRINENV AT LDV AT LEMTHEGE
LR TITo1=, BHESEFXETIC. RRRAKEESRIIENENNEBICEH LT
O, ERCHERFELLHERLHETRHE L=

WYV TRBFRIVATLNS MCA LYADEEDOHFESR A4 -7 (2, X
FHHERRESRA-8ITRT  KRNOHIEFFHHERINICHE T LMEREE (AB)
RT, D 1TEHLIL ITENTER 23 EZELREEICHOVTHRTHHES
EELE-ERZ. EBETRLTWVWS 47N L 6 THETH., SERE LI-EIZED
WTHETSHEZTERLETHD, £z, 11ITEE4TENNNY S ITREFSY
VRATLDEEMBICKBEERKELLS,

7 X\

LTE(_EL) P FREFITAT L MOAL_EL)

900MHz 915MHz 9530MHz 940MHz

BEA-7T RNy VTRBFEYVATLL S MCA LY~ADEE
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BRAL-8 NRNYVITREFREITVRATLIDS MCA LYADFEETHIHEHKR

WS
. PR kD
5FibigaR 40m 150m
MEE500mAOFEEEES K Bz LiRE BBz iR EE
HEA | W | FER | wES | wEA | HEs | R | wEs
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Dy =5] D = IS %—_ =
/\J1V/V7;f:-7;?09mv/v;<7;1_\ KH2IEEARREE 176 | 1867 | -1539 | 212 | -1355| 334 | -31.62 | -14.47
”'ﬁ?}i‘f‘f*”’h—'i‘ 227 | 1793 | -1838 | 182 | -1748| 272 | -35.24 | -15.04
Sy = P,z =
"’zg;nﬁf';z” “ATL 009 | 1129 | -1567 | -447 | -1476 | -356 | -32.81 | -21.61
'\jv/vj‘f:;gfw/fgj* -344 | 1542 | -19.87 | -461 | -1840 | 037 | -36.19 | -17.29
"‘ﬁiﬁﬁq&wyﬁ'i‘ -506 | 15.14 | -2535 | -5.15 | —19.93 | 027 | -37.54 | -17.34
k-5 P, 2=
"’zgojjﬁzw SEES -816 | 304 | -2573|-1453 | -2088 | -9.68 | -37.86 | -26.66

TOT4TRINENEHRURATLIDS MCA LYADEEDHFESK 4 - 812,
BETHHEHERESER 4 -9IZTT, RNOBIEETHHER INICKITIHRERES
(dB) #R9d., KD LITEMN S 4 TENFER 23 EZESREMBIEDVTHERT S
BExERL-ERE. BB TRLTVWS5TEMNS 8TEETH., SEBKET LIz{EICE
DWTHETSHHEEZERELZETHD, Ff-. 1LITELS5TERT7I T4 TRINE
BRUOATLODEEMBICKDETERREL S,

7 X\

LTE(_EL) FOT 4G Fe ENER AT L MOAL_EL)

900MHz 915MHz 9530MHz 940MHz

BRA4-8 FOTATINEBHEBRVATLMS MCA EYADEE
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BRA-9TFTITAITRINENERATLNMND MCA LYADFEETHHEMHR

WT SR
N T i
5T B 40m 150m
X¥1§500m|7\]0) Eﬂ#%1§ﬁ B HZERE HhokZE BHZEM HhokZE
wEA | FES | FEA | FES | BER | FEs | FER | S
@ | @ | @ | @B | @) | @B | @B | @B
FIRNENER AT L KHIE R ARMET
T R B IR AT L I FRARRER 369 | 408 | -1455 | -1428 | -11.64 | -9.24 | -29.82 | -26.41
- F—
77220‘:\,\,%?):”%?/7‘71“ -8.16 | 304 | -2576 | -14.56 | -20.87 | -9.67 | -37.87 | -26.67
- ——
772;3%2%7’“@’}7“ =341 | -321 | -1727 | -17.07 | -17.62 | -17.42 | -35.49 | -35.29
= 3 T A S =
77&@??;2%”“‘@/;{7/‘ 258 | -10.22 | -15.03 [ -27.83 | -12.62 | -25.42 | -30.73 | -43.53
By S —
T AT s 004 | 443 |-1575 | -1417 | -1479 | -9.07 | -32.81 | -26.26
= y T S A S =
77;;3\,‘,%?);@"“@/7\7L‘ -8.16 | 304 | -2576 | -14.56 | -20.87 | —9.67 | —37.87 | —26.67
TOTASRNBARMAT L 134 | -1.14 | -1630 | ~16.10 | ~15.97 | -15.77 | -33.96 | -33.76
e ———
7?2@??;;‘27’“‘“@’7”“ -8.20 | -21.00 | -25.79 | -38.59 | -2092 | -33.72 | -37.92 | -50.72
6. F&H

NV ITREFR YT VAT LMNG MCA it BADTHIE, EIRETILEBHRZERM
[CTHELEBEEMEREEN TSR ELDT—ADHEM. &L YERKEITEME
MG OREBER (BRERR) THELEBEE, MEREEN VAT RELTSHC
ENBIHAMRETH D
T 23 FRESREETOHERRIORIET IER LG >TLVD,

TOT4TRINENERL AT LD S MCAFBBE~DFHE., EHETILEZEH
ERICTHELEBERIMEREENTIRELDIT—ANHEHM, L YRREICE
LRI E & 2 R (H5RkFEX) THELESERX. IEREEN VA TR LEL
BCENLHEATERETH D,

TR 23 ERZESHREETCOMERRERAFENEIRET DEREL LTS,
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SEAMS
754 TRNENERORTLE Ny Y TRBFE I VRT L
& D3 FRA

FTOTAITRINENERVATLENRNY D ITREFRAITVATLBT. T EhDF
BEINF YT EVRAULRNIVLUT LG AT EMREMZIAEL . GEX )7y
ALRWIE, TO T4 TRINENER D AT LIX-80dBm, /XYL TREFIIVRT
LlF-74dBm & LT3,

BHABRNRY S ITREFIVTIVATLDEENR TV T4 TRINENERVATLD
ZENDTFSETILESKS-1IZTFRT,

TIOTATRINENERVAT L

215

=

SRRV TR
BFIIVATL #EE

H5-1 BHABRY O IREFEITIVRATLDST I T4 TRINENFEBR AT LA
DFHBETIV

SHARNY O ITREFEITVATLDEEN TV T4 TRINENEBRV AT LD
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	Ⅰ 審議事項
	陸上無線通信委員会（以下「委員会」という。）は、情報通信審議会諮問第2009号「小電力の無線システムの高度化に必要な技術的条件」（平成14年9月30日諮問）のうち、「920MHz帯小電力無線システムの高度化に係る技術的条件」について検討を行った。
	Ⅱ 委員会及び作業班の構成
	委員会の構成については、別表1のとおり。
	なお、検討の促進を図るため、委員会の下に920MHz帯電子タグシステム等作業班（以下「作業班」という。）を設けて検討を行った。作業班の構成については、別表2のとおり。
	Ⅲ 審議経過
	１　委員会
	（１）第39回（平成29年10月5日）
	920MHz帯小電力無線システムの高度化に向けた検討を開始することとし、検討の進め方及びスケジュールについて審議を行った。また、検討を促進させるため作業班を設置した。
	（２）第41回（平成30年4月5日）
	作業班における検討状況の報告を受け、陸上無線通信委員会報告（案）について審議を行い、陸上無線通信委員会報告（案）をとりまとめた。また、陸上無線通信委員会報告（案）について、意見募集を実施することとした。
	（３）第42回（平成30年5月7日～5月10日、メール審議）
	陸上無線通信委員会報告（案）に対する意見募集の結果及び考え方について審議を行い、陸上無線通信委員会報告をとりまとめ、情報通信技術分科会に報告することとした。
	２　作業班
	（１）第5回（平成29年10月19日）
	検討事項及び検討の進め方を確認し、新たな利用ニーズについて検討を行った。
	（２）第6回（平成29年12月8日）
	技術基準の見直し案について検討を行った。
	（３）第7回（平成30年1月26日）
	技術基準の見直し案について検討を行った。
	（４）第8回（平成30年3月20日）
	陸上無線通信委員会報告（案）をとりまとめ、陸上無線通信委員会に報告することとなった。
	Ⅳ 審議概要
	第１章　電子タグシステム等の概要
	915～929.7MHz（以下「920MHz帯」という。）を使用するパッシブ系電子タグシステム及びアクティブ系小電力無線システム（以下「920MHz帯電子タグシステム等」という。）は、第2世代移動通信システム（一部IMT-2000を含む。）に使用されてきた周波数の再編等に伴い、「ワイヤレスブロードバンド実現のための周波数検討ワーキンググループ」とりまとめ（平成22年11月30日）において、それまで使用していた950～958MHz（以下「950MHz帯」という。）から920MHz帯に移行する形で、平成23年12月に制度化された。
	950MHz帯から920MHz帯への移行に当たり、それまで950MHz帯で規定されていた高出力型パッシブ系電子タグシステムについては、高密度設置の実現や高速通信の実現の観点からミラーサブキャリア方式向けに電子タグ応答波の優先チャネルの確保を行った。中出力型パッシブ系電子タグシステム及び低出力型パッシブ系電子タグシステムについては、利便性の向上の観点から免許不要局への規制緩和とチャネルの確保を行った。また、アクティブ系小電力無線システムについては、利便性やパッシブ系電子タグシステムとの共用の観点から送信出力の増力やキャリアセンス仕様の統一、チャネルの確保等の要求条件を踏まえて制度整備を行った。
	また、平成29年には、IoT社会の本格的な到来に向け、従来よりも低消費電力、広いカバーエリア、低コストを可能とする無線通信システムであるLPWA（Low Power Wide Area）に対応するため、アクティブ系小電力無線システムについて狭帯域周波数の使用方法の見直しや低利得アンテナの利用時における空中線電力の見直し等の必要な技術基準について制度整備を行った。
	920MHz帯への移行に当たっては、平成23年の電波法改正で導入された終了促進措置により、950MHz帯電子タグシステム等の移行後の周波数を使用する携帯電話事業者が、既存システムの移行経費を負担する形で進められ、使用期限である平成30年3月31日までに完了した。
	 /
	図1 - 1 920MHz帯電子タグシステム等の制度化の経緯
	920MHz帯パッシブ系電子タグシステムについては、空中線電力が1W以下で構内無線局の高出力型と250mW以下で特定小電力無線局の中出力型が規定されており、物流管理や商品管理等に活用されている。
	920MHz帯アクティブ系小電力無線システムについては、空中線電力が250mW以下で陸上移動局の高出力型、20mW以下、1mW以下で特定小電力無線局の中出力型、低出力型が規定されており、センサーネットワークやスマートメーターをはじめとして、幅広い分野で活用されている。
	/
	図1 - 2 920MHz帯電子タグシステム等の利用イメージ
	第２章　高度化に向けた検討
	２.１　パッシブ系電子タグシステムの使用環境の多様化への対応
	２.２　アクティブ系小電力無線システムの送信時間制限の見直しへの対応
	２.３　電波防護指針への適合性等

	　　２.１.１　検討の背景
	　　高出力型パッシブ系電子タグシステムは、コンテナやパレットに添付した電子タグを、特定の構内でゲート型や据置き型に設置されたリーダライタで読み取る用途を想定し、平成17年に無線局の種別を「構内無線局」として制度化された。中出力型パッシブ系電子タグシステムは、運輸作業やアパレル店舗等の入庫管理、設備・機器等の保守点検の作業効率化のため、誰でも使用可能なハンディ型のリーダライタで、商品や機器に添付した電子タグを読み取る用途を想定し、平成23年に免許や登録を要しない無線局（特定小電力無線局）として制度化された。
	　　近年、ハンディ型の中出力型リーダライタでは読み取りが難しい利用シーン（幅広いエリアを一括で読み取る場合や電子タグが重なっている場合）に、高出力型リーダライタが使用されることが増え、工場での出荷検品や在庫管理のための棚卸などで広く活用されている。しかし、高出力型リーダライタは、一つの構内に限った使用となっており、複数店舗をまたがっての使用ができず、例えば、トラックで荷物を配送する際、自社工場での出荷検品はできるが、配送先での入庫検品ができない状況となっている。このため、物流における業務の効率化のために構外での使用が要望されている。
	また、経済産業省においては、「コンビニ電子タグ1000億枚宣言」が平成29年4月に策定され、コンビニ事業者の取扱商品に電子タグを添付し、サプライチェーン全体として電子タグ情報を一括管理する仕組みが検討されている。
	国土交通省においては、「総合物流施策大綱（2017年度～2020年度）」が平成29年7月に閣議決定され、サプライチェーン全体の最適化を進める有効な手段としてリーダライタの活用が促進されている。
	上記の状況も踏まえ、物流における業務効率化のため、高出力型リーダライタの構外利用が必要である。
	その他、マラソン大会等のタイム計測や野外での音楽イベントの入場管理、移動車両による高速道路や鉄道線路に設置された設備の点検・保守業務、列車管理等、新たな用途での利用が要望されている。特に、マラソン大会のタイム計測には、現在、中出力型パッシブ系電子タグシステムやアクティブ系小電力無線システムが使用されているが、前者は、出力が小さく読み取り率が悪いため、本来の計測箇所であるトルソー（ゼッケン等）ではない靴等に電子タグをつける対応をとり、後者は、電子タグ側に電池が必要なためサイズが大きく、かつ高価なものとなっており競技者にとっての負担となっている。
	　　２.１.２　利用シーン
	　　構外での利用シーンは、主に、①物流、②イベント、③移動車両による設備点検、④列車管理が想定される。
	物流は、主にハンディ型リーダライタによる入出荷・トレーサビリティ管理の用途が想定される。現在、一の構内（工場等）に限られているが、路上や別の工場等でも可能となり、利用場所が拡大される。
	イベントは、固定型（マット型や平面型）のリーダライタによるマラソン計測や入場管理の用途が想定される。
	移動車両による設備点検では、作業車にリーダライタを設置し、高速道路脇の非常設備（消火器の盗難や有効期限確認）等の点検が想定される。
	列車管理では、車両基地に出入りする車両を管理する用途が想定される。詳細を表2 - 1に示す。
	表2 - 1 高出力型パッシブ系電子タグシステムの構外での利用シーン
	アンテナの種類
	電波の放射方向
	アンテナの利用場所
	利用者
	主な用途
	利用シーン
	ハンディ型
	固定型
	路上や配達先駐車場　等
	コンビニや宅配等の物流・配送業者
	配送業者における
	任意
	◎
	△
	入出荷・トレーサビリティ管理
	路上（キャリアカー）や港湾（フェリー）
	完成車物流における
	任意
	◎
	○
	車両運搬業者
	入出庫・トレーサビリティ管理
	物流
	市町村、廃棄物処理業者
	廃棄物の
	任意
	◎
	△
	郊外集積所　等
	入出荷・トレーサビリティ管理
	災害派遣時の物品の
	任意
	◎
	△
	不定
	自衛隊、物流業者　
	入出荷・トレーサビリティ管理
	マラソンは上向き又は横向き、その他は任意
	競技場、路上、イベント会場、公園、海岸　等
	・マラソン大会でのタイム計測
	イベント業者、レンタル業者
	◎
	◎
	・入退場管理
	イベント
	・備品管理
	道路や鉄道設備の
	移動車両に
	横向き
	○
	◎
	高速道路、鉄道線路脇
	道路管理者、鉄道会社　
	点検・備品管理
	よる設備点検
	横向き
	-
	◎
	線路内
	鉄道事業者
	列車の位置管理
	列車管理
	上向き
	◎：使用が多い、○：場合により使用される、△：使用が少ない、－：使用が想定されない
	　　　（1）　物流での利用
	　　　①　配送業者における入出荷・トレーサビリティ管理
	　　　生産工場や卸業者の物流センターから各店舗への配送時に、入出荷検品処理を実施する。現行制度では、各店舗に高出力型リーダライタを準備し、構内無線局の免許を得たのち駐車場等の自社敷地内でのみ使用することができるが、トラックのドライバーがハンディ型の高出力型リーダライタを持参し、各店舗等の配送先で自由に使用することができれば複数の店舗で1台のリーダライタを利用できるメリットがある。
	　　　現在、コンビニエンスストア等の大手チェーンストア等からの要望が多く、その他、完成車両の販売店への輸送、宅配便等の不特定の配送先での使用に拡大することが想定される。使用場所は、店舗等の敷地（構内）、個人所有の家屋あるいはそれに隣接した公道上となる。
	/
	図2 - 1 物流で利用されるイメージ
	　　　②　LPガス等の物品管理
	　　　膨大な数のLPガスや産業用・医療用のガス容器が国内に流通しており、その一部には920MHz帯の電子タグが取り付けられて、ガス容器を扱う自社構内の充填場所等では、既に個体識別管理に構内無線局が利用されている。
	　　　しかし構内無線局は、車両に搭載又はドライバーが持参して移動先の構外での運用ができないため、個々の配達先では所有している構内無線局を使用することができない。
	　　　高出力型リーダライタを構外で運用をすることができれば、ハンズフリーでの容器の積み下ろしが可能になり、輸送に関わる作業の生産性は著しく向上することが明らかなうえ、容器のライフタイムを通じた履歴の管理も容易に実現できる。
	　
	 　　　　　　　   　　　　　　　　　　　　　　
	　　
	　　
	図2 - 2 ガスボンベのトラック輸送及びガスボンベの電子タグ読み取りの例
	　　　（2）　イベント、マラソン大会等での利用例
	　　　国民的なスポーツであるマラソンや駅伝、トライアスロン、自転車レースなどの主催者にとっては、各競技者の走行時間を正確に計測することが競技を運営する際の重要な課題となる。
	　　　ロードレースにおける走行時間の計測技術にはさまざまな手法があるが、マット型の高出力型リーダライタを利用する手法は計測精度が高く、競技者への肉体的かつ経済的な負担も少ない手法である。また主催者にとっても経済的な負担が少ない手法として技術が確立され、欧米では最も一般的な手法としてすでに広く普及している。一方、わが国では、高出力型リーダライタは、公道などの構外での利用は認められていない。
	　　　公道で行われるマラソンなどのロードレースのタイム計測にマット型の高出力型リーダライタの構外利用を開放することは、2020年に開催される東京オリンピック・パラリンピック競技大会に向けたスポーツのさらなる促進に貢献することが期待される。
	　　　図2 - 3は、海外の代表的なマラソンのタイム計測に利用されている例である。マットに高出力型リーダライタのアンテナが内蔵されている。
	図2 - 3 2015年に米国のボストンで開催されたマラソンのゴール・ライン
	　　　また、スポーツ大会の計測以外にも、大会に参加する競技者やボランティアの人員管理、給水所等の諸設備管理、競技者がスタート地点で預けた荷物をゴール地点まで輸送して預けた本人へ確実に返還する仕組みなど、高出力型リーダライタの構外利用により可能となる。同様に海岸や、広場などで実施される野外音楽フェス等での利用も予想されている。
	　　　　
	図2 - 4 マラソン、野外フェス等のイメージ
	　
	　　　（3）　設備点検
	　　　高速道路や鉄道線路などのインフラ設備が日本国中に存在している。それらの維持・管理のためには、継続的な点検が必要であるが膨大な労力と時間が必要になる。点検作業の効率化のために、構外で自由に送信できる高出力型リーダライタが有効である。
	① 　リニアモーターカーの保守点検の例
	　　　現在建設が開始されているリニアモーターカーは、線路の両脇に約1m角のコイルを敷き詰める必要がある。1km当たり2,000個の同じ形状のコイルが並ぶことになり、線路の始発駅から終着駅までには膨大な数のコイルが設置される。同じ形状のこれらコイルを個体識別することは、保守点検上重要な要素となる。
	　　　保守用車両に高出力型リーダライタを搭載し、各コイルに取り付けられた電子タグを走行しながら読み取り、保守・点検が必要なコイルの個体識別を行うことが予想されている。
	/
	図2 - 5 リニアモーターカーで利用されるイメージ
	② 　高速道路上の保守点検の例
	　　　高速道路等のインフラ設備にも保守・点検を必要とする諸施設が多数存在する。非常用電話設備、避難口の掲示板、照明設備等々同一形状の金属製設備や、高所に設置されている設備が多数存在している。保守用の車両に高出力型リーダライタを搭載し、走行しながら多数ある同一形状の諸設備の中から保守が必要な設備を選別するため、個体識別を行うことが予想されている。
	　　　列車の保守点検用や高速道路の保守点検では、リーダライタが高速で移動を行うため、キャリアセンスによる時間遅れは必要な電子タグを読み残す可能性があるので、常時送信出来ることが望ましい。
	図2 - 6 高速道路で利用されるイメージ
	③ 　一般道路上の保守点検の例
	　　　高速道路と同様に、一般道にも保守・点検を必要とする諸設備が存在する。図2 - 7は、千代田区の一般道路に設置されている消火器、パーキングメーター、電気設備等々の一例である。これらも同じ姿かたちの設備が多数並んでおり、保守が必要な設備を目視で選択するためには、保守員が徒歩で移動することが必要になる。　
	　　　保守車両等に搭載された高出力型リーダライタで、個体識別が可能となれば、作業が必要な場所の近くまでは車両で、短時間の移動が可能になる。金属製の筐体に設備が格納されており、中出力型リーダライタでは読み取りが不可能なため、高出力型リーダライタが必要である。
	/
	図2 - 7 一般道に設置されている保守点検が必要な機器のイメージ
	　　　（4）　列車管理
	　　　線路脇に高出力型リーダライタを設置し、列車に取り付けられた電子タグを読み取ることにより、列車の個体識別を実施しその後のポイント制御等に利用することができる。リーダライタを、線路の安全距離に設置する必要があるので空中線電力の大きい高出力型リーダライタが必要である。
	　　　リーダライタ設置については線路下又は列車に平行な設置も必要であるが、送信は他への干渉を考慮し、列車確認センサーによる監視を行い列車が近接してから初めてリーダライタが送信を開始するのが一般的である。
	　　　　　　　進行方向
	　　　　　　　　　　　　　　　　　　列車確認センサー　リーダライタ
	図2 - 8 列車管理で利用されるイメージ
	　　２.１.３　技術的条件に関する検討
	　　　（1）　システム要求条件
	　　　現在、物流等において構内で使用されているハンディ型のパッシブ系電子タグシステムのスペックを図2 - 9に示す。キャリアセンスを実施し使用周波数帯を他の無線局が使用していないことを確認し電波を発射するとともに、送信時間制限、送信休止時間制限を設けることで、複数システムの共用を図る運用がされている。
	/
	図2 - 9 既存の高出力型パッシブ系電子タグシステム
	　　　既存の高出力型リーダライタが現行の技術基準のまま構外で使用可能となると、利用者は新たなリーダライタ等の購入が不要となり、経済的なメリットが高く、広く普及が期待される。またリーダライタのメーカーも新たな製品開発を行うことなく、既存の製品で新しい高出力型リーダライタのビジネスを展開できることから、時間的、経済的に普及拡大に寄与することができる。
	　　　次に、今回、要望が出てきているマラソン等のタイム計測では、競技者の汗や移動速度の影響を受けず確実に競技者に貼付された電子タグを読み取るため、空中線電力1W、空中線利得6dBi、常時電波を発射する高出力型リーダライタが必要である。
	　その他、移動車両による設備点検や列車管理等、リーダライタが高速で移動する利用においても、空中線電力1W、空中線利得6dBi、常時電波を発射することが必要である。
	　これらの状況を踏まえ、既存の構内無線局と同じ技術基準のまま構外に利用範囲を拡大することが適当である。
	なお、本検討は、2.1.2節に記載している利用シーンに基づき、陸上において移動中又はその特定しない地点に停止中運用するものを対象とする。
	　　　表2 - 2に現行の構内無線局（免許局および登録局）の技術基準を示す。
	表2 - 2 現行の構内無線局（免許局および登録局）の技術基準
	構内無線局（登録局）
	構内無線局（免許局）
	916.7～920.9MHz
	周波数帯
	916.8、918.0、919.2、920.4、920.6、920.8MHz
	916.8、918.0、919.2、920.4MHz
	チャネル数等
	200kHz×n（n=1～3）
	200kHz
	無線チャネル
	36dBm
	等価等方輻射電力
	1W以下
	空中線電力
	6dBi以下
	等価等方輻射電力が36dBm以下の場合は、低下分を利得で補うことができる
	空中線利得
	5ms以上
	キャリアセンス時間
	-74dBm
	キャリアセンスレベル
	不要
	4秒
	最大送信時間
	50ms以上
	送信時間後の停止時間
	　　　（2）　隣接システムへの影響
	　　　上記条件で隣接システムへの干渉検討を行い、運用上問題ないことを確認した。詳細な評価結果は第3章に記載する。
	　　２．２．１　検討の背景
	　　アクティブ系小電力無線システムは、920MHz帯の電波到達性が高いという特徴を生かして、センサーネットワークやアクティブタグシステムとして活用されてきたが、近年はIoT （Internet of Things）の普及により、多数のモノをつなぐネットワークとしても活用されている。IoTでは、モノの状態や変化をセンシングして収集した多くのデータを、分析することで新しい価値をもたらす情報に変換し、その情報を活用してサービスを行う。例えば、家庭内の生活家電や情報機器、スマートメーター、各種センサーをつないで生活をサポートするスマートハウスを実現したり、橋梁やトンネルなどに取り付けたセンサーの情報から、平時や災害時の建造物の老朽化を監視するインフラモニタリングを実現したりしている。
	　　920MHz帯アクティブ系小電力無線システムでは、より広いエリアをカバーするために、スター型だけでなく、メッシュ型のマルチホップ無線通信システムが普及している。データをバケツリレーしながら、他の無線局を経由して集計局にデータが伝送されるため、電波到達距離の数倍のエリアをカバーできる。
	　　また近年では、マルチホップを行わず、伝送レートを下げたり、受信特性を向上させることで電波到達距離を高めたLPWA （Low Power Wide Area）ネットワークも普及しつつある。
	　　アクティブ系小電力無線システムでは、一つ一つの無線局が1回に伝送するデータ量は比較的小さく、送信頻度も1時間に数回程度のものが主流である。一方で、今後さまざまなモノに無線局が設置されることが想定されており、同一エリアで、多くのシステムが同時に動作することになる。そのため、送信時間や休止時間、キャリアセンスだけでなく、無線局あたりの送信時間総和も制限することで、より多くのシステムが共用できるようにしている。具体的には、キャリアセンスを行う無線局においては、送信時間率（デューティ比）で10％以下（1無線局あたりの1時間の送信時間総和が360秒以下）に制限している。現行の規定を表2 - 3に示す。
	表2 - 3 アクティブ系小電力無線システムにおける送信時間総和の制限
	アクティブ系小電力無線システムの技術基準
	特定小電力無線局
	特定小電力無線局
	陸上移動局
	局種等
	1mW以下
	20mW以下
	250mW以下
	915.9MHz以上
	920.5MHz以上
	920.5MHz以上
	周波数
	929.7MHz以下
	928.1MHz以下
	923.5MHz以下
	【ｷｬﾘｱｾﾝｽ不要】
	ｷｬﾘｱｾﾝｽ：5ms以上
	ｷｬﾘｱｾﾝｽ：5ms以上
	・920.5-923.4MHz
	送信：4s以内
	送信時間制限条件１
	① 915.9-928.1MHz
	　送信：100ms以内
	　送信：4s以内
	休止：50ms以上
	　休止：100ms以上
	　休止50ms以上
	　総和：3.6s/h以下
	② 928.1-929.7MHz
	ｷｬﾘｱｾﾝｽ：128µs以上5ms未満
	ｷｬﾘｱｾﾝｽ：128µs以上5ms未満
	　送信：50ms以内
	送信時間制限条件２
	　休止：50ms以上
	・920.5-928.1MHz
	送信：400ms以内
	　送信：400ms以内
	休止：2ms以上
	　休止：2ms以上
	総和：360s/h以下
	　総和：360s/h以下
	　　現在実用化されている範囲においては、送信時間率が数％程度のシステムが主流であるため、この送信時間総和の制限は大きな課題とはなっていない。
	　　ただし、メッシュ型マルチホップ無線システムにおいては、今後の様々な利用形態を考慮した場合、より利便性を向上させるために送信時間制限を見直すべきとの要望が出されている。例えば、電力会社向けスマートメーター通信システムでは、国内の複数の電力会社で920MHz帯特定小電力無線局を用いたメッシュ型マルチホップ無線システム（以下、「無線マルチホップ方式」という。）が主方式として採用されている。通常、メーター検針値とネットワーク制御用のパケットを送受信しているが、セキュリティ対策や機能追加等が必要な際は、データサイズが大きいファームウェアの更新を実施する。
	　　また、大規模イベント開催中や災害発生確率が高い時に、多数の情報を集中モニタリングしたいとの要望が有り、日常的に大量のデータが発生する訳ではないが、特定の条件下で送信時間総和の上限を超える試算が出ている。
	　　２．２．２　利用シーン
	　　　（1）　スマートメーター
	　　　2010年6月に改訂された「エネルギー基本計画」では「2020年代の可能な限り早い段階で原則すべての需要家にスマートメーターを導入すること」が示され、以降、スマートメーターの導入が急ピッチで進んでいる。国内の複数の電力会社では、920Mz帯特定小電力無線局を用いた無線マルチホップ方式を主方式として採用している。
	　　　電力のスマートメーターシステムは、図2 - 10に示すように、電柱などに設置されたコンセントレーター（集約装置）が各メーターの通信部と通信を行うほか、各メーターの通信部が相互に通信することによりメッシュ状のネットワークを作っている。各メーター通信部が30分毎に検針した電力量のデータは、メーター間をバケツリレー方式で転送され、コンセントレーターを経由して電力会社のサーバーに送信される（上り通信）。また、電力会社からスマートメーターへ開閉器の操作コマンドなどが送信される（下り通信）。このほか、マルチホップネットワークを維持管理するための制御信号が上り、下りでやり取りされており、これらを総称して通常トラヒックと呼ぶ。
	　　　上り通信ではコンセントレーターに直収され、かつ、下流に接続するメーター台数が最も多いメーターの通信部（図2 - 10のSM1）で送信トラヒックが最多となる。一方、下り通信ではコンセントレーターで送信トラヒックが最多となる。このような特徴を考慮して、無線マルチホップの構成（コンセントレーター当たりのメーター台数やホップ数）は、通常アクティブ系中出力無線システムに許容された送信時間制限に十分に収まるように設計される。
	/
	図2 - 10 スマートメーターの無線マルチホップ
	　　　（2）　災害時やイベントでのモニタリング
	　　　近年、ゲリラ豪雨などによる河川の氾濫や土砂災害が増えている。土砂災害特別警戒区域として、現在全国で30万箇所以上の地域が指定されており、年間平均で1000箇所以上の土砂災害が発生している。これらの災害からの被害を最小限に抑えるために、河川や斜面の異常を検知するモニタリングが進められつつある。具体的には、水位計で上流の河川の増水を検出することで、下流における河川の氾濫を事前に予測することができる。また、加速度センサーや光ファイバーセンサーなどで斜面の土砂の微細なずれを検出したり、水分量センサーで斜面の土砂に含まれる水分量を測定することで、土砂崩れの兆候を予測できるようになることが期待されている。
	/
	図2 - 11 斜面や河川のマルチホップ無線通信の例
	　　　斜面や河川は観測すべき範囲が広く、多くの測定点になるため、マルチホップ通信が有効であるが、多くのセンサー情報を高頻度で収集するには、伝送すべき情報量が多すぎて現実的ではない。そこで、例えば平時は低頻度で情報収集して、変化がないことを確認しつつ、台風が接近したり、一定量以上の降水量が発生した後など、災害発生確率が高くなった時だけ高頻度で情報収集して、河川氾濫や土砂崩れの兆候をとらえることなどの運用が考えられる。
	　　２．２．３　技術的条件に関する検討
	　　　（1）　現状の課題
	　　　現行規定では、送信装置あたり1時間当たりの送信時間の総和は360秒以下とされている。このため、スマートメーターについては、プログラムの更新に時間を要し、かつ、システム運用コストの増加要因となっているとともに、新システムについては、本規定を超えた運用になる試算となっている。スマートメーターのプログラム更新に要する時間と新システム（災害時やイベントでのモニタリング）運用時の1時間当たりの送信時間の総和について計算を行った結果を示す。
	① 　スマートメーター
	　　　電力のスマートメーターはセキュリティ対策や機能改善・変更のためにプログラムをダウンロードして更新できるようになっているのが一般的である。この場合、通常トラヒックに加え、ダウンロードのための下り方向の送信トラヒックが追加で発生する。この下りトラヒックはコンセントレーターで最も顕著となるため、送信時間制限に抵触しないよう十分な時間をかけて送信される。
	【仮定条件】
	プログラムサイズ   750kバイト（再送分、ヘッダなどを含む）
	通常トラヒックのデューティ比  1.2%（コンセントレーター）
	　　　上記のような条件でメーター500台に個別にプログラムをダウンロードする時間を試算すると、
	　　　送信時間  　　750kバイトｘ8ビット/100kbpsｘ500台 = 30,000秒
	　　デューティ比10%下では30,000秒÷（10%－1.2%）＝約4日
	を要する計算となる。
	　　　実際には、数万～数十万台規模で同時にプログラム更新を行なう等、いくつかの手法を組み合わせてプログラム更新作業を実施するが、この計算に見られるように個別のダウンロードを行う際には送信時間制限の上限により一定の作業期間を予定する必要があり、その分、運用コストのアップになったり、プログラム更新までに時間を要することとなっている。
	② 　災害時やイベントでのモニタリング
	　　　マルチホップ通信では、ネットワークトポロジーの関係で、集計局から1ホップ目の中継ノード（図2 - 12のAノード）にトラヒックが集中してしまうため、高頻度で情報収集する時間が長いと、送信時間総和の制限を大きく超えてしまう可能性がある。
	/
	図2 - 12 マルチホップネットワークにおけるトラヒック集中
	　　　例えば、以下のような条件を仮定した場合、送信時間率が10%を超える伝送量になることが試算される
	【仮定条件】
	パケットサイズ 127バイト
	  送信頻度 1回/10秒
	  通信速度 100kbps
	　
	　　　Aノード以下に99台のノードが接続されているとすると、Aノードは自ノードのセンサー情報を含めて、100台分のデータを送信する必要があるため、送信時間総和は以下の通りとなる。
	 【送信時間総和（送信時間率）】
	 　127バイト × 8ビット/100kbps × 100台／10秒 ＝ 10.16%
	　　　伝送エラー時のMAC層における再送などを考慮すると、さらに送信時間は増加するため、送信時間総和の制限（送信時間率10％）を超えてしまう。ただし、災害発生確率が高くなる時間帯は長くても数時間であり、上述のように、災害発生確率の高い時期だけ送信頻度を調整する運用を行うことで、平時に10%を超えることはなくなる。
	　　　災害以外の例として、イベント会場における生体モニタリングも挙げられる。最近は市民スポーツや音楽関係のイベントなど、真夏の屋外で1万人を超えるような大規模なイベントが開催されることが増えているが、屋外であるため、参加者が脱水症状を起こし、熱中症になるなどの課題がある。そこで熱中症を事前に発見するために、イベント参加者に体温や心拍数などを測定する生体センサーをつけてもらい、イベント開催中に常にモニタリングする対策が考えられる。
	　生体センサーは頻繁に値が変化するものではないので、送信頻度は災害の例よりは低くても良いが、接続する参加者数が多いため、Aノードの送信時間率は多くなる。
	【仮定条件】
	パケットサイズ 127バイト
	  送信頻度 1回/1分
	  通信速度 100kbps
	　　　Aノード以下に999台のノードが接続されているとすると、Aノードは自ノードのセンサー情報を含めて、1000台分のデータを送信する必要があるため、送信時間総和は以下の通りとなる。
	【送信時間総和（送信時間率）】
	  127バイト × 8ビット/100kbps × 1000台／1分 ＝ 16.93%
	　　　このように、災害発生確率が高くなった時やイベント開催中などの、数時間にわたり大量のデータ収集を行う場合に、現行規定の送信時間総和の制限を超えてしまうことが考えられる。
	　　　（2）　課題解決方法の検討
	　　　アクティブ系小電力無線システムの制度導入時（平成23年の950MHz 帯からの移行時）に、より多くのシステムが共用できるよう送信時間制限が設定されたときの主旨に鑑みつつ、前節のような920MHz帯の利活用方法の拡大を可能とするための3つの解決案について検討を行った。
	表2 - 4 利活用方法の拡大のための検討案
	※無線チャネルは、発射する電波の占有周波数帯幅が全て収まるものであり、200kHz幅の単位チャネルを1、2、3、4又は5同時に使用して構成されるもの。
	　　　以上の検討より、案①の複数の無線チャネルを切り替えて使用する場合に限り、送信装置当たりのデューティ比を緩和することとした。デューティ比の緩和幅については、緩和の程度と得られる効果を勘案して、現行の2倍となる20％を上限とした。なお、無線チャネル当たりのデューティ比は、現行通り10％以下とする。
	　　　また、利用シーンが無線マルチホップで想定されており、周辺システムへの影響を限定的とするため、特定小電力無線局を対象とするのが妥当である。
	　　　（3）　隣接システムへの影響
	　　　チャネルをまたがって干渉を受けない条件で運用する無線局にとっては、現行通りチャネル単位でのデューティ比が10％以下であるため、特段、干渉影響が増加することはないと考えられる。一方、チャネルをまたがって干渉を受ける条件で運用する無線局（近接システムなど）にとっては装置単位のデューティ比が増えるため、干渉影響が増加することとなる。このケースも踏まえ、隣接システムへの干渉影響の評価を行った。
	　　　詳細な評価結果は第3章に記載してあるが、デューティ比が10％から20％へと2倍に増えることに対して、LTEとMCAの隣接システムへの影響は、運用上問題がないことを確認した。
	　　　（4）　制度改正後の送信時間制限の運用イメージ
	　　　図2 - 13に現行と制度改正後の単一の無線チャネル（発射する電波の占有周波数帯幅が全て収まるものであり、200kHz幅の単位チャネルを1、2、3、4又は5同時に使用して構成されるもの）の運用と複数の無線チャネルを切り替えて運用する場合の送信時間制限について図示する。現行は、送信装置単位かつ無線チャネル単位で、デューティ比10％以下としている。制度改正後は、単一の無線チャネルを運用する場合は、現行規定通り送信装置単位かつ無線チャネル単位でデューティ比10％以下とするが、複数の無線チャネルを切り替えて運用する場合に限り、送信装置単位でデューティ比20％以下、無線チャネル単位でデューティ比10％以下とする。
	/
	図2 - 13 制度改正前後での送信時間制限の運用イメージ
	　　２．３．１　　電波防護指針
	　　電波防護指針では、電波のエネルギー量と生体への作用との関係が定量的に明らかにされており、これに基づき、システムの運用形態に応じて、電波防護指針に適合するようシステム諸元の設定に配慮する必要がある。高出力型パッシブ系電子タグシステムについては、新たな利用形態での使用が増えるため、電波防護指針の基準値（電気通信技術審議会答申　諮問第38号「電波利用における人体の防護指針」（平成2年6月））への適合性について検討を行った。
	　　電波防護指針では、評価する対象が、電波利用の実情が認識されていると共に、防護対象を特定することができる状況下にあり、注意喚起など必要な措置可能であり、電波利用の実情が認識され防護指針の主旨に基づいた電波利用を行うことが可能な場合は、条件Pを適用し、このような条件が満たされない場合は、条件Gを適用することとしている。各条件における指針値を、それぞれ表2 - 5及び表2 - 6に示す。
	表2 - 5 条件Pの電磁界強度（6分間平均値）の指針値
	表2 - 6 条件Gの電磁界強度（6分間平均値）の指針値
	920MHz帯における電磁界強度指針値を求めると、表2 - 7のとおりとなる。
	表2 - 7 920MHzにおける電磁界強度（6分間平均値）の指針値
	　　電波の強度の算出については、「無線設備から発射される電波の強度の算出方法及び測定方法を定める件」（平成11年郵政省告示第300号）において、以下の式が定められている。
	S=𝑃𝐺40𝜋𝑅2∙𝐾・・・（式1）
	S: 電力束密度 [mW/cm2]
	P: 空中線入力電力 [W]
	G: 送信空中線の最大輻射方向における絶対利得
	R: 算出にかかる送信空中線と算出を行う地点との距離 [m]
	K: 反射係数
	すべての反射を考慮しない場合：K＝1
	大地面の反射を考慮する場合　：K＝2.56
	算出地点付近にビル、鉄塔、金属物体等の建造物が存在し強い反射を生じさせるおそれがある場合は、算出した電波の強度に6dBを加えること。
	　　また、920MHz帯バッシブ系電子タグシステムの諸元を、表2 - 8に示す。
	表2 - 8 920MHz帯バッシブ系電子タグシステムの諸元
	　　ここで、全ての反射を考慮しない場合をケース1、大地面の反射を考慮する場合をケース2、ケース2の算出地点付近にビル、鉄塔、金属物体等の建造物が存在し強い反射を生じさせるおそれがある場合をケース3として、式1により各システムの時間率を考慮せずに電波防護指針を満足する離隔距離を求めた結果を表2 - 9及び表2 - 10に示す。
	表2 - 9 条件Pにおいて各システムの電波防護指針を満足する離隔距離（cm）
	表2 - 10 条件Gにおいて各システムの電波防護指針を満足する離隔距離（cm）
	　　ハンディ型の高出力型パッシブ系電子タグシステムは、操作者が約8m以内の距離内にある商品や機器に貼付されている電子タグとの通信することが想定されており、送信時間は短く（登録局の場合は1回の送信時間が4秒）、再読み取り等を行う場合でも、一度の運用で十数秒程度の電波発射時間であり、表2 - 7の指針で示される平均時間6分に比べて非常に短く、その利用形態を鑑みると特段支障がないと考えられる。
	　　また、タイム計測用のマット型の高出力型パッシブ系電子タグシステムは、競技者はマットの上をすぐに走り去ってしまうため、その利用形態を鑑みると特段支障がないと考えられる。但し、高出力型パッシブ系電子タグシステム近傍に、競技者が立ち止まることや、観客や運営者などが長時間滞在する可能性もあるため、現場において適切に管理するとともに、広く周知することが必要である。
	　　その他、2.1.2節で示したように、一般的に想定されうる利用形態（人体との離隔距離、空中線電力、時間率等）を考慮した際には、実運用上の問題は生じないものと考えられるが、算出される電力密度の値が基準値を超える状況での利用が想定される場合には、個別に検討がなされ、電波防護指針に適合するよう適切に処置することが必要である。
	　　なお、ハンディ型のパッシブ系電子タグシステムは、屋内、屋外を問わず使用され、移動する無線局に該当することが想定されるため、電波法施行規則第21 条の3の適用除外の扱いとなる。
	　　２．３．２　　植込み型医療機器等への影響
	　　総務省では、各種電波利用機器の電波が植込み型医療機器へ及ぼす影響の調査研究を実施している。920MHz帯のパッシブ系電子タグシステムの機器に関しては、平成27年度に植込み型医療機器（心臓ペースメーカ及び除細動器）に及ぼす影響について調査を実施している。
	　　本調査では、17台の植込み型心臓ペースメーカ、18台の植込み型除細動器と高出力型パッシブ系電子タグシステム15機種、中出力型パッシブ系電子タグシステム9機種を用いて影響測定が行われた。測定の結果、高出力型パッシブ系電子タグシステムのうち据置き型で最大10cmの距離で、ハンディ型のもので最大7cmの距離でそれぞれ影響が生じ、中出力型パッシブ系電子タグシステムについては最大1cm未満の距離で影響が生じた。なお、除細動器に対してはいずれも影響が生じなかった。
	　　これらを踏まえ、平成28年11月に改訂された「各種電波利用機器の電波が植込み型医療機器等へ及ぼす影響を防止するための指針」において、RFID機器と装着者あるいは装着部位との距離を22cm以上取ること、更なる安全性の検討を関係団体で行っていくことが示されており、本指針に沿った運用が求められる。
	第３章　他の無線システムとの共用に関する検討
	３.１　パッシブ系電子タグシステムの普及予測及び同時送信台数予測
	３.２　アクティブ系小電力無線システムの普及予測及び同時送信台数予測
	３.３　帯域外の他システムとの共用に関する検討
	３.４　920MHz 帯電子タグシステム等間の共用に関する検討

	　　３.１.１ パッシブ系電子タグシステムの普及予測
	　　「情報通信審議会 情報通信技術分科会 移動通信システム委員会報告（平成23年6月24日）」（以下、「平成23年委員会報告」という。）におけるパッシブ系電子タグシステムの普及予測は、諸外国との共通の周波数に変更され普及に弾みがつくとの予測から、高出力型、中出力型を合わせて、平成26年度（2014年）末で18万台程度と予測していた。
	　　平成23年委員会報告時はパッシブ系電子タグシステムの創成期であったため、すべての条件が整ったとの前提で最大普及数を予測したが、実績数値とは大きな乖離があった。そのため今回は無線局の免許・登録申請を行った実績ベースの数値を基にして普及予測を実施した。計算の結果を図3 - 1に示す。詳細については、参考資料1のとおり。
	/
	図3 - 1 パッシブ系電子タグシステムの普及予測台数
	　　３．１．２ パッシブ系電子タグシステムの同時送信台数
	　　普及予測を前提とするパッシブ系電子タグシステムの同時送信台数を参考資料1により、以下の通り推定した。
	表3 - 1 パッシブ系電子タグシステムの同時送信台数
	　　３.２.１　アクティブ系小電力無線システムの普及予測
	　　平成23年委員会報告において、920MHz帯アクティブ系小電力無線システムの普及予測では、2024年頃にアクティブ系小電力無線システムの無線装置台数が最大普及状態になると仮定して普及予測を行った。特に平成23年委員会報告までの普及予測では、共用検討を目的としていたこと及び920MHz帯アクティブ系小電力無線システムの市場がまだ成長期に入っていなかったことから、全ての条件で最大普及することを想定して予測を行っており、現実の市場における普及台数とは大きな乖離があった。
	　　今回は、IoT市場の急激な普及に伴い、それを支える920MHz帯アクティブ系小電力無線システムの市場も成長期に入りつつあるため、実際の市場普及台数から見込まれる現実的な普及台数予測を行った。さらにはスマートメーターの普及が一段落して十数年後の2035年を最大普及状態と仮定して、2035年までの普及台数を予測した。ただし、共用検討に用いるという目的には変更がないため、一部の条件では最大普及の予測値を採用している。
	　　計算の結果、市場全体の920MHz 帯アクティブ系小電力無線システムの普及予測は表3 - 2のとおりとなる。
	表3 - 2 920MHz 帯アクティブ系小電力無線システムの総ノード数普及予測台数
	単位：台
	　　３.２.２　アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数
	　　本普及予測を前提とするアクティブ系小電力無線システムの同時送信台数を、参考資料２より、以下の通り推定した。
	　 
	表3 - 3 アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数
	　920MHz帯電子タグシステム等の同時送信台数について3.1.2節及び3.2.2節で検討した結果を踏まえ、図3 - 2のとおり、隣接する携帯電話システム（LTE上り）（900MHz～915MHz）及びMCA上り（930MHz～940MHz）への干渉（以下、与干渉）の検討を行った。平成23年委員会報告においては、新しい周波数配置による検討であったことから隣接しない携帯電話システム（LTE下り）（940MHz～955MHz）への共用検討も行ったが、今回は検討の対象外とした。
	　与干渉においては、周波数配置、ガードバンド等の条件は変更していないものの、干渉計算の詳細条件は、参考資料3及び4の通り、実運用に併せた最小離隔距離の設定や干渉計算ツールのバージョンアップなど、平成23年委員会報告とは変更した条件で検討を行った。
	　被干渉においては、干渉計算の詳細条件を変更することにより被干渉の影響も変わる可能性もあるが、現状でもLTE及びMCAからの干渉は問題となっていないことなどから、検討の対象外としている。
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	図3 - 2 920MHz帯電子タグシステム等の干渉検討の組み合わせ
	　　３.３.１ 干渉に関する検討の前提条件
	　　今回、920MHz帯電子タグシステム等の空中線電力、アンテナ利得、不要発射の強度等の規定は改正されないため、1対1の対向モデルにおける干渉条件は変更がないことから検討の対象外とし、SEAMCAT（Spectrum Engineering Advanced Monte-Carlo Analysis Tool：モンテカルロ手法を用いた無線システム間の干渉調査を行うためのソフトウェアツール）による確率的な調査を行った。
	　　なお920MHz帯電子タグシステム等については、表3 - 4に記載の送信パラメータを用い、また、最大同時送信台数については、3.1.2節及び3.2.2節で検討した数値を用いて干渉検討を行った。
	表3 - 4 920MHz帯電子タグシステム等の送信パラメータ
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	図3 - 3　高出力型パッシブ系電子タグシステムの
	アンテナ指向性（水平面、垂直面）
	/
	図3 - 4 中出力型パッシブ系電子タグシステム並びに
	アクティブ系小電力無線システムのアンテナ指向性（垂直面）
	　　３.３.２　携帯電話システム（LTE）への干渉
	　　パッシブ系電子タグシステムからLTE上りへの帯域内干渉及び帯域外干渉をSEAMCATにより確率計算を実施し、干渉確率3%以下となるための所要改善量を算出した結果を表3 - 5に示す。なお平成23年委員会報告においては、新たな周波数配置であることなどから最悪値としてパッシブ系電子タグシステム及びアクティブ系小電力無線システムを合わせて確率干渉計算を行い評価したが、今回はパッシブ系電子タグシステム及びアクティブ系小電力無線システムのそれぞれのシステム別に確率干渉計算を行い評価することとした。
	表3 - 5　パッシブ系電子タグシステムからLTE上りへの干渉
	/
	　　パッシブ系電子タグシステムからLTE基地局への干渉は、伝搬モデルを自由空間にて計算した場合は所要改善量がプラスとなるケースがあるが、より実環境に近い伝搬特性となる経験式（拡張秦式）で計算した場合は、所要改善量がマイナスとなることから共用可能である。
	　　パッシブ系電子タグシステムから小電力レピータ及び陸上移動中継局への干渉は、所要改善量がプラスとなるケースがあるが、パッシブ系電子タグシステムの製造マージンが数dB、与干渉屋内⇒被干渉屋外及び与干渉屋外⇒被干渉屋内の位置関係になる場合においては壁透過損（10dB程度）が見込まれる。また小電力レピータ及び陸上移動中継局への干渉は設置高・考慮半径等の設定条件をSEAMCATに実装されている伝搬式で適用可能な範囲でで実施しているが、実運用においては遮蔽損、透過損等のその他減衰も見込まれる。これらにより所要改善量の良化が見込まれる事及び実運用に当たってはパッシブ系電子タグシステムと携帯電話システム（LTE）の小電力レピータ及び陸上移動中継局のアンテナ設置場所及び設置条件（高さ、向き、離隔距離等）を調整する事により、共用可能である。
	　　アクティブ系小電力無線システムからLTE上りへの帯域内干渉及び帯域外干渉をSEAMCATにより確率計算を実施し、干渉確率3%以下となるための所要改善量を算出した結果を表3 - 6に示す。
	表3 - 6　アクティブ系小電力無線システムからLTE上りへの干渉
	/
	　　アクティブ系小電力無線システムからLTE基地局への干渉は、伝搬モデルを自由空間にて計算した場合は所要改善量がプラスとなるケースがあるが、より実環境に近い伝搬特性となる経験式（拡張秦式）で計算した場合は、所要改善量がマイナスとなることから共用可能である。
	　　アクティブ系小電力無線システムから小電力レピータ及び陸上移動中継局への干渉は、所要改善量がプラスとなるケースがあるが、アクティブ系小電力無線システムの製造マージンが数dB、与干渉屋内⇒被干渉屋外及び与干渉屋外⇒被干渉屋内の位置関係になる場合においては壁透過損（10dB程度）が見込まれる。また小電力レピータ及び陸上移動中継局への干渉は設置高・考慮半径等の設定条件をSEAMCATに実装されている伝搬式で適用可能な範囲で実施しているが、実運用においては遮蔽損、透過損等のその他減衰も見込まれる。これらにより所要改善量の良化が見込まれる事及び実運用に当たってはアクティブ系小電力無線システムと携帯電話システム（LTE）の小電力レピータ及び陸上移動中継局のアンテナ設置場所及び設置条件（高さ、向き、離隔距離等）を調整する事により、共用可能である。
	　　３.３.３　MCA への干渉
	　　パッシブ系電子タグシステムからMCA上りへの帯域内干渉及び帯域外干渉をSEAMCATにより確率計算を実施し、干渉確率3%以下となるための所要改善量を算出した結果を表3 - 7に示す。
	表3 - 7　パッシブ系電子タグシステムからMCA上りへの干渉
	/
	　　パッシブ系電子タグシステムからMCA中継局への干渉は、伝搬モデルを自由空間にて計算した場合は所要改善量がプラスとなるケースがあるが、より実環境に近い伝搬特性となる経験式（拡張秦式）で計算した場合は、所要改善量がマイナスとなることから共用可能である。
	　　アクティブ系小電力無線システムからMCA上りへの帯域内干渉及び帯域外干渉をSEAMCATにより確率計算を実施し、干渉確率3%以下となるための所要改善量を算出した結果を表3 - 8に示す。
	表3 - 8　アクティブ系小電力無線システムからMCA上りへの干渉
	/
	　　アクティブ系小電力無線システムからMCA中継局への干渉は、伝搬モデルを自由空間にて計算した場合は所要改善量がプラスとなるケースがあるが、より実環境に近い伝搬特性となる経験式（拡張秦式）で計算した場合は、所要改善量がマイナスとなることから共用可能である。
	　パッシブ系電子タグシステムとアクティブ系小電力無線システムは一部周波数帯を共用している。高出力型パッシブ系電子タグシステムが構外で使用可能となることによる、アクティブ系小電力無線システムへの影響について、2.1.1節の表2 - 1に示す高出力型パッシブ系電子タグシステムの構外での利用シーン（物流、イベント、列車管理、移動車両による設備点検）に対しそれぞれ検討を行った。
	　物流、列車管理、移動車両による設備点検の利用シーンについては、その利用形態を鑑みると共用が可能となる。
	　イベント（マラソン計測）の利用シーン等、短期間固定的に構外で設置され常時電波を発射する利用形態については、アンテナを設置する周辺環境や使用時間、両者が使用するチャネルの関係により影響が異なるため、920MHz帯電子タグシステム等に関する一定の知識・技能を身につけた技術者が操作することが望ましく、また民間規格において、運用ルールを規定することが適当である。
	　なお、それぞれのシステムがキャリアセンスレベル以下となる所要離隔距離を計算した結果は参考資料5に示す。
	表3 - 9 高出力型パッシブ系電子タグシステムからアクティブ系小電力無線システム
	への影響
	対処方法・解決策
	懸念される影響
	利用シーン
	1回の操作は1分以下と見込まれ、特定の場所に長時間とどまり作業するものではなく、電波の送信時間も短時間であるため、影響の度合いは小さく共用可能。
	荷物の配達時に、ハンディ型のパッシブ系電子タグシステムをマンション入り口や道路脇で使用する場合、マンションに設置されているスマートメーターへの影響が懸念される。
	物流
	マラソン計測は、競技者が通過した際に確実にタグを読み取る必要があるため電波は常時発射しておく必要があるが、アンテナの設置場所は中間地点やゴール地点に特定され、大会時間のうち競技者が通過する時間に限定して使用することで、影響は地理的・時間的に限定的となる。
	マラソン計測で、固定型（マット型）パッシブ系電子タグシステムを使用する場合、常時、電波が発射されるため、近傍にアクティブ系小電力無線システムが存在すると長時間影響を受けることが懸念される。
	イベント
	また、パッシブ系電子タグシステムがアクティブ系小電力無線システムへ与える影響は、アンテナを設置する周辺環境や使用時間、両者が使用するチャネルの関係により影響が異なるため、920MHz帯電子タグシステム等に関する一定の知識・技能を身につけた技術者が操作することが望ましく、また民間規格において、運用ルールを規定することが適当である。
	上記のような措置を講じることにより共用可能。
	他システム（レーダー）で列車を感知した際に電波を発射するため、常時発射は行わないこと、また、列車方向にしか電波を出ないよう設置の工夫を行うことにより、共用可能。
	車両基地や踏切脇に固定型（平面型）アンテナを設置し、列車に向け横向きに電波を発射する場合、対向面にアクティブ系小電力無線システムがあると影響を受けることが懸念される。
	列車管理
	特定の場所にとどまって常時発射することは想定されないため共用可能。
	作業車に設置したパッシブ系電子タグシステムが常時電波を発射する場合、近くにあるマートメーターへの影響が懸念される。
	移動車両による設備点検
	第４章　920MHz帯電子タグシステム等の新たな利用に向けた技術的条件
	４.１　高出力型パッシブ系電子タグシステムの技術的条件
	４.２　中出力型アクティブ系小電力無線システムの技術的条件

	　　４.１.１　一般的条件
	　　（１）変調方式
	規定しない。
	（２）周波数帯
	916.7MHzから920.9MHzまでとする。
	（３）単位チャネル
	単位チャネルは、中心周波数が916.8MHzから920.8MHzまでの200kHz間隔のうち、916.8MHz、918MHz、919.2MHz及び920.4MHzから920.8MHzまでの3チャネルの合計6チャネルとする。
	（４）無線チャネル
	無線チャネルは、発射する電波の占有周波数帯幅が全て収まるものであり、単位チャネルを1、2又は3同時に使用して構成されるものとする。
	（５）空中線電力
	1W以下とする。
	（６）空中線利得
	6dBi以下とする。ただし、等価等方輻射電力が36dBm（6dBiの送信空中線に1Wの空中線電力を加えたときの値であって、空中線電力の許容偏差を含む）以下となる場合は、その低下分を送信空中線の利得で補うことができるものとする。
	（７）応答器からの受信
	応答器（送受信装置から独立した応答のための装置であって、送信設備が発射する搬送波の電力のみを送信電力として、同一周波数帯の電波として発射するものをいう。）からの電波を受信できること。
	　　（８）システム設計条件
	　　　　ア　無線設備の筐体
	空中線系を除く高周波部及び変調部は、容易に開けることができないこと。
	　　　　イ　キャリアセンス
	　　　　（ア）無線設備は新たな送信に先立ち、キャリアセンスによる干渉確認を実行した後、送信を開始すること。ただし、中心周波数が916.8MHz、918MHz、919.2MHz及び920.4MHzの単位チャネルのみを使用する場合は、キャリアセンスを要しないこととする。
	（イ）キャリアセンスは、電波を発射する周波数が含まれる全ての単位チャネルに対して行い、5ms以上行うものであること。
	（ウ）キャリアセンスレベルは、電波を発射しようとする周波数が含まれる全ての単位チャネルにおける受信電力の総和が給電線入力点において-74dBmとし、これを超える場合、送信を行わないものであること。
	ウ　送信時間制御
	キャリアセンスを行う無線設備にあっては、電波を発射してから送信時間4秒以内にその電波の発射を停止し、かつ、送信休止時間50msを経過した後でなければその後送信を行わないものであること。
	（９）電波防護指針への適合
	安全施設を設けるなど、電波防護指針に適合するものであること。
	　　４．１．２　無線設備の技術的条件
	　　（１）送信装置
	　　　　ア　無線チャネルマスク
	無線チャネルの周波数帯幅は（200×n）kHzとし、無線チャネル端において10dBm以下であること。また、隣接チャネル漏えい電力は0.5dBm以下であること。（n：同時に使用する単位チャネル数で1から3までの自然数）
	イ　周波数の許容偏差
	±20×10-6以下であること。
	ウ　占有周波数帯幅の許容値
	（200×n）kHz以下であること。（n：同時に使用する単位チャネル数で1から3までの自然数）
	　　　　エ　空中線電力の許容偏差
	上限20％、下限80％以内であること。
	　　　　オ　不要発射の強度の許容値
	給電線に供給される不要発射の強度の許容値は、表4 - 1に定めるとおりであること。
	表4 - 1 不要発射の強度の許容値（給電線入力点）
	　　（２）受信装置
	副次的に発する電波等の限度については、930MHz以下（915MHzを超え930MHz以下を除く。）は-54dBm/100kHz以下、1.215GHzを超える　ものは-47dBm/MHz以下、それ以外の周波数においては不要発射の強度の許容値以下であること。
	　　４．１．３　測定法
	　　（１）占有周波数帯幅
	標準符号化試験信号を入力信号として加えたときに得られるスペクトル分布の全電力は、スペクトルアナライザ等を用いて給電線入力点にて測定し、スペクトル分布の上限及び下限部分における電力の和が、それぞれ全電力の0.5％となる周波数幅を測定すること。
	ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。
	　　（２）送信装置の空中線電力
	平均電力で規定されている電波型式の測定は平均電力を、尖頭電力で規定されている電波型式の測定は尖頭電力を、給電線入力点において測定すること。連続送信波によって測定することが望ましいが、バースト波にて測定する場合は、バースト繰り返し周期よりも十分長い区間における平均電力を求め、送信時間率の逆数を乗じて平均電力を求めることが適当である。また、尖頭電力を測定する場合は尖頭電力計等を用いること。
	ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。なお、測定用の端子が空中線給電点と異なる場合は、損失等を補正する。
	（３）送信装置の不要発射の強度
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	諮問第2009 号「小電力の無線システムの高度化に必要な技術的条件」のうち「920MHz 帯小電力無線システムの高度化に係る技術的条件」（案）
	１　高出力型パッシブ系電子タグシステムの技術的条件
	１.１一般的条件
	（１）変調方式
	規定しない。
	（２）周波数帯
	916.7MHzから920.9MHzまでとする。
	（３）単位チャネル
	単位チャネルは、中心周波数が916.8MHzから920.8MHzまでの200kHz間隔のうち、916.8MHz、918MHz、919.2MHz及び920.4MHzから920.8MHzまでの3チャネルの合計6チャネルとする。
	（４）無線チャネル
	無線チャネルは、発射する電波の占有周波数帯幅が全て収まるものであり、単位チャネルを1、2又は3同時に使用して構成されるものとする。
	（５）空中線電力
	1W以下とする。
	（６）空中線利得
	6dBi以下とする。ただし、等価等方輻射電力が36dBm（6dBiの送信空中線に1Wの空中線電力を加えたときの値であって、空中線電力の許容偏差を含む）以下となる場合は、その低下分を送信空中線の利得で補うことができるものとする。
	（７）応答器からの受信
	応答器（送受信装置から独立した応答のための装置であって、送信設備が発射する搬送波の電力のみを送信電力として、同一周波数帯の電波として発射するものをいう。）からの電波を受信できること。
	（８）システム設計条件
	　　ア　無線設備の筐体
	　　　　空中線系を除く高周波部及び変調部は、容易に開けることができないこと。
	　　イ　キャリアセンス
	　　（ア）無線設備は新たな送信に先立ち、キャリアセンスによる干渉確認を実行した後、送信を開始すること。ただし、中心周波数が916.8MHz、918MHz、919.2MHz及び920.4MHzの単位チャネルのみを使用する場合は、キャリアセンスを要しないこととする。
	　　（イ）キャリアセンスは、電波を発射する周波数が含まれる全ての単位チャネルに対して行い、5ms以上行うものであること。
	　　（ウ）キャリアセンスレベルは、電波を発射しようとする周波数が含まれる全ての単位チャネルにおける受信電力の総和が給電線入力点において-74dBmとし、これを超える場合、送信を行わないものであること。
	　　ウ　送信時間制御
	キャリアセンスを行う無線設備にあっては、電波を発射してから送信時間4秒以内にその電波の発射を停止し、かつ、送信休止時間50msを経過した後でなければその後送信を行わないものであること。
	（９）電波防護指針への適合
	安全施設を設けるなど、電波防護指針に適合するものであること。
	１．２　無線設備の技術的条件
	（１）送信装置
	　　ア　無線チャネルマスク　
	　　　　無線チャネルの周波数帯幅は（200×n）kHzとし、無線チャネル端において10dBm以下であること。また、隣接チャネル漏えい電力は0.5dBm以下であること。（n：同時に使用する単位チャネル数で1から3までの自然数）
	　　イ　周波数の許容偏差
	±20×10-6以下であること。
	　　ウ　占有周波数帯幅の許容値
	　　　　（200×n）kHz以下であること。（n：同時に使用する単位チャネル数で1から3までの自然数）
	　　エ　空中線電力の許容偏差
	　　　　上限20％、下限80％以内であること。
	　　オ　不要発射の強度の許容値
	　　　　給電線に供給される不要発射の強度の許容値は、表1に定めるとおりであること。
	表1 不要発射の強度の許容値（給電線入力点）
	（２）受信装置
	副次的に発する電波等の限度については、930MHz以下（915MHzを超え930MHz以下を除く。）は-54dBm/100kHz以下、1.215GHzを超える　ものは-47dBm/MHz以下、それ以外の周波数においては不要発射の強度の許容値以下であること。
	１．３　測定法
	（１）占有周波数帯幅
	　　　標準符号化試験信号を入力信号として加えたときに得られるスペクトル分布の全電力は、スペクトルアナライザ等を用いて給電線入力点にて測定し、スペクトル分布の上限及び下限部分における電力の和が、それぞれ全電力の0.5％となる周波数幅を測定すること。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。
	（２）送信装置の空中線電力
	　　　平均電力で規定されている電波型式の測定は平均電力を、尖頭電力で規定されている電波型式の測定は尖頭電力を、給電線入力点において測定すること。連続送信波によって測定することが望ましいが、バースト波にて測定する場合は、バースト繰り返し周期よりも十分長い区間における平均電力を求め、送信時間率の逆数を乗じて平均電力を求めることが適当である。また、尖頭電力を測定する場合は尖頭電力計等を用いること。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。なお、測定用の端子が空中線給電点と異なる場合は、損失等を補正する。
	（３）送信装置の不要発射の強度
	　　　標準符号化試験信号を入力信号として加えたときのスプリアス成分の平均電力（バースト波にあっては、バースト内の平均電力）を、スペクトルアナライザ等を用いて、給電線入力点において測定すること。この場合、スペクトルアナライザ等の分解能帯域幅は、技術的条件で定められた参照帯域幅に設定すること。なお、精度を高めるために分解能帯域幅を狭くして測定可能だが、この際はスプリアス領域発射の強度は、分解能帯域幅ごとの測定結果を参照帯域幅に渡り積分した値とする。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。なお、測定用の端子が空中線給電点と異なる場合は、損失等を補正する。
	（４）隣接チャネル漏えい電力
	　　　標準符号化試験信号を入力信号として加えた変調状態とし、規定の隣接する単位チャネル内の漏えい電力を、スペクトルアナライザ等を用いて測定する。なお、バースト波にあってはバースト内の平均電力を求めること。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。なお、測定用の端子が空中線給電点と異なる場合は、損失等を補正する。
	（５）受信装置の副次的に発する電波等の限度
	　　　スペクトルアナライザ等を用いて、給電線入力点において測定すること。この場合、スペクトルアナライザ等の分解能帯域幅は、技術的条件で定められた参照帯域幅に設定すること。なお、精度を高めるために分解能帯域幅を狭くして測定してもよく、この場合、副次発射の強度は、分解能帯域幅ごとの測定結果を参照帯域幅に渡り積分した値とする。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。なお、測定用の端子が空中線給電点と異なる場合は、損失等を補正する。
	（６）送信時間制御
	　　　スペクトルアナライザの中心周波数を試験周波数に設定し掃引周波数幅を0Hz（ゼロスパン）として測定する。送信時間が規定の送信時間以下であること及び送信休止時間が規定の送信休止時間以上であることを測定する。測定時間精度を高める場合はスペクトルアナライザのビデオトリガ機能等を使用し、送信時間と送信休止時間の掃引時間を適切な値に設定すること。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。
	（７）キャリアセンス
	　　ア　標準信号発生器から規定の電力を連続的に加え、スペクトルアナライザ等により送信しないことを確認する。
	　　イ　上記の標準信号発生器の出力を断にして送信を開始するまでの時間が、規定の必須キャリアセンス時間以上であることを確認する。
	　　ウ　また、標準信号発生器の出力断の時間が規定の必須キャリアセンス時間未満の場合は送信しないことを確認する。
	　　　　なお、送信周波数として複数の単位チャネルを使用する場合は、無線チャネル内の任意の周波数において動作することを確認すること。
	　　　　また、イにおいては、標準信号発生器の出力時間を送信時間程度、標準信号発生器の出力断の時間を送信休止時間程度に設定した無変調波の繰り返しパルス信号等を用いることができる。また、ウにおいては、標準信号発生器の出力時間を送信時間程度、標準信号発生器の出力断時間を必須キャリアセンス時間未満に設定した無変調の繰り返しパルス信号を用いることができる。
	２　中出力型アクティブ系小電力無線システムの技術的条件
	２.１　一般的条件
	（１）通信方式　
	　　　単向通信方式、単信方式、複信方式、半複信方式、同報通信方式
	（２）変調方式
	　　　規定しない。
	（３）周波数帯
	　　　920.5MHzから928.1MHzまでとする。
	（４）単位チャネル
	　　　単位チャネルは、中心周波数が920.6MHzから928MHzまでの200kHz間隔の38チャネルとする。
	（５）無線チャネル
	　　　無線チャネルは、発射する電波の占有周波数帯幅が全て収まるものであり、単位チャネルを1、2、3、4又は5同時に使用して構成されるものとする。
	（６）空中線電力
	　　　20mW以下とする。ただし、送信空中線が無線設備の一の筐体に収められており、かつ、容易に開けることができない場合であって、等価等方輻射電力が16dBm（3dBiの送信空中線に20mWの空中線電力を加えたときの値であって、空中線電力の許容偏差を含む。）以下となるものにあっては、250mW以下とすることができる。
	（７）空中線利得
	　　　3dBi以下とする。ただし、等価等方輻射電力が、16dBm（3dBiの送信空中線に20mWの空中線電力を加えたときの値であって、空中線電力の許容偏差を含む。）以上となる場合は、その超えた分を送信空中線の利得で減ずるものとし、当該値以下となる場合は、その低下分を送信空中線の利得で補うことができるものとする。
	（８）システム設計条件　
	　　ア　無線設備の筐体
	　　　　空中線系を除く高周波部及び変調部は、容易に開けることができないこと。
	　　イ　キャリアセンス
	　　（ア）無線設備は新たな送信に先立ち、キャリアセンスによる干渉確認を実行した後、送信を開始すること。
	　　（イ）キャリアセンスは、中心周波数が920.6MHzから923.4MHzまでの単位チャネルにより構成される無線チャネルを使用する場合においては、128µs以上5ms未満又は5ms以上、中心周波数が923.6MHzから928.0MHzまでの単位チャネルにより構成される無線チャネルを使用する場合においては、128µs以上5ms未満行うものであること。
	　　（ウ）キャリアセンスレベルは、電波を発射しようとする周波数が含まれる全ての単位チャネルにおける受信電力の総和が給電線入力点において-80dBmとし、これを超える場合、送信を行わないものであること。ただし、（６）のただし書により、空中線電力が20mWを超えるものにあっては、その超えた分、キャリアセンスレベルを減ずるものとする。
	　　（エ）他の無線設備からの要求（送信しようとする無線チャネルについて、キャリアセンスを行ったものに限る。）に応答する場合であって、要求の受信を完了した後2ms以内に送信を開始し、当該要求の受信を完了した後5ms以内（一のチャネルのみを使用する場合は50ms以内）に完了する送信については、キャリアセンスを要さない。
	　　ウ　送信時間制御
	　　（ア）キャリアセンス時間5ms以上の場合
	　　　　　電波を発射してから送信時間4秒以内にその電波の発射を停止し、かつ、送信休止時間50msを経過した後でなければその後送信を行わないものであること。ただし、最初に電波を発射してから連続する4秒以内に限り、その発射を停止した後50msの送信休止時間を設けずに再送信することができるものとする。なお、上記における再送信は128µs以上のキャリアセンスを行った後に送信するものとし、かつ、最初に電波を発射してから連続する4秒以内に完了することとする。
	　　（イ）キャリアセンス時間128µs以上5ms未満の場合
	　　　　　送信装置の1時間当たりの送信時間の総和は360秒以下とする。ただし、複数の無線チャネルを切り替えて使用する場合は、送信装置の1時間当たりの送信時間の総和は720秒以下、各無線チャネルの1時間当たりの送信時間の総和は360秒以下とすることができる。
	　　　　　また、電波を発射してから送信時間400ms 以内にその電波の発射を停止し、送信休止時間2ms を経過した後でなければ、その後送信を行わないものとする。ただし、送信装置の1時間当たりの送信時間の総和が360秒以下で、かつ、電波を発射してから送信時間6ms以内にその電波の発射を停止する場合は、送信休止時間2msは不要とする。
	　　　　　なお、他の無線設備からの要求（送信しようとする無線チャネルについて、キャリアセンスを行ったものに限る。）に応答する場合であって、要求の受信を完了した後2ms以内に送信を開始し、当該要求の受信を完了した後5ms 以内（一の単位チャネルのみを使用する場合は50ms以内）に完了する送信については、1時間あたりの送信時間の総和に含めないこととする。
	（９）混信防止機能
	　　　通信の相手方を識別するための符号（識別符号）を自動的に送信し、又は受信するものであること。
	（10）端末設備内において電波を使用する端末設備
	　　ア　端末設備を構成する一の部分と他の部分相互間において電波を使用するものは、32ビット以上の識別符号を有すること。
	　　イ　特定の場合を除き、使用する電波の空き状態について判定を行い、空き状態の時のみ通信路を設定するものであること。
	２．２　技術的条件
	（１）送信装置
	　　ア　無線チャネルマスク
	　　　　中心周波数が920.6MHzから928.0MHzまでの周波数を使用する場合の周波数帯幅は（200×n）kHzとし、隣接する単位チャネル内に放射される電力は-15dBmであること。（n：同時に使用する単位チャネル数で1から5までの自然数）
	　　イ　周波数の許容偏差
	　　　　±20×10-6以内であること。ただし、単一の単位チャネルを使用する場合にあっては、単位チャネルの幅を指定周波数帯の幅とし、周波数の許容偏差は上記の規定を適用しないことができる。この場合、割当周波数は単位チャネルの中心周波数とする。
	　　ウ　占有周波数帯幅の許容値
	　　　　（200×n）kHz以下であること。（n：同時に使用する単位チャネル数で1から5までの自然数）
	　　エ　空中線電力の許容偏差
	　　　　上限20％、下限80％以内であること。
	　　オ　不要発射の強度の許容値
	　　　　給電線に供給される不要発射の強度の許容値は、表2に定めるとおりであること。
	表2 不要発射の強度の許容値（給電線入力点）
	（２）受信装置
	　　　副次的に発する電波等の限度については、930MHz以下（915MHzを超え930MHz以下を除く。）は-54dBm/100kHz以下、1GHzを超えるものは-47dBm/MHz以下、それ以外の周波数においては不要発射の強度の許容値以下であること。
	２．３　測定法
	　　　高出力型パッシブ系電子タグシステムの技術的条件の規定を適用すること。ただし、占有周波数帯幅、隣接チャネル漏えい電力及びキャリアセンスについては、以下のとおりとする。
	（１）占有周波数帯幅
	　　　標準符号化試験信号を入力信号として加えたときに得られるスペクトル分布の全電力は、スペクトルアナライザ等を用いて給電線入力点にて測定し、スペクトル分布の上限及び下限部分における電力の和が、それぞれ全電力の0.5％となる周波数幅を測定すること。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。
	　　　また、指定周波数帯による場合は、単位チャネル内の上限及び下限の周波数において測定し、占有周波数帯幅が指定周波数帯にあることを確認すること。
	（２）隣接チャネル漏えい電力
	　　　標準符号化試験信号を入力信号として加えた変調状態とし、規定の隣接する単位チャネル内の漏えい電力を、スペクトルアナライザ等を用いて測定する。なお、指定周波数帯による場合は、単位チャネル内の上限及び下限の周波数において測定すること。また、バースト波にあってはバースト内の平均電力を求めること。
	　　　ただし、空中線端子がない場合においては、測定のために一時的に測定用端子を設けて同様に測定すること。なお、測定用の端子が空中線給電点と異なる場合は、損失等を補正する。
	（３）キャリアセンス
	　　　ア　標準信号発生器から規定の電力を連続的に加え、スペクトルアナライザ等により送信しないことを確認する。
	　　　イ　上記の標準信号発生器の出力を断にして送信を開始するまでの時間が、規定の必須キャリアセンス時間以上であることを確認する。
	ウ　また、標準信号発生器の出力断の時間が規定の必須キャリアセンス時間未満の場合は送信しないことを確認する。
	　　　　　なお、指定周波数帯による場合及び送信周波数として複数の単位チャネルを使用する場合は、無線チャネル内の任意の周波数において動作することを確認すること。
	　　　　　また、イにおいては、標準信号発生器の出力時間を送信時間程度、標準信号発生器の出力断の時間を送信休止時間程度に設定した無変調波の繰り返しパルス信号等を用いることができる。また、ウにおいては、標準信号発生器の出力時間を送信時間程度、標準信号発生器の出力断時間を必須キャリアセンス時間未満に設定した無変調の繰り返しパルス信号を用いることができる。
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	累計
	　
	免許局
	登録局
	平均1.2倍の総台数
	平均9台の総台数
	前年比
	免許局
	前年比
	登録数
	　
	　
	2012年
	201 
	56 
	47 
	144 
	16 
	2,602 
	689 
	527 
	574 
	1,713 
	174 
	190 
	2013年
	6,102 
	1,039 
	292 
	866 
	2,461 
	83 
	273 
	2014年
	8,287 
	1,094 
	46 
	912 
	1,091 
	-152 
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	11,188 
	1,522 
	356 
	1,268 
	1,379 
	32 
	153 
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	13,431 
	800 
	-601 
	667 
	1,442 
	7 
	160 
	2017年（10月）
	16,934 
	1,520 
	600 
	1,267 
	1,983 
	60 
	220 
	2018年（予測）
	21,278 
	2,000 
	400 
	1,667 
	2,344 
	40 
	260 
	2019年（予測）
	26,043 
	2,240 
	200 
	1,867 
	2,524 
	20 
	280 
	2020年（予測）
	30,597 
	2,120 
	-100 
	1,767 
	2,434 
	-10 
	270 
	2021年（予測）
	2022年（予測）
	34,731 
	1,880 
	-200 
	1,567 
	2,254 
	-20 
	250 
	38,235 
	1,520 
	-300 
	1,267 
	1,983 
	-30 
	220 
	2023年（予測）
	40,898 
	1,040 
	-400 
	867 
	1,623 
	-40 
	180 
	2024年（予測）
	42,720 
	560 
	-400 
	467 
	1,262 
	-40 
	140 
	2025年（予測）
	43,702 
	80 
	-400 
	67 
	901 
	-40 
	100 
	2026年（予測）
	43,843 
	-400 
	-400 
	-333 
	541 
	-40 
	60 
	2027年（予測）
	　
	　
	　
	　
	　
	14,804 
	2,893 
	局数
	　
	　
	　
	　
	43,843 
	17,765 
	26,078 
	台数
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	中出力型から高出力型に移行する割合（40％）
	高出力型パッシブ系電子タグシステム累計
	　
	累計
	　
	201 
	742 
	742 
	201 
	2012年
	　
	2,602 
	9,628 
	9,628 
	2,602 
	2013年
	　
	6,102 
	22,578 
	22,578 
	6,102 
	2014年
	　
	8,287 
	30,663 
	30,663 
	8,287 
	2015年
	　
	11,188 
	41,396 
	41,396 
	11,188 
	2016年
	　
	13,431 
	49,694 
	49,694 
	13,431 
	2017年（10月）
	41,997 
	37,594 
	25,063 
	62,657 
	16,934 
	2018年（予測）
	2019年（予測）
	52,771 
	47,238 
	31,492 
	78,730 
	21,278 
	64,586 
	57,815 
	38,543 
	96,358 
	26,043 
	2020年（予測）
	75,881 
	67,925 
	45,284 
	113,209 
	30,597 
	2021年（予測）
	86,133 
	77,103 
	51,402 
	128,505 
	34,731 
	2022年（予測）
	94,822 
	84,881 
	56,587 
	141,468 
	38,235 
	2023年（予測）
	101,426 
	90,792 
	60,528 
	151,321 
	40,898 
	2024年（予測）
	105,945 
	94,838 
	63,225 
	158,064 
	42,720 
	2025年（予測）
	108,380 
	97,018 
	64,679 
	161,696 
	43,702 
	2026年（予測）
	108,731 
	97,331 
	64,888 
	162,219 
	43,843 
	2027年（予測）
	　
	　
	　
	　
	　
	局数
	　
	　
	　
	台数
	108,731 
	97,331 
	/
	参図1 - 1 パッシブ系電子タグシステムの普及予測台数
	２．　パッシブ系電子タグシステムの同時送信台数予測
	　　平成23年委員会報告におけるパッシブ系電子タグシステムの同時送信台数予測は、普及予測台数の10％が東京都内で利用されると想定し、東京都の面積から単位面積当たりの同時送信台数を予測した。また同一周波数帯を使用するアクティブ系小電力無線システムは、別の想定のもと同時送信台数を予測していた。
	　　今回の想定では、パッシブ系電子タグシステムと、アクティブ系小電力無線システムの想定方法を統一して同時送信台数予測を実施した。
	今回の同時予測台数を計算するに当たり、条件を以下の様に設定した。
	① 　想定地域は東京都全域ではなく、国内の人口密度の一番高い豊島区とし
	た。
	②　豊島区の人口比率に合わせて、リーダライタの設置台数を設定した。
	③　中出力型パッシブ系電子タグシステム及び高出力型パッシブ系電子タグシステムの登録局と、免許局の送信時間の考え方を分けて検討した。
	④　主に物流関連で利用されることの多い、中出力型パッシブ系電子タグシステム及び高出力型パッシブ系電子タグシステムの登録局は、荷卸し時、10分に1回、4秒間（登録局最大送信時間/回）送信するものとした。　
	⑤　常時送信が可能な高出力型パッシブ系電子タグシステムの免許局は4時間/日、使用するものとした。　マラソン等のアプリケーションにおいても、スタート時ランナーが全員スタートした後にもリーダライタのみ常時送信するということはないので、実運用に合わせて4時間/日と想定した。
	⑥　前記条件より時間率を計算し、常時送信の平均台数、標準偏差等を考慮して、同時送信台数を算出した。詳細の計算内容を参表1 - 3に示す。
	計算結果は、中出力型パッシブ系電子タグシステムが0.902台、高出力型パッシブ系電子タグシステムが4.464台となった。　　
	参表1 - 3 パッシブ系電子タグシステムの同時送信台数
	⑤ ×⑦
	920MHz帯アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数予測等
	　　920MHz帯アクティブ系小電力無線システムについて、株式会社矢野経済研究所がまとめた市場調査資料『IoT時代のセンサーネットワークマーケット2017』（以下、「IoT参考文献」という。）をベースに、2035年頃にアクティブ系小電力無線システムの無線装置台数が最大普及状態になると仮定して普及予測を行った。
	　　なお、本普及予測値は最大普及した際でも電波干渉上、共用に問題がないかを検討するための値として利用するために算出されたものである。
	１．　アクティブ系小電力無線システムの利用が想定されるアプリケーション
	　　IoT参考文献の分類に合わせて、以下の9分野に分けて整理した。
	① エネルギー関連
	 エネルギー管理（流通、オフィス、データセンター等）
	 家庭関連（HEMS、スマートメーター含む）
	 事務所関連（BEMS含む）
	② インフラ関連
	 道路インフラ（橋梁、トンネル、法面監視、アンダーパス監視など）
	 下水道・浄水場監視、インフラ設備の稼動データ
	③ 工場・製造関連
	 維持管理、品質管理
	 スマート工場、Industorie4.0
	 ITモニタリング（生産設備・機器、重機・建設の遠隔監視）
	④ セキュリティ関連
	 機械警備（住宅、非住宅）
	 サービス付高齢者向け住宅、高齢者世帯向けセキュリティでの見守りサービス
	⑤ 農業/畜産関連
	 施設園芸、植物工場
	 営農支援、作業効率化、収穫予測
	 畜産業（肉牛、乳業、養豚など）での疫病・発情・健康などの固体管理
	⑥ ヘルスケア関連
	 見守りサービス、在宅患者モニタリング
	 簡易PHR（パーソナルヘルスレコード）
	 メタボ・肥満監視
	 ヘルスケアモニタリング（従業員）
	⑦ 流通・物流関連
	 ヘルスケアモニタリング（ドライバー）
	 トラッキング/トレーサビリティ
	⑧ 自然・環境関連
	 自然・環境観測（気象、大気汚染、花粉、放射線など）
	 火山・地震監視
	 災害監視（河川・港湾・ダム）
	 防災、危険箇所モニタリング
	⑨ 自動車関連
	 タイヤ空気圧監視、盗難防止装置
	 車両運行管理
	 コネクティッドカー、テレマティックス
	　　上述の9分野以外にも利用シーンを考えることができるが、ここでは代表例として、上述の9分野でほぼ市場を網羅していると仮定して、普及予測の算定を行った。
	２．　アクティブ系小電力無線システムの普及予測
	　　IoT参考文献には、9分野ごとに2021年（一部2025年）までのIoTセンサーシステム全体の出荷台数予測が記載されている。ただし、有線システムと無線システムを全て含めた予測値となっており、無線方式ごとの内訳などは記載されていない。
	　　このIoT全体の出荷台数予測値に対し、2030年に成長率が1となるように外挿して、2035年までのIoT全体の出荷台数予測値を算出し、さらにアプリケーションごとに920MHz帯が使われる割合を仮定して、920MHzの出荷台数を算出した。なお、市場に出荷された無線装置は最大15年間、継続利用されると仮定し、過去15年間の出荷台数を累積して普及台数を算出した。ただし、950MHz帯の台数は加算せず、920MHz帯へ周波数移行した2011年以降の出荷台数の累積値としている。
	　　市場全体のアクティブ系小電力無線システムの普及予測は参表2 - 1になる。2035年にノード数が市場に最大普及状態になると仮定すると、総数は約1億4000万台と算出される。
	参表2 - 1 アクティブ系小電力無線システムの総ノード数普及予測
	（単位：台）
	2035年
	2030年
	2025年
	2020年
	2017年
	エネルギー関連
	78,976,478
	61,657,324
	36,610,181
	15,500,251
	6,507,892
	231,474
	164,480
	88,740
	31,800
	16,543
	インフラ関連
	46,786
	43,757
	32,508
	12,214
	4,872
	工場・製造関連
	セキュリティ関連
	47,785,089
	46,876,081
	41,293,746
	25,769,144
	16,343,904
	869,586
	578,035
	273,617
	99,364
	53,419
	農業・畜産関連
	ヘルスケア関連
	2,862,112
	1,542,363
	377,738
	75,072
	40,060
	2,888,424
	1,855,363
	778,318
	79,149
	11,170
	物流・流通関連
	825,644
	577,913
	294,644
	93,195
	40,582
	自然・環境関連
	2,393,944
	1,883,564
	1,215,333
	568,555
	316,576
	自動車関連
	136,879,537
	115,178,880
	80,964,823
	42,228,742
	23,335,016
	市場全体
	　　他システムへの干渉を検討するために、送信出力別の総ノード数の普及予測も行う。平成23年委員会報告の予測では、屋内で利用するものは1mW局を主に使い、工場やビルでの監視や自動検針など、電波環境の悪い場所や長距離伝送が必要な場所で利用するものは20mW局や250mW局を主に使うなど、アプリケーションが必要とする通信距離に応じて送信出力を使い分けると仮定していたが、現在の市場では、通信距離とは無関係に、20mW局が主に利用されている。
	　　今回は、市場での利用状況に合わせて、1mW局はアクティブタグ、250mW局はLPWAの集計局を主に想定して算出した。2035年の送信出力別の普及予測台数は参表2 - 2のようになる。
	参表2 - 2 2035年　送信出力別の総ノード数普及予測
	250mW局
	20mW局
	1mW局
	全体
	分野
	3,948,824
	75,027,654
	0
	78,976,478
	エネルギー関連
	11,574
	219,900
	0
	231,474
	インフラ関連
	0
	46,786
	0
	46,786
	工場・製造関連
	2,389,254
	45,395,835
	0
	47,785,089
	セキュリティ関連
	43,479
	265,387
	0
	279,355
	農業・畜産関連
	143,106
	1,860,373
	858,634
	2,862,112
	ヘルスケア関連
	0
	2,021,897
	866.527
	2,888,424
	物流・流通関連
	41,282
	784,362
	0
	825,644
	自然・環境関連
	119,697
	2,274,247
	2,393,944
	自動車関連
	市場全体
	6,697,216
	128,457,160
	1,725,161
	136,879,537
	３．　アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数
	　　参表2 - 2の普及予測をもとに、アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数を算出した（参表2 - 3）。
	　　平成23年委員会報告までの予測では、家庭市場と大型建造物市場に分けて、それぞれの建物の密集度の高いエリアに対してノード密度を算出していた。しかし、現在は2つの市場に明確に分けられないアプリケーションも増えてきたため、今回の予測では市場を分割せず、人口密度に比例して全てのアクティブ系小電力無線システムが利用されると仮定した。この際、最も人口密度の高い東京都豊島区の人口密度からノード密度を算出した。さらに、各アプリケーションで典型的なシステム構成を想定し、平均送信頻度を算出した。
	ただし、送信時間総和の上限を送信時間率10％から20％に緩和することを想定し、20mW局の⑦時間率は、平成23年委員会報告の予測値の2倍に増やして算出した。
	参表2 - 3 アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数予測（2035年）
	備考
	単位
	250mW
	20mW
	1mW
	項目
	①
	送信出力別台数予測より
	日本の総ノード台数（2035年）
	台
	6,697,216
	128,457,160
	1,725,161
	2015年10月の人口密度ランキング1位である東京都豊島区の人口密度
	豊島区の人口密度（2015年）
	世帯/km2
	22,372.48
	②
	③
	日本の人口（2015年）
	2015年10月の国勢調査結果より
	127,094,745
	④
	人口比に基づくノード密度
	1,179
	22,612
	304
	①×②÷③
	台/km2
	⑤
	1台当りの平均送信頻度
	回/分
	0.774
	0.766
	1.944
	⑥
	100kbps 127バイトのパケットで計算
	1回当りの送信時間
	秒/回
	0.010
	⑦
	%
	⑤×⑥÷60
	0.013
	0.013
	0.033
	時間率
	⑧
	同時通信の平均台数
	0.155
	2.931
	0.100
	④×⑦
	台/km2
	√（④×⑦×（1-⑦））　
	⑨
	　
	0.393
	1.712
	0.316
	標準偏差σ
	※二項分布
	⑩
	2.33884　：正規分布における99％値
	閾値（平均+2.33884σ）
	台/km2
	1.074
	6.935
	0.839
	　以上より、最も密集した地区におけるアクティブ系小電力無線システムの同時送信台数は、以下の通りと想定される。
	参表2 - 4 アクティブ系小電力無線システムの同時送信台数
	同時送信台数（台/km2）
	システム名
	高出力型アクティブ系小電力無線システム（250mW）
	1.074
	中出力型アクティブ系小電力無線システム（20mW）
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	参図5 - 2 アクティブ系小電力無線システムから高出力型パッシブ系電子タグシステムへの干渉モデル
	低出力アクティブ系小電力無線システム（1mW）が高出力型パッシブ系電子タグシステムのキャリアセンスレベル以下となる所要離隔距離を計算した結果を参表5 - 2に示す。
	参表5 - 2 低出力アクティブ系小電力無線システムの送信電力の影響による所要離隔距離
	/
	中出力アクティブ系小電力無線システム（20mW）が高出力型パッシブ系電子タグシステムのキャリアセンスレベル以下となる所要離隔距離を計算した結果を参表5 - 3に示す。
	参表5 - 3 中出力アクティブ系小電力無線システムの送信電力の影響による所要離隔距離
	/
	高出力アクティブ系小電力無線システム（250mW）が高出力型パッシブ系電子タグシステムのキャリアセンスレベル以下となる所要離隔距離を計算した結果を参表5 - 4に示す。
	参表5 - 4 高出力アクティブ系小電力無線システムの送信電力の影響による所要離隔距離
	/
	高出力型パッシブ系電子タグシステムとアクティブ系小電力無線システム間について計算し、まとめた一覧を参表5 - 5 に示す。
	参表5 - 5 パッシブ系電子タグシステムとアクティブ系小電力無線システム間の
	所要離隔距離
	/
	キャリアセンスレベルを満足する所要離隔距離を考慮した場合は、主波、隣接チャネル漏洩電力、次隣接チャネル漏洩電力のいずれにおいても、高出力型パッシブ系電子タグシステムの送信電力の影響による所要離隔距離の方が、アクティブ系小電力無線システムの送信電力の影響による所要離隔距離よりも大きくなっている。
	共用条件検討で使用した伝搬モデルについて
	共用条件検討において、所要改善量、必要離隔距離算出に利用した伝搬モデルを示す。なお以下伝搬モデルで用いている対数（log）は全て底が10となる常用対数である。
	１．　自由空間伝搬モデル
	　　自由空間伝搬損失は、あるポイントのエネルギーが同心円状に拡散するような理想環境において示される伝搬損失式である。伝搬損失L[dB]の式を以下に示す。
	𝐿=20log4𝜋𝑑𝜆=20log4𝜋𝑓𝑑𝑐=20log𝑓+20log𝑑+20𝑙𝑜𝑔4𝜋𝑐=20log𝑓+20log𝑑+32.4 [dB]
	f: 周波数[MHz]
	d: 距離[km]
	c: 光速[m/s]
	　　同心円の表面積が𝑆=4𝜋𝑑2で表され、エネルギーは表面積で割った値に減少する。よって伝搬損失は距離の二乗に反比例して減衰することになる。
	２．　SEAMCAT 拡張秦モデル
	　　無線システム間の干渉評価として、報告ITU-R SM.2028で示されるモンテカルロシミュレーションに基づく干渉評価ソフトウェアSEAMCAT （Spectrum Engineering Advanced Monte-Carlo Analysis Tool）がある。このソフトウェアはヨーロッパCEPTのSpectrum Engineering WGで開発され、携帯電話システムを中心として多くのシステム干渉検討に用いられている実績を持つ。SEAMCATで使用する与干渉局と被干渉局との間の伝搬モデルには、前述の拡張秦モデルが用意されている。伝搬距離、環境、周波数範囲によって伝搬損失を求める式を分けている。伝搬損失計算式を参表6 - 1に示す。
	参表6 - 1 SEAMCAT拡張秦モデルで用いる伝搬損失計算式
	環境
	伝搬損失
	周波数範囲
	距離範囲
	𝐿=32.4+20log𝑓+10log𝑑2+𝐻𝑏−𝐻𝑚2106
	𝑑≤40m
	𝐿=69.6+26.2log150−20log150𝑓
	−13.82logmax30;𝐻𝑏+44.9−6.55logmax30;𝐻𝑏𝑙𝑜𝑔𝑑𝛼−𝑎𝐻𝑚−𝑏𝐻𝑏
	30MHz<𝑓≤150MHz
	𝐿=69.6+26.2log𝑓
	−13.82logmax30;𝐻𝑏+44.9−6.55logmax30;𝐻𝑏𝑙𝑜𝑔𝑑𝛼−𝑎𝐻𝑚−𝑏𝐻𝑏
	150MHz<𝑓≤1500MHz
	都市
	𝐿=46.3+33.9log𝑓
	−13.82logmax30;𝐻𝑏+44.9−6.55logmax30;𝐻𝑏𝑙𝑜𝑔𝑑𝛼−𝑎𝐻𝑚−𝑏𝐻𝑏
	1500MHz<𝑓≤2000MHz
	100m≤𝑑
	𝐿=46.3+33.9log2000+10log𝑓2000
	−13.82logmax30;𝐻𝑏+44.9−6.55logmax30;𝐻𝑏𝑙𝑜𝑔𝑑𝛼−𝑎𝐻𝑚−𝑏𝐻𝑏
	2000MHz<𝑓≤3000MHz
	𝐿=𝐿Urban
	−2∙logminmax150;𝑓;2000282−5.4
	郊外
	※ L（urban）は都市部の伝搬損失値
	𝐿=𝐿Urban
	開放
	−4.78∙logminmax150;𝑓;20002
	+18.33∙logminmax150;𝑓;2000
	−40.94
	※ L（urban）は都市部の伝搬損失値
	𝐿=𝐿0.04
	+log𝑑−log⁡0.04log0.1−log⁡0.04×𝐿0.1−𝐿0.04
	40m<𝑑<100m
	𝑎𝐻𝑚=1.1log𝑓−0.7∙𝑚𝑖𝑛10;𝐻𝑚−1.56log𝑓−0.8+𝑚𝑎𝑥0;20log𝐻𝑚10
	ここで
	𝑏𝐻𝑏=𝑚𝑖𝑛0;20log𝐻𝑏30
	𝛼=1𝑑≤20km1+0.14+1.87×10−4×𝑓+1.07×10−3×𝐻𝑏log𝑑200.820km≤𝑑≤100km
	である。
	f: 周波数[MHz, 30～3000MHz]
	h1: 送信局アンテナ高[m]
	h2: 受信局アンテナ高[m]    𝐻𝑏=maxℎ1;ℎ2
	    𝐻𝑚=minℎ1;ℎ2
	d: 距離[km, ～100km]
	　　この伝搬損失式で計算した結果が自由空間伝搬損失より小さい値を示す場合、Lは自由空間伝搬損失値に置き換える。
	　　なお、参表6 - 1に示されている環境（土地区分）は都市部の場合は建物等が密集している地域のことを示す。郊外の場合は樹木、家屋等の散在する田園地帯、郊外の街道筋など移動局近傍に妨害物はあるが密集していない地域のことを示す。開放地場合は電波の到来方向に高い樹木、建物の妨害物がない開けた地域のことを示す。目安として前方300～400m以内が開けているような畑地、田地、野原などが該当する。
	　　本検討では、「都市モデル」を使用した。



