
JR東日本における通信ネットワーク

（資料４－４）



情報通信・列車制御システム・エネルギー

自営火力発電所（川崎）輸送管理システムによる列車制御

列車制御システム

エネルギー
発変電・送配電設備や電車線・電灯設備

～自営の電力供給システムにより鉄道事業を支える～

情報通信
通信ネットワークや列車無線システム

～最新の情報通信技術により鉄道事業を支える～

信号制御システムや輸送管理システム

～列車の安全と安定した運行をシステムで支える～

最先端の電気技術で鉄道の運行を支える

信頼性のある情報ネットワーク 1



2



列車無線システム
(新幹線・在来線)

本社・支社

デジタル交換機・SIP
サーバ

通信衛星

【指令通信設備】
・IP電報システム等

光ネットワーク
IPネットワーク

衛星地球局

無線基地局

IP電話システムJR-IPNet

指令

ルータ、L3SW
・駅構内共通ネットワーク
・異常時案内ディスプレイ
・ＩＴＶ装置

● ＪＲ東日本の通信設備

情報通信 分野

①

②

駅

④ 防災情報システム

駅構内情報通信設備③
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・当社管内をカバーする光ネットワークを保有（約9,000km）
・ＩＰネットワーク(JR-IP Net)やデジタル列車無線システム、
防災情報システム、東京圏輸送管理システム(ATOS)等で利用

□自営光ネットワーク

・自営光ネットワークを使い、高信頼かつ高速な
自営IPネットワーク（JR-IPNet）をエリア全域に提供
・当社内の様々なシステムで利用・お客さまサービスを支援

①光ネットワーク・IPネットワーク

□自営IPネットワーク

● 光ネットワーク・IPネットワーク
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JR-IPNet
スイッチ

スイッチ

VPNトンネルグループ会社設備 グループ会社設備

VPNサービスの提供

ＡＳＷ

ＡＳＷ

ＡＳＷ

◎ コアルータ・サブルータ・ASWへVPLSの設定を追加

社内
データセンターJR-IPNet

キャリア網
VPNサービス

配信サーバ

携帯電話網

お客さま

ASW

自動改札機

VPNサービス提供事例 ～ＪＲ東日本 子ども見守りサービス「まもレール」～

最近のJR-IPNet利用例
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②列車無線システム

・チャンネル数の増加
（通話２回線＋データ通信）
⇒より多くのデータをお客さま・乗務員へ提供

・首都圏は導入済
・現在、地方へ拡大中

□より多くの情報提供を実現
デジタル列車無線システム概念図

【音声通話】
固定電話並み
の高品質音声

【データ通信】
運転指令伝達や運行情報
を運転台モニタに表示

〔無線基地局〕 〔空中線〕

〔アプリサーバー〕

〔指令室〕

〔中央装置〕

● 列車無線のデジタル化

情報の収集や指令の伝達のため、
列車乗務員と輸送指令との間で
「列車無線」を使用している
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列車公衆電話サービスの提供

列車無線のお客さまへの活用例

車上

中継装置

指令操作卓

ＬＣＸ

コスモス
（運転指令通告）

車内情報提供
サーバ

車両技術支援
サーバ総合指令室

車上操作盤

車両モニタ

移動局装置

車内ＬＥＤ

地震のため停車して

車内公衆電話

中央装置

基地局装置 統制局装置 電話交換機
（JR、NTT）

400MHz帯
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③駅構内の情報通信分野の設備

列車運行情報

ICT端末等

新ICT NW

改札

JR電話機

監視カメラ

各種 端末/モニタ

・・・

事務室

カメラ用モニタ

情報提供エリアが限定

JR電話機 監視カメラ 列車運行情報各種
端末/モニタ

各ネットワーク網へ

駅社員端末

ICT端末

ICTの新規導入を推進

お客さま端末

インターネットを
どこでも高速に利用

鉄道情報を駅社員に
直接提供

無線LAN AP

既存の

駅構内ネットワーク
ICTの
新規導入ニーズが
発生するたびに、
インフラ構築や
既存システム
改修等が必要

駅構内
共通ネットワーク

複数のシステムを
1つの
ネットワークで共有、
駅構内における全ての情
報を提供

通信ＮＷ 電話網 映像ＮＷ その他NW 通信事業者
コンテンツ
事業者など

通信ＮＷ 電話網 映像ＮＷ その他NW

ICTの新規導入に
時間がかかる

・・・

駅構内共通ネットワーク

※既存設備は、老朽取替や駅改良工事等により
順次乗せ替えを実施

駅構内全面エリア化

● 駅構内共通ネットワーク
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お客さま端末

無線LAN AP

駅構内共通ネットワークの利用例 公衆無線LANサービス

実現したこと

駅構内において高速なインターネットを利用したい

さまざまな鉄道情報をお客さまの手元で取得したい
ユーザニーズ

駅構内共通ネットワーク

お客さま端末

無線LAN AP

山手線内全36駅でサービス提供中
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土砂崩壊検知装置水位計洗掘検知装置

地震計
風速計

雨量計
積雪深計

レール温度計

他支社
（中央装置）

（データ保存・解析サーバー）
運転規制情報

（表示装置）

（端局装置）

リアルタイム系

データ保存･解析系

信通機器室
（集約装置）

技術センター

支社
（中央装置）

部外気象会社

ネットワーク

（表示装置）

（収集装置）

④防災情報システム（プレダス）

・風速計、地震計、雨量計などのデータを知得⇒運転規制を発令

● 防災情報システム（プレダス）
（Prevention of Disaster Alarm System）
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● ＪＲ東日本の列車制御システム設備

輸送管理システム

指令

列車制御システム 分野

駅構内・駅間の信号設備

②

無線式列車制御システム

①
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□首都圏約12,400本以上の列車を管理

●東京圏輸送管理システム（ATOS）
Autonomous decentralized Transport Operation control System

①輸送管理システム

・指令員の業務軽減と効率化

・駅の業務の省力化と安全性の確保

・線路閉鎖などの保守作業のシステム化

・きめ細やかな旅客案内サービスの提供

東京圏の輸送業務を近代化する
鉄道制御システムを開発

＊新幹線では、新幹線総合システム（COSMOS）を運用
Computerized Safety, Maintenance and Operation Systems of Shinkansen
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②列車がいる区間に後続の
列車を進入させないよう、
信号機を赤に制御

①地上装置による位置検知 ③運転士が信号機を確認し
列車の速度を制御

進行方向

進行方向

①列車による位置検知

②無線による伝送

③地上装置
による計算

④どこまで走行して
いいかを示す
情報を送信

速度のパターン

“赤”

・地上設備がスリム化されメンテナンスの簡素化が可能に。 自動的なブレーキ制御が可能になり安全性向上。

従来の方式

無線式列車制御システム

・2011年10月 東北エリア 仙石線に導入済
・2017年11月 首都圏エリア 埼京線に導入済

②列車制御システム分野の取組み
● ICTを活用した輸送システムの変革

ＡＴＡＣＳ （Advanced Train Administration and Communications System）
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送電線
交流変電所

配電線

電車線路信号保安設備

駅電気室
駅・事業用設備

配電設備
き電設備

● ＪＲ東日本の電力設備

エネルギー 分野

運転用変電所
発電所
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火力発電所水力発電所

架空送電線路 地中送電線路

交流変電所

配電所

電鉄用変電所
電力供給ネットワーク

エネルギー 分野

● 交流変電所

制御

表示・計測情報
変電所及び開閉所

電力指令

電力指令システム
SCADA：Supervisory Contorol And Data Acquisition
新幹線はCOSMOS-SCADA
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防災情報

雨量水位地震風速

ＡＴＡＣＳ

速度照
査パター
ン

ＡＴＯＳ ＪＲ電話

スイッチ

無線LAN

異常時案内用ディスプレイＪｏｉ－Ｎｅｔ

共用ネットワーク

専用ネットワーク

旅行業システム駅収入管理システム

運
転
保
安
設
備

運転保安設備は専用のネットワークを使用

端末

変電所

変電所制御

指令

変電所

専用アクセス
ネットワーク 新幹線列車無線 在来線列車無線

共用アクセス
ネットワーク

通信ケーブル

端末

LAN

情報サービス系設備は共用のネットワークを使用

通信ケーブル（光ファイバーなど）

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ

拠
点
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク情

報
サ
ー
ビ
ス
系
設
備

※汎用技術を活用

※専用ネットワークと共用ネットワークとは別芯線で構成

ネットワーク専用ネットワークと共用ネットワーク
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・生産年齢人口の減少に伴う保守要員の確保と技術力維持向上が困難
・汎用通信サービス（公衆通信）の品質向上

鉄道保安通信設備等に５Gをはじめとした公衆通信を利用可能とする提言をとりまとめる
（2018年度～2020年度 全９回）

♦検討会体制

検討会の目的

５Ｇの鉄道利用に向けた検討会

事務局

日本鉄道電気
技術協会

ＪＲ東日本

ＪＲ西日本

行政

有識者

通信事業者

鉄道事業者

国土交通省 総務省

NTTドコモ KDDI SoftBank UQ

JR東日本 JR東海 JR西日本 JR貨物 民鉄協

委員長 ：三瓶 政一（大阪大学）
副委員長：中村 英夫名誉教授（日本大学）

背景
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