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1. ネットワークの将来
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1-1. 2030年頃の社会
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 社会課題の解決や新たな価値創造を通じ、様々な産業や社会システム※のデジタルトラ
ンスフォーメーション（DX）が加速、事業者・産業の垣根を越えてつながり、データが
やり取りされる時代が到来

NW仮想化研究の
萌芽から実用化

5GやIoT実現に伴う
NW技術の革新

ポストムーア時代の
Beyond 5GNW技術の開拓と新

たな社会インフラの実現

2010 2020 2030

インターネット技術の
確立と成熟、商用化

2000

電話・インターネット中心の社会インフラ
音声通話・インターネット接続用途に
特化した少数事業者が維持するインフラ

・優先呼 ・輻輳制御 ・信頼性 ・品質基準

新たな社会インフラ
多様な用途（他産業や政府の基盤、医療や防災）

に対応する多くの事業者が維持するインフラ
・品質(複数用途) ・信頼性 ・耐災害性
・優先通信 ・事業者間接続 ・中立性

時間

重要性

WWWE-mail 電子決済SNS 仮想通貨

製造遠隔医療

農業・漁業 防災

※ 運輸、農業・漁業、医療、防災、製造、観光、エンターテイメント 等

自動運転

DXが加速

エンタメ

観光
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お客様

1-2. 様々な産業や社会システムで高まるニーズ
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運輸 製造農業漁業 観光 ｴﾝﾀﾒ

・・
・

多様なデバイス、アプリ

・・
・

集積されたデータを分野横断的に利活用

必要なもの・サービスを、必要な時に、必要なだけ利用

多様なデジタルサービス

様々な産業や社会システムのDXが進展

医療 防災
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データ
圧縮

SDN

データ
分析

データ
変換

伝送

データ
秘匿化

仮想化 認証課金

￥
顧客管理 位置情報

データ
蓄積

セキュリティ

1-3. DX実現を支援するICT機能

リソース
自動拡張

データ
収集

マ
ル
チ
に
連
携



Copyright 2018 NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE CORPORATION 6

1-4. 将来のネットワークの在り方

 社会システムを運営するサービサーの要望に応じNWサービス・トランスポート等を最
適に組み合わせオーバーレイソリューションを提供する世の中になっていくものと想定

オーバーレイソリューション

M
u

lti
O

rc
h

e
s
tra

to
r

Cloud エッジクラウド

NWサービス

トランスポート

事業者A
事業者B

お客様

社会システムを運営するサービサー

Cognitive
Foundation

【Cognitive Foundation®】

Multi Orchestratorと
ICTリソース（※）を連携し、
サービサーの要望に応じた最適な
ICTリソースの構築・設定及び
管理・運用を一元化する仕組み

（※）クラウド、NWサービス、トランスポート 等

事業者C

ICTリソースを仮想的に組み合わせてエンド-エンドに連携

Ctrl
Ctrl

Device

Agent

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

卸
提
供

社
会
シ
ス
テ
ム
提
供

A
P

I
A

P
I

迅
速
な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
リ
ソ
ー
ス
の
配
備
と
構
成
の
最
適
化
を
実
現

API

API

API

サ
ー
ビ
ス
提
供

【NWサービス】

通信事業者が、トランスポートと
自社機能を自在に組み合わせて、
サービサーに使いやすい
NWサービスを提供

【トランスポート】

通信事業者に使いやすい
伝送サービスを提供
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1-5. NWサービスとトランスポート

（単位：億円）

NWサービス

サービスA
サービスB サービスC サービスD

・・・

オープンなAPI

共用ハード
共用ハード
（予備）

突発故障

自律的に移行
（オートヒーリング）

ソフト

突発需要/故障や災害等にも
自律的かつ迅速に回復・運用

自律的に追加
（オートスケーリング）

突発需要

共用ハード

コントローラ

全国の通信基盤を整備維持し
安定的に運用

災害

トランスポート

多様な利用シーン向けに
高度な機能を実現

コントローラ

低遅延

大量接続
（IoT）

高速・大容量

優先制御

 NWサービス事業者は、サービサーが使いやすい多種多様なサービスを提供

 トランスポート事業者は、多様な利用シーンや故障・災害等にも対応する使いやすい伝送
サービスを安定的に提供、NWサービス事業者が必要に応じて活用

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjD3uHsg-fdAhUCiLwKHTiKC9kQjRx6BAgBEAU&url=http://img-o.starrypages.net/img-o/biru-4&psig=AOvVaw2rzftwIXIyRWZbae3Rt63P&ust=1538544712619318
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjD3uHsg-fdAhUCiLwKHTiKC9kQjRx6BAgBEAU&url=http://img-o.starrypages.net/img-o/biru-4&psig=AOvVaw2rzftwIXIyRWZbae3Rt63P&ust=1538544712619318
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiV4uTtmufdAhUMU7wKHS4kAXUQjRx6BAgBEAU&url=http://img-o.starrypages.net/iconhoihoi/62-factory-purple&psig=AOvVaw0aEDeT--K9PLT06jwZ4zoL&ust=1538550859954725
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiV4uTtmufdAhUMU7wKHS4kAXUQjRx6BAgBEAU&url=http://img-o.starrypages.net/iconhoihoi/62-factory-purple&psig=AOvVaw0aEDeT--K9PLT06jwZ4zoL&ust=1538550859954725
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi2xbGEiufdAhUEv7wKHST4BRoQjRx6BAgBEAU&url=http://www.sozaidas.com/114illust07.html&psig=AOvVaw1UxsuIo6E7U57ODsI5czzm&ust=1538546371971913
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi2xbGEiufdAhUEv7wKHST4BRoQjRx6BAgBEAU&url=http://www.sozaidas.com/114illust07.html&psig=AOvVaw1UxsuIo6E7U57ODsI5czzm&ust=1538546371971913
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 大規模化・巧妙化するサイバー攻撃に対する迅速な対策が必要

1-6. サイバーセキュリティ

[セキュリティオーケストレーション技術（イメージ）]
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２. 今後の課題
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 様々な事業者が関わることにより、１つのサービスを提供

 ハードウェアを共有し、ソフトウエア制御によりサービスやリソースを制御

⇒機能や責任の分界点が、より複雑になることが想定される

2-1. サービス提供形態の多様化・複雑化

オーバーレイソリューション

Cloud エッジクラウド

NWサービス

トランスポート

事業者A 事業者B

社会システムを運営するサービサー

Device

Agent

Ctrl

Ctrl
Ctrl

Ctrl

A
P

I

A
P

I

事業者Ｘ

事業者α 事業者β

M
u

lti
O

rc
h

e
s
tra

to
r

各レイヤに
異なる事業者

CtrlAPI

API

API

Cognitive
Foundation
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アプリケーション

ICTリソースの配備
NW帯域設定
IaaS/PaaS配備・設定
センサー設定 等

Cognitive Foundation

ワンストップ
オペレーション

市街地/イベント会場

Smart Sports

Smart HealthcareSmart Factory

Smart Mobility

Smart Agri

NWサービス

トランスポート

（例）Public Safety Solution

【参考】Smart City（ Public Safety Solution ）

センサー
（映像／音声）

ﾏｲｸﾛﾃﾞｰﾀｾﾝﾀｰ
（エッジ）

データセンター
（コア）

迅速で的確な現場状況把握

Smart City 

オーバーレイ
ソリューション
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2-2. 労働人口の減少 （電気通信設備工事従事者）

人

2015年 2030年
電気通信技術者は全体的に減少
高齢化・若年層の枯渇

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

9.7万人 → 6.4万人
約3割減

（※2015年国勢調査データより作成、2030年の値は推計値）

2015年

2030年
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・技術の複合化
（線路/無線/電力等、複合オペレーション）

・ICTを活用した自動化、効率化の推進
（ロボット、センサ技術等の活用）

2-3. 技術の高度化・複合化

 リモート保守による技術集約が加速。また仮想化に伴いソフトウエア人材も必要

 オンサイトについても線路／無線／端末などスキルの複合化が急務

⇒技術の高度化・複合化により、従前の伝送線路／交換等の区分は馴染まない

オペレーションにおける新たな要件

接続端末の多様化

・技術集約による集中コントロール

・仮想化の進展によるソフトウェア技術
（物理/論理総合的な設計、故障対応）

・セキュリティ対応の強化

リモート

オンサイト

オーバーレイソリューション
Cloud エッジクラウド

NWサービス

トランスポート

事業者A 事業者B

社会システムを運営するサービサー

事業者C

CtrlCtrl
Device

Agent

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

ｴﾝﾀﾒ 農業 製造ｽﾎ゚ ﾂー ﾍﾙｽｹｱ

サービス（要求レベル）の多様化

・・・

M
u

lti
O

rc
h

e
s
tra

to
r
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2-4. 資格制度の在り方について

【通信事業者の対応】

• 多様な事業者との折衝
• 障害時の切分け、影響制御
• セキュリティリスクへの対応 等

【資格に求められる技術要素】

（伝送交換）
ハードウェア（ルータ、SW、サーバ

群）をソフトウェア技術により制御
共用リソースをスライスシングにより

サービス分離、動的最適化
多様なAPIからの事業者接続
NWの統合管理（オーケストレーショ

ン）
上記等に関わるセキュリティ

（線路・無線）
無線・有線の複合技術
エッジコンピューティング
上記等に関わるセキュリティ

（工事担任者）
端末が接続する多様なネットワーク
お客様が利用する多様なサービス
上記等に関わるセキュリティ

■多様な事業者によるサービス提供と資格体系との関係

オーバーレイソリューション

M
u

lti
O

rc
h

e
s
tra

to
r

Cloud エッジクラウド

NWサービス

トランスポート

事業者A
事業者B

お客様

事業者C

Ctrl
Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

Ctrl

A
P

I
A

P
I

API

API

API

工担

交換
伝送

線路

無
線

新たな技術による競争領域

社会システムを運営するサービサー
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2-5. 今後の通信インフラの維持・管理方策について

 レーザー、車載カメラ、ドローン等、様々な手段で設備情報を自動収集

 ＡＩによるインフラ設備の劣化診断

 ＡＩを活用した全自動オペレーションによる運用の効率化

山間エリア等

×

老朽化
⇒ 張替

×

無線による提供
メタルケーブル

による提供

モバイル事業者基地局

最新技術を用いた効率化

高密度レーザ ＡＩによるインフラ劣化判断 ＡＩと統合コントローラによるNW運用

インフラのスリム化

 ソフトウェア制御によるハードの共用

 老朽設備等を更改せずに、代替手段により
サービス維持
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３. まとめ
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3. まとめ

１つのサービスに様々な事業者が関わるこ
とにより、責任の分界点がより複雑化

多様な事業者・サービスへの
対応、障害時の切分け等、
実運用へ応用が図れるような
新しい技術を幅広く習得
⇒現行資格の充実

技術の複合化、高度化による
更なる効率化やインフラ自体
のスリム化が必要

技術領域は多岐にわたり、これまでの伝送
線路、交換等では区分できない技術が増加

サイバーセキュリティ対策の重要性増加

電気通信に関わる労働人口が減少し、
高齢化・若年層の枯渇が進展
（通信インフラの安定的な維持）
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