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仮想化とクラウドテクノロジーの推移
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クラウドネイティブ、Webスケール展開のサポート

クラウドネイティブアーキテクチャ要素技術

オープンAPI
アプリケーション、LCM、
FM、CM、PM、OAM

•安全なAPIによるサービス
制御

•ライフサイクル管理（展
開、スケーリング、アッ
プグレード…）

•自動化された操作（構成、
監視、トラブルシュー
ティング…）

インフラアグノス
ティック
ベアメタル、仮想マシーン、
コンテナ

•柔軟なソフトウェア定義
インフラストラクチャ

•同じアプリケーションソ
フトウェアが異なる環境
で実行されている

•オープンソースに焦点を
当てる

DevOps
自動化、コラボレーション、
フィードバック

•自動化されたライフサイ
クル管理

•継続的なソフトウェア配
信

•継続的な開発、テスト、
展開

マイクロサービス
機能分離、ステートレス、
N + Kプーリング、エラス
ティック…

•独立した再利用可能なマ
イクロサービスで構成さ
れるアプリケーション

•個別に展開可能、スケー
ラブル、回復力、および
迅速な回復

•サービス間の最適化され
た通信



4 © 2019 Nokia

標準化におけるネットワークスライスとビジネスモデルの検討

1. MNOがアクセスとコアネットワークの両方を所有し管理している

2. MNOがコアネットワークを所有し管理する一方でアクセスは複数オペレータ
が共有 (i.e., RAN sharing)

3. MNOはネットワークの一部分を所有及び管理し、ネットワークの他の部分を
3rd Partyが所有及び管理する

3rd Partyによるネットワークの管理は限定的なものから拡張される

モデル3a モデル3b モデル3c モデル3d

仮想/物理
ネットワーク
ファンクション

RAN MNO MNO MNO MNO + 3rd party

Core MNO MNO MNO MNO + 3rd party

仮想ネットワーク
アプリケーション
ファンクション

Provider MNO MNO MNO + 3rd party MNO + 3rd party

Manager MNO MNO + 3rd party MNO + 3rd party MNO + 3rd party

参照元: 3GPP TR 22.830: Study on Network Slicing Business Models (R16)

将来

今日
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サービスの
最前線

テルコ製品
1

ネットワークとサービス運用
インフラストラクチャおよびネットワーク（仮想および物理）

テルコ製品
2

PaaS Comp5G 
Slice B

定義と
プッシュ

動的サービス運用

Net. Slice 
C

NaaS Comp5G Slice A
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企業とコンシューマ

コンバージド
エッジクラウド

ソフトウェア
ディファインド

大規模なスケール
アクセス

長距離
ファイバ

コンバージド
プラン

Short waves 
& wires

新デバイスと
センサー

スマートネットワーク
ファブリック

自律的に最適化され
たカバレッジ
容量意図に基づく

ネットワーク

意図に基づく
ビジネス

アグリゲータープラットフォームホスティング-AR / VRゲームプロバイダー/ドライバーレス自動車プロバイダー/ロボット/ドローンサービスプロバイダー

オペレータ2

オペレータ3

十億ドル以下の規模
の投資

p

アグリゲーターへの価値シフト

収益化のビジョン-企業/オペレーター

将来の運用の形態

「新しいネットワークを新しいビジネスに接続」

「新しいネットワークから新しいビジネスを作成」

数
十
億
規
模
の
投
資
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デジタルバリュープラットフォーム : ”グローバルーローカル”コンテキスト
サービスデリバリを最適化

ネットワークが新たなデジタルバリュー創造の極めて重要な要素に

ネットワークAPI
CDN

インター
ネット

コンテンツ
プロバイダ

エッジクラウド

IaaS/PaaS

vCDN ネットワーク
サービス
プロバイダ

サービスオーケ
ストレーション

管理・制御

ローカライズされたコンテンツ分散
• ICPやネットワークSP向け低伝送及びピアリング費用
•高品質で一貫性のあるコンテンツ消費
• CDNによるICPの完全な制御を実現するSWのみの弾力性のあ
るスケールアウト

•プリロード及びアップデートされたコンテンツのキャッシュ
のための動的ネットワーク

安全な輸送のためのネットワークスライス
•ネットワークスライスによる異なる自動車会社を分離した
プライベートネットワーク（例：エンジンのKPIを監視する
ため）

•車載及びエッジクラウドにおける自動運転のための協調型
制御システム

ネットワークAPI

自動車診断

自動車会社
（例：BMW）

ネットワーク
スライス

ネットワーク
サービス
プロバイダ

サービスオーケ
ストレーション

管理・制御

自動運転

エッジクラウド

運輸省など
行政機関

自動運転
オンデマンド
ネットワーク
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デジタルバリュープラットフォーム : ”グローバルーローカル”コンテキスト
サービスデリバリを最適化

ネットワークが新たなデジタルバリュー創造の極めて重要な要素に

AR/VRアプリケーションアグリゲータ
•グローバルサービスプラットフォームとローカルパート
ナーによる実行・デリバリ

•多対多アグリゲーションビジネスモデル
•低遅延、大容量かつ効率的

動的なクラウド型企業サービス
•一時的な企業環境の動的ポップアップ
•企業クラウドアプリケーション、VNF及びコネクティビティ
•単一または複数オペレータ連携サービス

ネットワークAPI

AR/VR
コンテン
ツハブ

グローバル

AR/VR
アグリ
ゲータ

エッジクラウド

IaaS/PaaS

AR/VR
プラット
フォーム

ネットワーク
サービス
プロバイダ

サービスオーケ
ストレーション

管理・制御

AR/VR アプリ
コンテンツ
プロバイダ

ネットワーク連携

グローバル
ネット
ワークSP

ローカル
ネット
ワークSP

サービスオー
ケストレー
ション

サービスオーケ

一次的な
公共の場所
(Olympics)

エッジクラウド

IaaS/PaaS

企業X 環境 企業X

SD-VPN

VPN企業クラウド
サービス

ネットワークAPI

SD-VPN: Software-defined VPN




