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　次世代インターネットの通信プロトコルであるIPv6
を利用したセンサネットワークにおいては基盤となる
IPv6対応の小型マイコンボードが不可欠であるが、
未だに広く普及できるものは開発されていない。 
 
　そこで、センサネットワークに十分対応できるIPv6
対応の小型マイコンボード（高知で開発されるもの
であるので、高知IPv6マイコンボードと呼ぶ）を独自
に開発し、その新しい応用技術についての研究を行
った。	


本研究開発の概要	
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・工場生産管理システムへの応用	

・植物工場等の温度管理システムへの応用	

・牛の行動管理システムへの応用	

・老人の見守り支援システムへの応用	

・先進的なユビキタスセンシングモニター技術 
　の開発	

・高専における組込システムの教材への応用	


開発された高知IPv6マイコンボードの応用技術	
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開発した高知IPv6マイコンボード	
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CPU	
 ルネサステクノロジH8/3069 F(周波数20MHz)	
 
内蔵ROM フラッシュメモリ	
 512KB	
 
内蔵RAM	
 16KB	
 
外部RAM	
 4MB　（２Mbytes DRAM ×	
 ２）	
 
LANコントローラ	
 RTL8019AS (10Base-T Ethernet RJ45)	
 
シリアルポート	
 RS232C	
 
電源	
 DC 5V	
 
SD／MMCカードコネクタ	
 10MBPS FullDuplex　SD／MMCカードコネクタ	
 
EEP	
 8kBytesEEP（I2Cアクセス）	
 
無線モジュール	
 Xbee/XBeeProコネクタ（IEEE802.15.4,Zigbee）	
 
ADC	
 12BitADC（4chマルチプレクサ）	
 
キャラクタLCD	
 LCD SC1602BS	
 
wireインタフェース	
 DallasMaxim 1-wire	
 
リアルタイムクロック	
 RTC NXP PCA8565	
 
フォトカプラ入出力	
 （入力４ch、出力８ch）	
 
４ｘプッシュスイッチ	
 
４ｘLED出力	
 

高知IPv6マイコンボードの仕様	
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植物工場等の温度管理システムへの応用技術の開発	
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一人暮らしの老人の見守り支援システムの開発	
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一人暮らしの老人の見守り支援システムの開発	
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無線LAN情報端末による 
ユビキタスセンシングモニター技術の開発	
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牛の行動管理システムへの応用	
 

小型センサ基板とバッテリー	
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Cow Vision：牛の４姿勢時間割合のモニターシステム	
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● µITRON （Toppers/JSP + TINET）	

	

    Toppers ( h8300-elf-gcc/Ubuntu /コマンド) 
    Toppers with TINET ipv4/v6 ( h8300-elf-gcc/Ubuntu/コマンド) 
    Toppers ( h8300-hms-gcc/Ubuntu /コマンド) 
 
● uClinux(組込みLinux) 
 
    uClinux(h8300-elf-gcc/Ubuntu /コマンド) 
 
● uIP (OS無しで稼働する軽量TCP/IPスタック) 
 
    uIp(h8300-elf-gcc/Winodws/HEW) 
 

開発した高知IPv6マイコンボードで稼働/評価した 
組み込みＯＳ等	
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・工場生産管理システム‐uIP 
・牛の行動管理システム‐uIP 
・ビニールハウスの温度管理システム　　

 ‐Toppers/JSP+TINET 
・マイコン研修‐uIPとTINET 
 
　　　　　　　　uIPの採用が多い	


本研究における組み込みＯＳ等の採用状況	
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IPv6アプリケーションサンプル	
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IPv6仕様適合性テスト
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・高知IPv6マイコンボードの商品化を行い、広く普及させていく。	

・高知IPv6マイコンボードを用いた各種工場生産管理システム 
　の対応を図っていく。	

・植物工場等の温度管理システムに高知IPv6マイコンボードを 
　用いたシステムの商品化を行う。	

・高知IPv6マイコンボードを用いた牛の行動管理システムの商 
　品化を行う。	

・老人の見守り支援システムに、高知IPv6マイコンボードを用 
　いたシステムの商品化を行う。	

・IPv6対応の無線LAN情報端末によるユビキタスセンシングモ 
　ニター技術の応用開発を行う。	

・高専における組込システムの教材として、高知IPv6マイコンボ 
　ードを全国の高専に普及させる。	


今後の展開	
 

18 



19 

【誌上発表リスト】	

[1] Koichi Kurita, “New Detection Technique for Timing of Contact and Noncontact of 　 
　　Athlete’s Foot with the Ground in Sports”, 10th International Symposium on  
　　Measurement and Quality Control ISMQC 2010（大阪）, 0021-0024 (平成22年9月7日)	

[2] 栗田耕一、“静電誘導電流検出による非接触ヒューマンマシンインターフェイスの開発”、 
　　第25回生体・生理工学シンポジウム論文集（岡山）、p385-386（平成22年9月23日）	

[3] 栗田耕一、今井一雅、池　龍美、野中　徹、“静電誘導現象を利用した室内人物移動検出 
　　技術の開発”、第27回センシングフォーラム（センシング技術の新たな展開と融合）（群馬）、 
　　p176-179（平成22年9月27日）	

[4] 今井一雅、栗田耕一、今西孝也、池 龍美、野中 徹、上田真也、”高知IPv6マイコンボード 
　　の開発”平成22年度電気関係学会四国支部連合大会（愛媛大学）講演論文集 16-3（平成 
　　22年9月25日）	

[5] 笹岡勇佑、上田真也、今井一雅、”組み込みLinuxマイコンボードの遠隔制御システムの 
　　開発”、平成22年度電気関係学会四国支部連合大会（愛媛大学）講演論文集 16-4（平成 
　　22年9月25日）	


[6] 今西孝也、“高知IPv6マイコンボードのソフト開発環境について”、高知IPv6マイコンボード 
　　講習会（高知県高知市　高知県工業技術センター）（平成23年3月18日）	

【受賞リスト】	

[1] 栗田耕一、今井一雅、池　龍美、野中　徹、今西考也、高橋利典、川原尚人、中城一明、 
　　平成22年電気学会全国大会優秀論文発表賞受賞、“独居高齢者等の安否確認システム 
　　の開発”、（平成22年3月17日） 	

【報道発表リスト】	

[1]“高知高専など産学官　次世代ネット活用研究へ　接続装置開発目指す”、高知新聞、（2009 
　　年4月22日）	

[2]“次世代ネット規格対応マイコンボード”、日本経済新聞、（2011年2月16日）	



