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3豊かな映像ﾈｯﾄﾜｰｸ社会実現のためのﾏﾙﾁｺｱ光ﾌｧｲﾊﾞ

光ファイバ伝送容量の限界
（１）帯域利用限界
→シャノン限界、増幅帯域制限

（２）光ファイバ物理限界
→ファイバヒューズ

2年間2倍で増加するIPトラフィック

（ＮＩＭＳ殿提供）
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全世界全世界全世界全世界
IPトラフィックIPトラフィックIPトラフィックIPトラフィック

国内国内国内国内
インターネットインターネットインターネットインターネット
トラフィックトラフィックトラフィックトラフィック

伝送実験伝送実験伝送実験伝送実験
最大容量最大容量最大容量最大容量
（≧500km）（≧500km）（≧500km）（≧500km）

光ファイバ内部での空間多重技術（マルチコアファイバ）

コア当りのパワー一定であれば
周波数利用効率の改善は甚大
ファイバ当りのパワー一定でも
（コア当りのパワーは1コアの1/ｎ）
1コア対比で周波数利用効率を
改善可能
1コアファイバのコア断面積は
クラッドの1/100以下
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（コア（コア（コア（コア
　パワー一定）　パワー一定）　パワー一定）　パワー一定）

1コア1コア1コア1コア

7コア7コア7コア7コア
（ファイバ（ファイバ（ファイバ（ファイバ

　パワー一定）　パワー一定）　パワー一定）　パワー一定）



4マルチコア光ファイバ開発マルチコア光ファイバ開発マルチコア光ファイバ開発マルチコア光ファイバ開発 クロストーク課題クロストーク課題クロストーク課題クロストーク課題

コア間クロストーク

コア間クロストークの低減
↓

コア実効屈折率差
フィールド径を縮小

フィールド浸み出し抑制

周囲6つのコアからの
クロストーク

↓

1コアファイバには無い
新たな雑音原因

メタル線における電磁漏洩
に類似の光のクロストークの

低減が必要



5マルチコアファイバを使いこなす技術マルチコアファイバを使いこなす技術マルチコアファイバを使いこなす技術マルチコアファイバを使いこなす技術

（１）接続技術 （２）入出射デバイス
回転回転回転回転

軸ズレ軸ズレ軸ズレ軸ズレ
1111コアファイバーコアファイバーコアファイバーコアファイバー x 7x 7x 7x 7

FanFanFanFan----in/outin/outin/outin/out
デバイスデバイスデバイスデバイス

マルチコア光ファイバーマルチコア光ファイバーマルチコア光ファイバーマルチコア光ファイバー

→

←

受信機受信機受信機受信機

送信機送信機送信機送信機

1コア光ファイバ実用化
20年必要

↓

今後10年の
マルチコアファイバ
開発整備が必須

（３）光増幅

7ch7ch7ch7ch個別個別個別個別

増幅器増幅器増幅器増幅器

一括一括一括一括
増幅器増幅器増幅器増幅器



66ICTによるグリーン＆セーフティなモビリティによるグリーン＆セーフティなモビリティによるグリーン＆セーフティなモビリティによるグリーン＆セーフティなモビリティ

１：環境負荷(CO2,NOx,SOx etc.）低減に向け渋滞低減のため
のICTの活用

２：高齢化社会における交通事故低減のための

車-車、路-車、路-路間無線通信技術

車両情報(I2V)

交通／ルート
情報.(I2V)

車-車、路-車、路-路間無線通信技術

３：低環境負荷のEV,PHV等の為の屋外電力線通信（PLC）利用
技術 （充電インフラなど）

屋外屋外屋外屋外
PLC

充電ｽﾀﾝﾄﾞ充電ｽﾀﾝﾄﾞ充電ｽﾀﾝﾄﾞ充電ｽﾀﾝﾄﾞ

EV/PHV

注意！
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7

充電ｽﾀﾝﾄﾞ充電ｽﾀﾝﾄﾞ充電ｽﾀﾝﾄﾞ充電ｽﾀﾝﾄﾞ車両情報(路車)
交通／ルート
情報.(路車)

HGW*
EV,PHV

Heat pompElectric devices

Solar system

スマートパワースマートパワースマートパワースマートパワー
コントロールコントロールコントロールコントロール

屋外屋外屋外屋外
PLC

エネルギーネットワークエネルギーネットワークエネルギーネットワークエネルギーネットワーク
情報ネットワーク情報ネットワーク情報ネットワーク情報ネットワーク

FTTH
FTTB

ルートガイドシステムルートガイドシステムルートガイドシステムルートガイドシステム

注意！

クリーンな運転のために安全で快適な運転のために

モビリティとモビリティとモビリティとモビリティとICT - インフラとの連携インフラとの連携インフラとの連携インフラとの連携 -

死角情報死角情報死角情報死角情報(路車路車路車路車)

ｲﾝﾌﾗ情報等ｲﾝﾌﾗ情報等ｲﾝﾌﾗ情報等ｲﾝﾌﾗ情報等
(路路路路路路路路)

センサセンサセンサセンサ

車両情報車両情報車両情報車両情報
(車車、車路車車、車路車車、車路車車、車路)

HGW: Home gateway

安全運転支援システム安全運転支援システム安全運転支援システム安全運転支援システム

コントロールコントロールコントロールコントロール

歩行者センサ歩行者センサ歩行者センサ歩行者センサ

グリーンウエーブグリーンウエーブグリーンウエーブグリーンウエーブ
歩行者情報歩行者情報歩行者情報歩行者情報
(歩車、路車歩車、路車歩車、路車歩車、路車)

信号情報信号情報信号情報信号情報
(路車路車路車路車)

信号情報信号情報信号情報信号情報
(路車路車路車路車)

EV/PHV

PLC

モビリティネットワークモビリティネットワークモビリティネットワークモビリティネットワーク

注意！

注意！注意！注意！注意！

注意！



交通情報生成交通情報生成

モバイルネットワークによる信号制御、情報提供システム

道路交通情報

（ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報（ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報（ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報（ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報 /感知情報感知情報感知情報感知情報 処理ソフト）処理ソフト）処理ソフト）処理ソフト）

情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター

プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報//

車両感知情報車両感知情報車両感知情報車両感知情報車両感知情報車両感知情報車両感知情報車両感知情報

8プローブ情報活用システム例プローブ情報活用システム例プローブ情報活用システム例プローブ情報活用システム例

88

ＰＣＰＣＰＣＰＣ

ｽﾏｰﾄｽﾏｰﾄｽﾏｰﾄｽﾏｰﾄ
ﾌｫﾝﾌｫﾝﾌｫﾝﾌｫﾝ

交通情報提供

車両感知器車両感知器車両感知器車両感知器

ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報
・位置・位置・位置・位置
・速度・速度・速度・速度
・方向等・方向等・方向等・方向等

信号制御
走行車両情報



対策本部対策本部対策本部対策本部対策本部対策本部対策本部対策本部

プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報プローブ情報

情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター情報センター

走行状況解析走行状況解析走行状況解析走行状況解析

9災害時におけるシステム例災害時におけるシステム例災害時におけるシステム例災害時におけるシステム例

現地状況 救援連絡 走行路実績情報

ｽﾏｰﾄﾌｫﾝｽﾏｰﾄﾌｫﾝｽﾏｰﾄﾌｫﾝｽﾏｰﾄﾌｫﾝ

ＰＣＰＣＰＣＰＣ(WEB)(WEB)(WEB)(WEB)

ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報ﾌﾟﾛｰﾌﾞ情報
・位置・位置・位置・位置
・速度・速度・速度・速度
・方向等・方向等・方向等・方向等

走行車両情報



第1次交通戦争

第2次交通戦争

死者数死者数死者数死者数(××××十人十人十人十人)

CO2 (20万万万万t )

16000人を超える死者数と人を超える死者数と人を超える死者数と人を超える死者数と
交通公害の深刻化交通公害の深刻化交通公害の深刻化交通公害の深刻化

交通法規の交通法規の交通法規の交通法規の
規制強化規制強化規制強化規制強化

安全＋安全＋安全＋安全＋
ｻｽﾃｲﾅﾌﾞﾙｻｽﾃｲﾅﾌﾞﾙｻｽﾃｲﾅﾌﾞﾙｻｽﾃｲﾅﾌﾞﾙ

10環境負荷、交通事故の推移環境負荷、交通事故の推移環境負荷、交通事故の推移環境負荷、交通事故の推移

警察庁、国土交通省、環境省ホームページより

自動二輪保有台数自動二輪保有台数自動二輪保有台数自動二輪保有台数(1万人あたり万人あたり万人あたり万人あたり)

4,863人人人人
NO2 ppm

SO2 ppm

負傷者数負傷者数負傷者数負傷者数(××××千人千人千人千人)

自動車保有台数自動車保有台数自動車保有台数自動車保有台数
（（（（1千人あたり）千人あたり）千人あたり）千人あたり）



1111研究開発戦略に向けて研究開発戦略に向けて研究開発戦略に向けて研究開発戦略に向けて

マルチコア光ファイバの開発

-マルチコア光ファイバの構造基礎検討は進行

豊かなネットワーク社会実現のためマルチコア光ファイバの

活用を実現していく研究開発の継続が必要となる。

ICTによるｸﾞﾘｰﾝ&ｾｰﾌﾃｨなﾓﾋﾞﾘﾃｨ

-モビリティを持続的かつ安全に活用するICT連携

-渋滞低減の為のICT活用の場

-車車、車路、路路通信の活用技術の場

-屋外PLC等の利用技術

-ホームネットワークとの連携



１．無線（１．無線（１．無線（１．無線（Zigbee, Z-wave等）等）等）等）

・防犯、セキュリティー・防犯、セキュリティー・防犯、セキュリティー・防犯、セキュリティー
（人感センサ、防犯センサ等）（人感センサ、防犯センサ等）（人感センサ、防犯センサ等）（人感センサ、防犯センサ等）

２．宅内ＰＬＣ（２．宅内ＰＬＣ（２．宅内ＰＬＣ（２．宅内ＰＬＣ（HomePlug AV, HD-PLC等）等）等）等）

・動画伝送（ＳＤ）・動画伝送（ＳＤ）・動画伝送（ＳＤ）・動画伝送（ＳＤ）

（参考）（参考）（参考）（参考）住宅での各種通信媒体の用途住宅での各種通信媒体の用途住宅での各種通信媒体の用途住宅での各種通信媒体の用途 12

・動画伝送（ＳＤ）・動画伝送（ＳＤ）・動画伝送（ＳＤ）・動画伝送（ＳＤ）

・消費電力計測、電源制御・消費電力計測、電源制御・消費電力計測、電源制御・消費電力計測、電源制御

３．屋外ＰＬＣ（高周波帯ＰＬＣの屋外利用を検討開始）３．屋外ＰＬＣ（高周波帯ＰＬＣの屋外利用を検討開始）３．屋外ＰＬＣ（高周波帯ＰＬＣの屋外利用を検討開始）３．屋外ＰＬＣ（高周波帯ＰＬＣの屋外利用を検討開始）

・電気自動車、プラグインハイブリッド車との通信・電気自動車、プラグインハイブリッド車との通信・電気自動車、プラグインハイブリッド車との通信・電気自動車、プラグインハイブリッド車との通信

４．同軸４．同軸４．同軸４．同軸

・動画伝送（ＨＤ）・動画伝送（ＨＤ）・動画伝送（ＨＤ）・動画伝送（ＨＤ）
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接点接点接点接点/Ether変換＋変換＋変換＋変換＋PLC

FTTH事業者事業者事業者事業者 <ドアセンサドアセンサドアセンサドアセンサ>

<赤外線センサ赤外線センサ赤外線センサ赤外線センサ>

ひかり電話

3G端末 (内線/外線)

･･･
<人感センサ人感センサ人感センサ人感センサ>

IMS型型型型
FAP

(HGW +OSGi+

FAP)

【【【【低速低速低速低速&低消費電力無線低消費電力無線低消費電力無線低消費電力無線】】】】

< 動作表示動作表示動作表示動作表示/制御制御制御制御 >

OSGi

バンドル

(3G⇒⇒⇒⇒LTE)

太陽電池太陽電池太陽電池太陽電池

通信機能付

(参考参考参考参考)住宅内ネットワークの全体像住宅内ネットワークの全体像住宅内ネットワークの全体像住宅内ネットワークの全体像 13

同軸同軸同軸同軸&PLCモデムモデムモデムモデム

P
L
C
+
S
m
a
rt

電力事業者電力事業者電力事業者電力事業者 【【【【電力線通信電力線通信電力線通信電力線通信】】】】

<室内灯室内灯室内灯室内灯>

PLC+Smartタップタップタップタップ

< 消費電力表示消費電力表示消費電力表示消費電力表示
/電源制御電源制御電源制御電源制御 >

同軸同軸同軸同軸&PLC内蔵内蔵内蔵内蔵
ACアダプタアダプタアダプタアダプタ

< ホームエンターテイメントホームエンターテイメントホームエンターテイメントホームエンターテイメント >
< 光テレビ光テレビ光テレビ光テレビ/アクトビラアクトビラアクトビラアクトビラ >

PLC：高速、低速：高速、低速：高速、低速：高速、低速&低消費電力通信用途低消費電力通信用途低消費電力通信用途低消費電力通信用途
【【【【同軸線通信同軸線通信同軸線通信同軸線通信】】】】

高速高速高速高速&低遅延通信用途低遅延通信用途低遅延通信用途低遅延通信用途

FAP)

ホームマネジホームマネジホームマネジホームマネジ
メント端末メント端末メント端末メント端末

<WEBカメラカメラカメラカメラ>

通信機能付
パワコン

屋外ＰＬＣ屋外ＰＬＣ屋外ＰＬＣ屋外ＰＬＣ
（屋外利用の検討開始）（屋外利用の検討開始）（屋外利用の検討開始）（屋外利用の検討開始）


