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情報流通連携基盤システムの評価 
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▶ 開発環境プラットフォーム＝開発者サイト 
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▶ “Code for Japan”, “Hack for Japan” 
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Ġɕ����ÂÐ¥VªÎÕƿɉ�
� đƌɲĩ�

▶ 実施期間     約3週間 
▶ 構築されたアプリケーション数   16 
▶ 開発者に公開したオープンデータ（公共交通情報）は以下の通り。 

92


řŻœĭ°+� ÿ¬�

þ«īéÎlM� "HĭòêĕĸįŞŐâÃlM�
Ċċ\pÃź��ŬŚŷ��ăźíBŞŐĭ�.ÐlM�

ŴŀŵœłūīéÎlM� Ċċ8Ãź��ŬŚŷźíBJ�òĭéÎlMżèaźé�źŔłůQ�źË�Ŕłů³Ž�
íBŞŐĭáÎ�ÇlM�

þ«ī#$�æ~Ö� "HĭòêăźŞŐ lM�
��ă�%ĭx�ź²5źP_ź_ÌĬ÷ĠĻlMżĈĉĆ°Ăž�ÇlMź;®Ž�

Ŵŀŵœłūī#$~ÖlM� ��ăćĆ�%´oĬÖÇĞģőŹŌĭ�ż�`ź�`źÍ¹ðŽ�

�



© 2014 Noboru Koshizuyka, The University of Tokyo, All Rights Reserved. 

Ʀɕ�ÂÐ���
���

93


OpenData+RailMaping 
•  山手線の運行情報を可視化 
•  東京駅構内の指定した施設まで 
案内する電子コンパス 

•  路線図から駅の状況を表示 

トレバサ！ 
•  最寄りの列車・バス・駅・バス停を集める 
ゲーム感覚のアプリ 

駅停ナビ 
•  駅やバス停を通過する路線、 
施設情報を提供するアプリ 

Busreq 
•  シルバーシートや車椅子スペースの 
空きを確認し、また確保をリクエスト 
するアプリ 

コントレ山手線 
•  駅に停車している山手線車両の 
コレクションと，目覚ましタイマー 

機能を提供するアプリ 

LapppinPedia 
•  山手線車両の中にあるラッピング 
電車を集めるアプリ 

© 2014 Noboru Koshizuyka, The University of Tokyo, All Rights Reserved. 

Ʀɕ�ÂÐ��

���

94


HyperTransfer 
•  遅延情報を考慮した乗り換え案内 

OriNavi 
•  目的の降車バス停をナビゲート 
するアプリ 

SpotNavi 
•  観光情報とバス情報を 
マッシュアップしたアプリ 

SuggestingSensor 
•  東京駅構内環境を提案型で提示する 
アプリ 

TokyoStationNavi 
•  東京駅構内に設置されたNFCタグを 
タッチすると、周辺の施設を案内する 
アプリ 
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EkiSen 
•  センサによる温湿度情報を利用して、 
施設情報に環境情報のフィルタをかける 
アプリ 

駅待ちアプリ 
•  待ち時間に応じて、構内の適切な 
立ち寄りスポットを紹介するアプリ 

山手線及びバスの走行状況閲覧アプリ 
•  山手線およびバスの走行状況を 

可視化するアプリ 

BusMap 
•  バスの運行状況を可視化するアプリ 

駅フィックスアプリ 
•  駅構内の改善要求を出せるアプリ 
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Five Star Open Data (2)�
�ù� řŻœĭeb� ŢĿłŵeb��

1� ńŻŤŹųłőŹŐĨ#õżeb�AŽ� PDF,&JPEG,&…�

2� ŊŹšŰŻœĨÄû6Êīeb� DOC,&XLS,&…�

3� ńŻŤŹĬ,¦ĨĘĻŢŃŻũŖŚ� TXT,&CSV,&XML,&…�

4� Web��ĭŢŃŻũŖŚ� RDF,&XML,&…�

5� �ĭřŻœİĭŴŹŇľ<ĳ� RDF&(linked&data)�
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▶ RDF (Resource Description Framework) 
▶ SPARQL: RDFの検索言語 
▶ Ontologyによる世界記述 

� /63��(!�
▶ RESTful API 

� ¾±¤´V®�
▶ NoSQL（Not Only SQL） 
 KVS型（Key-Value Store） 
 Document 型 
 DHT/P2P（Distributed Hash Table） 

▶ DCN (Data Centric Network)  
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ȇƍûYIDZ�
� ´V®pôǉ�v�k�ǌĎY'3;64EP�?E:EJZ�ȇƍw�ȇƍû�Ŷ
ėpƛĩ�
▶ 基本的に政府が保有するリソースには、政府が定めた識別子が付与されているべき
ではないか 
 公共オープンデータはその識別子を使ってデータを記述するのが筋。 

▶ 既に確立して、利用されている識別子体系はそれを利用する 
▶ RDFでは識別子はURI Formatを利用することが規定 
 URIは識別子の書き方を決めていても、識別子そのものの規定ではない 

▶ RDF以外のデータ規格での識別子は、依然として課題 
▶ URI以外の識別子形式の国際標準もある 
 ucode (ITU-T Rec. 642-1:2012) 
 PI : Place Identifier (ISO 19155:2012) 

� ȇƍû�ȣĺĲ�
▶ 唯一性が保証できるか、識別子が使い回されないか、など 

� *�!��¼V¦V¶��®¤��ƆȴƬƀĲ�
▶ この場合、固定長であることが望ましい 
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°Ă� Ó�;� URIÐ¢�� éB��� Ú�� ôĝ�
�Â
j�

���
Þ+�

RFID�
�»�

�¦� ucode&&
[ITUJT&H.642.1]�

urn:ucode:_012345
6789ABCDEF01234
56789ABCDEF�

űŠņœŐ
IDőŹœŻ�

ŭŝźNoź�iīĪđĹķĻĵĭĬ��ĨĘĻIDĨ
đĻĐIDĭ&,¦ľ­ğħĒĻģĴď?�jĮ�Â
«Ĭ�×ĝļĻĐ�

128b
it�

č� č� č�

��� EPC&SGTIN&
(Serialized&
Global&Trade&
Item&NumberŽ&

urn:epc:id:sg^n:
4512345.167890.2�
urn:epc:tag:sg^nJ9
6:2.4512345.16789
0.2&

GS1� @>ľÞ+ĠĻŊŻśĐ96ŠŖŚŊŻśĨđĻ
SGTINJ96ĨĮďťŖŔż8ŠŖŚŽď�æenľÐĠŢŁ
ŵœż3ŠŖŚŽďşŻŘŁŎŲŹż3ŠŖŚŽď��ŊŻś
ż20ſ40ŠŖŚŽďŀłŘūŊŻśż24ſ4ŠŖŚŽďŎŴ
ŀŵ¨7ż38ŠŖŚŽĩÂęĐ��ŊŻśĩŀłŘūŊŻ
śĮ9Ô44ŠŖŚĨđĻĐ�

96bit� Č� č� č�

ýT
řŻœ�

DoI&(Digital&
Object&
Idne^fiers)&&[ISO&
26234]�

hbp://dx.doi.org/
10.1021/jo0349227�

HúDOIà
Eą(The&
Interna^onal&
DOI&
Founda^on)�

łŹœŻŜŖŚ�ĭśņŰŬŹŚĬk�«Ĭ�ĔĹļĻ
Þ+TĐŌŻŞĭ¯ãĬĸĻŴŹŇ*ļľDëĠĻ
ģĴďDOIřŁŶŇŚŴľÀ§ĝġħĒĻĐVÏÝ{ĭ
)ïĨ^ę�ĽļħĕĺďVÏüØĶÝ{ØĭÕ

Ĭ��ĝļħĒĻĐ�¸ĭœłŚŵĤĚĨīęď�m
ĭŧŻŏĶGÐďCDĭ1�ĜĩĬ��ĠĻěĩĵĨĘ
ĻĐ&

6Q� č� č� Č�

UUID&
(Universally&
Unique&
IDen^fier)&&[ISO/
IEC&11578]�

urn:uuid:f81d4faeJ
7decJ11d0J
a765J00a0c91e6bf6�

īĞż	zŽ� )yŎŐŘūĬĕĒħďĪěĖėÁ-ľ4Ĺīęħĵ
�mĬÞ+ĨĘĻěĩľ¬«ĩĞģŊŻśĐ¢Iĸę
,¦ĝļħĒĻĭĮď	zĬLĦęversion&4ĨđĻĐ
ţŷň³ĭŊŹŘŹŗIDĩĞħ�ĽļĻěĩėRĒĐ&

128b
it�

×� č� Č�

��ź
¿Æ�

��ŊŻśą[ISO&
6523]�

urn:oid:
1.3.170.201233049�

ISOėWĴ
ģICD&
(Interna^on
al&Code&
Designator)�

¿Æ(��)ľÞ+ĠĻŊŻśĭ��}�ľISOżISO/
IEC&JTC1&SC32ŽėWĴģĵĭĨďÑzĭ��ŊŻśĶ
¿ÆŊŻśľ1<ĠĻěĩĭ(�ĻũŵŕŊŻśĐ!

Āĭ4�ėICDľÞ+ĠĻĐĢļ�øĭÐÕĮďICD
ė�WĠĻĐ¢Iď150ıĪĭICDėªóĝļħĒĻĐ

6Q� ×� ×� Č�
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ƈǬ¦V¶YɹǬ�ɜkZ�
� ɹǬƈēɦ��P¦Õ¿ÌV®Ý��]ɹǬ^�ɜkõp×q�ǕŊ�

▶ 特に、公共データにおいては、人名、地名などの漢字が、通常のJISコードやunicode
で表現できない部分がある。 

� Ěğù�ŜɹǬƈǬ¦V¶�
▶ 日本における行政システムベンダ特有の漢字コード 
▶ unicodeの拡張コード 
▶ e漢字（京都大学） 
▶ TRONコード（東京大学） 
▶ IPA漢字フォント（のコード） 
▶ 今昔文字鏡コード 
など 
！　データ規格によっては、文字コードを固定しているものがあり、日本の文化とコン
フリクトを起すケースもある 

（例）RDFはUnicodeを使うことになっているが、Unicodeの問題点は他方で指摘され
ている。 
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YǤZŪŌƮĆĕȈŤȻª¬³ÇǺǰ�
� Đù��´V®��VÂÕēw�{��É´Ñ�

▶ 自分のデータをオープン化するときの手法・システムの例示。 
▶ さまざまな利用シーンを対象とする。 
 データの直接取得・リアルタイムデータの取得・操作など。 
 識別子を読み取ることをNotificationとしてデータを取得するような利用法にも対応する。 

� ´V®ƤƆ�
▶ モデルはRDFに準拠する。 
▶ 広く使われているボキャブラリは、そのまま利用する。  次頁 
▶ 規定されていないが必要であるボキャブラリは、新規に定義する。 
 物理量・単位系／地物関連／イベント関連／地理情報サービス関連／物品・製品関連／取引関連 

� �(!ƤƆ�
▶ RESTベースのAPIとSPARQLベースのAPIを提供する。 
▶ RESTベースのAPIでは、データ検索・取得コマンドのレスポンスにRDF/XML等を利
用することにより、RDFモデルに基づくデータとの互換性を保つ。 

▶ Streams APIに対応することにより、リアルタイムデータの送受信にも対応する。 
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Ä¢ÊÁÏÐƤøYɮȂ�Ä¢ÊÁÏÐZ�
;®� ÓW·F� ŜŻūŐŧŻŐ� ÓW��

RDFL��ç� RDFĨřŻœ�çľÐ¢ĠĻģĴĭL�
«īŨņŮţųŴĐ�

hbp://www.w3.org/1999/02/22JrdfJsyntaxJns#� rdf:subject(�Ù),&rdf:predicate(åÙ)�

RDFŐņŻũ� ŨņŮţųŴľWÈĠĻģĴĭŨņŮţų
ŴĐ�

hbp://www.w3.org/2000/01/rdfJschema#& rdfs:subClassOf(ŌţŇųŐ),&rdf:range(�K),&
rdfs:subPropertyOf(ŌţŤŷşŘŁ),&�

OWL� ńŹŚŷŏľÕåĠĻģĴĭŨņŮţųŴĐ hbp://www.w3.org/2002/07/owl#� owl:sameAs(:È),&owl:inverseOf(3m)�

ŔţŴŹŊŀL�Ò
¼�

�ØlMľÕåĠĻģĴĭŨņŮţųŴ
őŖŚĨđĻėďWebŴŒŻŐĭ[jľÕ
åĠĻģĴĬ^ę¦ĒĹļħĒĻĐISO&
15836Ĭħ��2Đ�

hbp://purl.org/dc/elements/1.1/� dc:^tle(;/),&dc:descrip^on(Ú�{)&,&
dc:creator(�É),&dc:format(ŬřŁŀœłŤ)�

DCMIÙd� ŔţŴŹŊŀL�Ò¼ľtcĞďĢĭm=
ľ¾)2ĞģŨņŮţųŴĐ�

hbp://purl.org/dc/terms/� dcterms:alterna^ve(��œłŚŵ),&
dcterms:audience(ZßĩĞħĒĻ,¦É)�

FoaF� 
Ķ¿ÆĬ÷ĠĻlMľRDFĨÕåĠĻ
ģĴĭŨņŮţųŴĐ�

hbp://xmlns.com/foaf/0.1/� foaf:familyName(S),&foaf:givenName(;),&
foaf:age(]Ą)�

SKOS� ŎŒŻųŐď)Ă�ºď�;�¬ÐďœŇ
ŒŝŪŻďŢŃŻŇŒŝŪŻďĕĸįĢĭ�
ĭ:°ĭÁ-Ùdĭĸēī�i�ºĭ
L��çĶ%YľÐ¢ĠĻģĴĭŭř
ŵľv�ĠĻŨņŮţųŴ�ºĐ�

hbp://www.w3.org/2008/05/skosJxl#� skos:defini^on(ŨņŮţųŴĭWÈ{),&
skos:broader(^ÈĨđĻ),&skos:note(ŨņŮ
ţųŴWÈĬ÷ĠĻŝŻŚ)�

geoSPARQL� �ÇĶe Ĭ÷ĠĻŨņŮţųŴĶď±
ö�µľÎēģĴĭ÷zŨņŮţųŴė
WÈĝļħĒĻĐ�

hbp://www.opengis.net/ont/geosparql#�
hbp://www.opengis.net/ont/sf#ąĎĎīĪ�

sf:wktLiteral(WellJKnown&TextÓ�ĭJ£l
M),&sf:gmlLiteral(GMLÓ�ĭJ£lM)�

DCAT� řŻœőŖŚľÕåĠĻģĴĭŨņŮţų
ŴėWÈĝļħĒĻĐ�

hbp://www.w3.org/ns/dcat#� dcat:themeżřŻœőŖŚĭŅŘŋŴŽ,&
dcat:accessURLżřŻœĬŀŇőŐĠĻģĴ
ĭŴŹŇ!lMŽ�
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APIƤƆ�
�Ê;� �Ò� v�ĠĻ£§�

SPARQLŦŻŐĭAPI�

SPARQLJbased&Command� SPARQL&1.1�sĭřŻœw�APIľv�ĠĻĐ� RDFŭřŵĬLĦęřŻœĬZĠĻŀŇőŐľv�
ĠĻģĴĐż�UĭrÏŽ�

RESTŦŻŐĭAPI�

Traceability/Real^me&Data&Management&
Command�

ŚŶŻŐŢŃŸŻśźŚŶŻŐŞŖŇľ<ĳďŚŶŻŌŠŴŘŁ
Ĭ�ÐĝļĻłŦŹŚľ¶£ĠĻ�Êƀ�

Zßh¦)ïĭ1ĥĨđĻŚŶŻŌŠŴŘŁĨāÅ
Ĭ©¥ĠĻďŚŶŻŌŠŴŘŁłŦŹŚľ0¡«Ĭq
ēģĴĐ�

Geographical&Data&Management&Command& GIS³J£lM'£ľgÒĩĠĻřŻœ�½ź4fźw��
ÊĐ�

X�ĶX¤Oľqē�ĨďJ£lM�µĮîÒĨ
đĻėď�µėÑüĨđĻģĴĐ�

No^fica^on&Management&Command� řŻœĭªóź�|ľNo^fica^onĩĞħřŻœ,¦ÉĭŎŐ
ŘūĬŊŻŵŞŖŇĠĻżNo^fica^onŽ�¿ĲĐ�

őŹŌlMĭ$�ľ¬uĠcomsĬĵ:�ĭ�Ê
ėv�ĝļħĒĻģĴĐ�

Security&Management&Command� űŻōźňŵŻŤĭ¶£ĩďřŻœĭŀŇőŐŵŻŵĬ÷Ġ
Ļ�ÊĐ�

�öřŻœĨĮÜñ'£ľÒĠĻŉŻŐėđĺď
űŻō¶£ĮgÒĨđĻĐcomsĶSODAĬĵűŻ
ō¶£�Êėv�ĝļħĒĻĐ�

&Vocabulary&Management&Command& ŨņŮţųŴlMĭªóź�½ź4fĬ÷ĠĻ�ÊĐ� ŭŞłŵ¤OĶ¿ĲäĲ�CĬZhĠĻģĴď
řŻœĭ�ìľªóź4fĨĘĻ�Êľv�ĠĻĐ�

Triple&Management&Command� RDFŭřŵĭ�ÙźåÙź¬«ÙĖĹīĻL�řŻœĭª
óź�½ź4fĬ÷ĠĻ�ÊĐ�

Iden^fica^on&Resolu^on&Command� IDľņŻĩĞħřŻœľªóź�½ĠĻ�ÊĐ� Þ+TľÛĲ4ĻěĩľNo^fica^onĩĞħřŻœľ
4fĠĻ,¦�ĬZhĠĻģĴĐ�
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�VÂÕ´V®ȅļo�ŧ��{ūí�
� ǰU�ìŻ�]ŜǰĲ^�ŷŻ�

▶ 多様な技術／データモデル 
 RDF、Key-value Store、Geographical Data、...... 

▶ 主体となる組織 
 政府、地方自治体、公益企業、民間企業、学校等教育施設... 

▶ 関係者の技術水準 
 Semantic Webの高い知識 ～ 全くのIT/ICT素人... 

▶ ライセンスモデル 
 改変への考え方、責任の考えかた 

▶ ビジネスモデル 
 完全無償 ～ 有償提供 

� ƯǓ��|ļǶv�k��
▶ データもAPIも今も新しい技術への転換が進んでいる。 

� ŭ����ƯǓPÂÏ±µÀ�VÇ�ǜoT�
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� L'A6?�2?5��C66N�ĥƓ§VÑ�j��v��			�

� zt�ɞ����Ɨǵù��Ȭ��É´Ñpƛĩ�
▶ 最終形と、明日何をやるべきかは、区別して考える必要がある。 

� L'A6?�2?5��C66N���L(C@AC:6E2CJN�Å±ªÌ�±Âpƛĩ�
▶ オープンソースでも同じ。 
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� Ŝǰ�´V®��Ŝǰ��£­¬�
▶ 複数のデータベースモデルの連携（Federation）技術が不可欠 

� Ŝǰ�Ï�­Õ¬P¾«¹¬É´Ñ��ôƦ�
▶ パワフルなアクセス制御機構が不可欠 

� ƤǿPĲƀ�
▶ 大規模データを高速に扱える 
 分散化を可能にするスケーラビリティが不可欠 

� Ð�Ñ®�Ç´V®�ɜk�
▶ 検索に時間パラメータを扱えることが不可欠 

� Ǐɾ÷�ġǂæ�ũĄw�Ǻŕ�
▶ 多様な品質のデータの整合をとる仕組みが不可欠 
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Control�
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Wrapping�
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