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愛媛地域防災力研究連携協議会

○自分で避難できない人（要援護者）を、地域が
に支援す

愛媛地域防災力研究連携協議会

いかに支援するか
○災害状況を的確に判断し避難できる住民を

育成し 避難率を高めていく育成し、避難率を高めていく



巨大広域複合災害に備えること巨大広域複合災害に備えること

• （１）万一に備えること・・・・・危機管理

（２）事前に備えること 事前減災• （２）事前に備えること・・・・・事前減災

• （３）地域で備えること・・・・・自立連携（３）地域で備えること 自立連携

東日本大震災の教訓は？東日本大震災の教訓は？



3.11以降

• 国－国土強靭化計画国 国土強靭化計画

• 東京－東京直下型地震（被害想定）

地方 南海ト 巨大地震（被害想定）• 地方－南海トラフ巨大地震（被害想定）

• 市町村－要援護者支援計画策定の義務化市町村 要援護者支援計画策定の義務化

• 消防団－生き残るためのルール作り

• 住民－自主防災組織・連合自主防災組織

• 専門家－行政・住民とのリスクコミュニケーション専門家 行政 住民とのリスクコミュニケ ション



2013年11月21日 小学生を対象とした防災教育

災害状況のイメージだけでは避難に関して災害状況のイメ ジだけでは避難に関して
楽観的となる

地震火災と避難シミュレータを同時に使うと地震火災と避難シ タを同時 使うと
安全に逃げることができないという意識が高く
なったなった

ICTICTで災害リスクを認識・避難行動をイメージで災害リスクを認識・避難行動をイメージ



気象庁：2013年8月31 特別警報を定める

年 警 令2013年9月台風18号 特別警報の発令

避難率は低かった（福井県敦賀市：8割避難せず）避難率は低かった（福井県敦賀市：8割避難せず）

早めの避難，垂直避難 臨機応変な避難

災害から命を守るためには災害から命を守るためには，
災害状況に応じた適切な避難行動

研究の背景研究の背景



地域で，住民，行政，専門家が一体となって
地域の防災力を高める地域の防災力を高める

事前に備えるためのICT技術の開発と実装

避難シミュレータを用いて，住民・消防・専門家が
要援護者の支援・個々人の逃げるイメージを高める要援護者の支援 個々人の逃げるイメ ジを高める

研究の背景研究の背景



CAUSEモデル

○アメリカ ジョ ジ メイソン大学○アメリカ・ジョージ・メイソン大学

ローワン教授ロ ワン教授

○地域の危険管理担当者を対象○地域の危険管理担当者を対象

合意形成のテクニック合意形成のテクニック
（CAUSEモデル）（CAUSEモデル）



CAUSEモデル

•Confidence（信頼）Confidence（信頼）
•Awareness（気づき）
•Understanding（理解）
•Satisfaction with

proposed Solution（賛同）proposed Solution（賛同）
•Enactment（実行）Enactment（実行）
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2010年5月～ 丸亀市木密市街地でのリスコミ2010年5月 丸亀市木密市街地でのリスコミ

現地の火災リスクをシミュレータで提示

住 意識 動が住民の意識・行動が変化する

現在も 津波・河川氾濫を想定した避難訓練

課題：専門家の介入度合いが強い
↓

現在も，津波・河川氾濫を想定した避難訓練

↓
日本全国で活用して頂きたい

↓
逃げるイメージを高めてもらいたい

これまでの研究

逃げるイメ ジを高めてもらいたい

これまでの研究



2012～2014 松山市を対象とした地震火災リスコミ

地震火災延焼シミ レ タを消防 自主防災会に提供地震火災延焼シミュレータを消防・自主防災会に提供

2014年1月，2月 自主防災会・松山消防に説明会を開催

現在 松山消防各署にシミュレータを導入

今後 消防戦略に活用 住民とのリス ミに活用今後 消防戦略に活用・住民とのリスコミに活用

課題 全国の消防・自主防災会で活用

2014年2月 愛媛大学のHPよりシミュレータを公開

これまでの研究これまでの研究





地域で起こりうる災害をイメージするためのシステム

命を守るため 避難行動をイメ ジする命を守るための避難行動をイメージする

要援護者（一人で逃げることができない人）を支援する要援護 （ 人 逃 人） 支援

避難時の様々な阻害をイメージする

各種災害シナリオシミュレータの開発と適用

国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化

各種災害シナリオシミュレータの開発と適用

研究の課題

各種災害シナリオシミュレ タの開発と適用

研究の課題



国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化

各種災害シナリオシミュレータの開発と適用

これまで開発してきたシミュレータ

大震時 火災延焼大震時の火災延焼シミュレータ

中山間地の避難シミュレータ

汎用化・公開済み

中山間地の避難シミ レ タ

現在開発しているシミュレータ

システム開発・汎用化
津波避難シミュレータ

地震火災避難シミュレータ

システム開発・汎用化

開発するシステム

地震火災避難シミュレータ
2014年度

開発するシステム



国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化

各種災害シナリオシミュレータの開発と適用

中山間地の避難シミュレータ

津波避難シミ レ タ 要援護者支援を含む津波避難シミュレータ

地震火災避難シミュレータ

要援護者支援を含む
避難シミュレータの開発と実装

松山消防 金澤課長

松山消防・自主防災組織との
WSを開催しシミ レ タ 機能事前事後アンケ ト調査による

松山消防 金澤課長
愛媛大学 二神准教授

愛媛大学 二神准教授 渡部技術職員

WSを開催しシミュレータの機能
の整備・提示効果の検証

金沢大学 高山教授

事前事後アンケート調査による
住民・消防の意識変化

開発するシステムと連携

金沢大学 高山教授

HP上で公開

愛媛大学 二神准教授

開発するシステムと連携
20１4年度

HP上で公開



国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化国土空間データ・行政の持つ被害想定を時間軸で可視化

各種災害シナリオシミュレータの開発と適用

これまで開発してきたシミ レ タこれまで開発してきたシミュレータ

大震時の火災延焼シミュレータ 汎用化・公開済み

中山間地の避難シミュレータ

汎用化 公開済み

津波避難シミュレータ

現在開発しているシミュレータ

システム開発・汎用化
津波避難シミュレ タ

地震火災避難シミ レ タ

水害避難シミュレータ

開発するシステム

地震火災避難シミュレータ

2014年度開発するシステム



Ｐ０ Ｔ０ Ｔ１ Ｔ２

Ｐ1
Ｐ3 Ｐ2

Ｐ4

Ｐ0：避難者（トークン）
Ｐ1：避難指示情報（ト クン）Ｐ1：避難指示情報（トークン）
Ｔ0：避難開始
Ｐ2，Ｐ3…：避難路移動状態
Ｔ1 Ｔ2…：次の区間へ

ペトリネットによる避難行動の記述

Ｔ1，Ｔ2…：次の区間へ
Ｐ4：避難阻害要因（崩壊等）（トークン）

避難シミュレータの原理

ペトリネットによる避難行動の記述

避難シミュレ タの原理



国土地理院 国土空間データ DEMデータ

地域の世帯情報，道路ネットワーク情報，標高情報
国

世帯情報 道路ネットワ ク修正機能 ３D表示機能

要援護者支援のための避難シミュレータ

世帯情報，道路ネットワーク修正機能，３D表示機能

各種災害情報：ハザードマップ，地震火災シミュレータ，津波シミュレータ

要援護者・支援者情報・避難場所・経路の設定

住民・消防
専門家

避難阻害情報の設定

シミ レ タの実行

避難シミュレータ活用フロー

専門家シミュレータの実行

避難シミュレ タ活用フロ



Ｐ０ Ｔ０ Ｔ１ Ｔ２

Ｐ1
Ｐ3 Ｐ2

Ｐ4

Ｐ0：避難者（トークン）
Ｐ1：避難指示情報（ト クン）Ｐ1：避難指示情報（トークン）
Ｔ0：避難開始
Ｐ2，Ｐ3…：避難路移動状態
Ｔ1 Ｔ2…：次の区間へ

ペトリネットによる避難行動の記述

Ｔ1，Ｔ2…：次の区間へ
Ｐ4：避難阻害要因（崩壊等）（トークン）

避難シミュレータ

ペトリネットによる避難行動の記述

避難シミュレ タ



愛媛大学防災情報研究センターHP



ダウンロードと実行手順



松山市全域国土空間データ



松山市立花地区（非戦災地域）



空間データの抽出・実行までのメニュー画面



緯度経度データからピクセルデータへの変換・データ作成



全体画面・拡大画面・実行設定画面



土石流危険渓流

急傾斜地崩壊危険区域① ②

③
①中山間孤立内避難シミュレータ
②土砂災害（土石流）避難シミュレータ③ ②土砂災害（土石流）避難シミュレ タ
③河川氾濫避難シミュレータ

災害阻害・移動阻害を簡単に
設定可能なシステムへの改良

従来の各種災害避難シミュレータ

設定可能なシステムへの改良



3次元背景画像の提供路道路を考慮した移動速度の設定

標高データを用いた表示・勾配の取得

3次元背景画像の提供路道路を考慮した移動速度の設定
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