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プレゼンテーション資料 資料４－４



© 2018 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved.

CONTENTS

1

１．「放送」と「モバイル」の違い

２．モバイルデータトラヒックの現状と推移予測

３．スマホによる動画視聴の現状

４．トラヒック急増への対応状況

５．「５Ｇ」で目指す世界

６．モバイルによる4Ｋ/8Ｋ動画同時配信の実現性

７．「５Ｇ」における4Ｋ/8Ｋ動画サービスのイメージ

８．今後の検討課題



© 2018 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved.

1．「放送」と「モバイル」の違い
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「放送」は『マルチキャスト送信』、
「モバイル」は『ユニキャスト送信』が基本

マルチキャスト（1対複数） ユニキャスト（1対1）

※モバイルではマルチキャストは普及していない
モバイルにおけるマルチキャスト ⇒ 緊急情報同報配信

例：エリアメール（ドコモの同報配信サービス）

放送 モバイル

 利用者数により、トラヒックは
常に変化

 電波状況やトラヒックにより、
スループットが常に変化

ベストエフォート
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2. モバイルデータトラヒックの現状と推移予測①
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国内のモバイルデータトラヒックの推移
出典：総務省・情報通信統計データベース（分野別データ）

http://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/field/tsuushin06.html

NTTドコモのモバイルデータトラヒックの推移
局所的なトラヒックの発生イメージ

モバイルデータトラヒックの推移予測 出典：総務省電波政策2020懇談会最終報告書

【例】東京近郊トラヒック分布
(平日・昼間)

年間約１.４倍で増加するだけでなく、局所的なトラヒックが発生
2020年以降は５Ｇ導入によりトラヒック発生模様が激変すると予測
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2. モバイルデータトラヒックの現状と推移予測②

SNSによるシェアが一般的となるなど、高速アップロードを前提としたサービスが増加

2020年以降はｕｐｌｉｎｋ※トラヒックも増加すると予測

高臨場感ソリューション

リアルタイム情報視聴
（AR）

360°/VR

ホログラム電話会議

2020年以降2018年

※ｕｐｌｉｎｋ（ＵＬ） -上り：端末から基地局に向かう通信
ｄｏｗｎｌｉｎｋ（ＤＬ）-下り：基地局から端末に向かう通信

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://hendevaneh.com/technology/457842/%D9%85%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86-%D8%AE%D8%A8%D8%B1-%DA%A9%D9%86%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3-%D9%81%DB%8C%D8%B3%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%9B-%D8%A7%D8%B6%D8%A7%D9%81%D9%87-%D8%B4%D8%AF/&psig=AOvVaw3cR-lQD676VzCYgN45pyIl&ust=1520589982212023
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://hendevaneh.com/technology/457842/%D9%85%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86-%D8%AE%D8%A8%D8%B1-%DA%A9%D9%86%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3-%D9%81%DB%8C%D8%B3%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%9B-%D8%A7%D8%B6%D8%A7%D9%81%D9%87-%D8%B4%D8%AF/&psig=AOvVaw3cR-lQD676VzCYgN45pyIl&ust=1520589982212023
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2. モバイルデータトラヒックの現状と推移予測③

モバイルトラヒックにおける動画比率は増加すると予測
（2017年：約55％ ⇒2023年：約75％）

※出典：ERICSSON MOBILITY REPORT
https://www.ericsson.com/en/mobility-report/reports/november-2017/mobile-traffic-analysis-by-application
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スマホ視聴では、
画面が小さく、現状
の視聴形態では、
高精細である必要性
が皆無

3．スマホによる動画視聴の現状
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主に、自宅等の屋内ではWi-Fiを、屋外ではモバイル回線を使用

「ストリーミング」での視聴では、
電波環境によっては動画停止となる場合がある

高精細映像の
必要性 × × × △ ○

電波安定性 × △ ○ ○ ○
Wi-Fi × △ ○ ○ ○

電車内 カフェ タブレット TV接続

ストリーミング ○ ○ ○ ○ ○ ○
ダウンロード ○ ○ × ○ ○ ○

配信形態

視聴形態

屋外

スマホ

自宅

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj4ppyRxdnZAhVFlJQKHcBZD_sQjRx6BAgAEAU&url=http://android-smart.com/2012/10/%E3%82%B9%E3%83%9E%E3%83%9B%E3%81%AE%E7%94%BB%E9%9D%A2%E3%82%92%E3%83%86%E3%83%AC%E3%83%93%E3%81%AB%E6%98%A0%E3%81%9B%E3%82%8Bhdmi%E5%87%BA%E5%8A%9B%E4%BB%98%E3%81%8D%E3%81%AE%E3%82%AB%E3%83%BC.html&psig=AOvVaw3k4zccZj7v3EFChv5Wngxv&ust=1520489018561643
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj4ppyRxdnZAhVFlJQKHcBZD_sQjRx6BAgAEAU&url=http://android-smart.com/2012/10/%E3%82%B9%E3%83%9E%E3%83%9B%E3%81%AE%E7%94%BB%E9%9D%A2%E3%82%92%E3%83%86%E3%83%AC%E3%83%93%E3%81%AB%E6%98%A0%E3%81%9B%E3%82%8Bhdmi%E5%87%BA%E5%8A%9B%E4%BB%98%E3%81%8D%E3%81%AE%E3%82%AB%E3%83%BC.html&psig=AOvVaw3k4zccZj7v3EFChv5Wngxv&ust=1520489018561643
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【参考1】 4Ｋ動画配信によるトラヒック影響

仮に３０万人が４Ｋ動画を視聴した場合、
最繁時総トラヒックの２倍以上のトラヒックが発生

すると想定

【前提条件】
・日本の人口 1.3億人
・TV視聴率※ 20%（2,600万人）

・モバイル利用 1% （約30万人）
・ビットレート

HD 4Mbps
2K 8Mbps
4K 25Mbps

※一般的な人気番組を想定
平昌五輪では瞬間最高46.0%（フィギア男子フリー）
との報道あり

4Ｋ動画視聴だけで
２倍以上の
トラヒックが発生

※利用者（視聴者）の数だけ
トラヒックが増加

４Ｋ２ＫＨＤ最繁時ﾓﾊﾞｲﾙﾄﾗﾋｯｸ総量（※）

デ
ー
タ
量

1対1通信を前提とした想定

※出典：総務省・情報通信統計データベース（分野別データ）
http://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/field/tsuushin06.html
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4. トラヒック急増への対応状況①
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周波数の拡張

新たな周波数でエリア構築

既存周波数帯
（飽和状態）

新たな
周波数帯

周波数利用効率の
向上

ＭＩＭＯ

ＱＡＭ

既存周波数の利用効率を
向上させる新技術を導入

基地局の高密度化

高トラヒックな市街
地 ショッピングモール

多数のスモールセルを活用

無線ネットワークの様々な技術を取り入れ、
増加するトラヒックを収容

ネットワークの
高速化

複数の周波数を束ねること
で実現するキャリアアグリゲー
ション(CA)

294Mbps3.5GHz

294Mbps3.5GHz

200Mbps1.7GHz

受信時最大

788
Mbps

※周波数の組み合わせは一例
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4. トラヒック急増への対応状況②
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お客様が多く集まる駅・商業施設等、

屋内施設を中心にWi-Fiを活用することで
トラヒックをオフロード

住宅地

マンション

docomo
Wi-Fi

LTE

LTE

LTE

LTE

家庭内
Wi-Fi

駅・駅間

高トラヒックエリア

ビジネス街

ショッピング
モール

スポット数設置イメージ

2012年から急激に増加

2011 2012 2013 2014 2015 2016

https://openclipart.org/detail/161695/curved-arrow
https://openclipart.org/detail/161695/curved-arrow
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4. トラヒック急増への対応状況③
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２０１５ ２０２０以降２０１４

２２５Ｍｂｐｓ
３００Ｍｂｐｓ

６８２Ｍｂｐｓ

２０１６ ２０１７

７８８Ｍｂｐｓ

４×４ＭＩＭＯ
２５６ＱＡＭ

３ＣＣ／ＴＭ４

高速・大容量化
～１Ｇｂｐｓ

更なる高度化

ネットワークを高度化し、
急増するトラヒックを短時間で処理

４×４ＭＩＭＯ
２５６ＱＡＭ

３ＣＣ／ＴＭ9

2018-2019

４Ｇ

５Ｇ
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5．「5Ｇ」で目指す世界
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＊標準化上（ Recommendation ITU-R M.2083-0 ）で議論される要求条件

5G時代には、5Gの特徴を生かした
様々なサービスを展開

4K/8Kストリーミング

自動運転支援

農業ICT

高速・大容量

低遅延
多数の端末との接続

スマートシティ・スマートホーム

AR/VR

5G

スタジアムソリューション

遠隔医療

ピークレート: 20Gbps*

無線区間の伝送遅延
:1ms以下* 同時接続数: 106 デバイス/km2 *
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5-2．「5Ｇ」展開の考え方
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多種多様な要求条件に応えるため、都市部から地方まで

必要とされる場所に適切な機能と
周波数帯で展開
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5-3．「5Ｇ」で使用する周波数帯について

13

※総務省「新世代モバイル通信システム委員会（第６回）」資料より抜粋

３．７
ＧＨｚ帯

４．５
ＧＨｚ帯

２８
ＧＨｚ帯

直進性が高く、他システムとの共用も必要な
周波数帯を活用する予定

＜既存業務との共用＞
 5G用周波数帯は、既存業務との共用が必要不可⽋
 既存業務が運用中のエリア周辺では、ある程度の離隔距離を確保する必要がある

＜周波数の特徴＞
 直進性が高いため、屋外から屋内をエリア化は厳しい
 屋内のエリア化には、屋内へのアンテナ設置が不可欠



© 2018 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved.

6．モバイルによる4Ｋ/8Ｋ動画同時配信の実現性

14

①５Ｇ技術の活用
 サービス性の検証も行いながら高速・大容量の技術的特徴を生かすのが最適

②高スループットの確保（ベストエフォートは不可）

2Ｋ：4～8Ｍｂｐｓ 4Ｋ：15～30Ｍｂｐｓ 8Ｋ：70～110Ｍｂｐｓ

③広い専用帯域の確保
 ②の高スループットを確保するには、「4Ｋ-1ＣＨ：約4ＭＨｚ幅」「8Ｋ-1ＣＨ：約11ＭＨｚ幅」が必要
 同時配信では上記帯域幅を常時使用することとなるため、他のサービスに影響が出ないよう、

専用帯域が必要となる

④一般家庭への屋内専用アンテナ設置（光伝送路含む）
 ５Ｇでは直進性の高い周波数帯を活用するため、屋外から屋内のエリア対策が厳しく

屋内で一定以上のスループットを確保するには、屋内への専用アンテナ設置が必要不可欠

あらゆる場所で4Ｋ/8Ｋ映像をストレスなくスマホ視聴するには以下の対応が必須

費用対効果を考慮したサービス検討が必要

5G ＝
屋内では

利用しずらい

屋外アンテナ 屋内アンテナ Wi-Fiの活用

光伝送路が必要
なため、現行の
Wi-Fiと同じ屋内浸透

しにくい

5G Wi-Fi

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwift4fjyNvZAhXFjpQKHcFNBLMQjRwIBg&url=http://teianjapan.com/shiruetto/2017/09/21/%E5%AE%B6%E3%82%A2%E3%82%A4%E3%82%B3%E3%83%B3003/&psig=AOvVaw1uxE6ooTDclGuoV8xpuyLr&ust=1520558690159913
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwift4fjyNvZAhXFjpQKHcFNBLMQjRwIBg&url=http://teianjapan.com/shiruetto/2017/09/21/%E5%AE%B6%E3%82%A2%E3%82%A4%E3%82%B3%E3%83%B3003/&psig=AOvVaw1uxE6ooTDclGuoV8xpuyLr&ust=1520558690159913
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwift4fjyNvZAhXFjpQKHcFNBLMQjRwIBg&url=http://teianjapan.com/shiruetto/2017/09/21/%E5%AE%B6%E3%82%A2%E3%82%A4%E3%82%B3%E3%83%B3003/&psig=AOvVaw1uxE6ooTDclGuoV8xpuyLr&ust=1520558690159913
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7．「5G」における4K/8K動画サービスのイメージ
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5G

5G

5G

５Gによる中継映像の伝送
（専用サービス）

※参考2参照

5G

５Gによるパブリックビューイング

などへの映像伝送（専用サービス）

公衆へのブロードキャスト
※費用対効果を考慮した

サービス検討が必要

5G

2020東京オリパラにおいては、スタジアム等の
特定施設やエリアを限定した『専用の映像伝送サービス』を検討

電車・駅

スポーツバー

自宅

パブリックビューイング

公衆へのブロードキャスト（非現実
的）

建設機械：遠隔制御

病院：遠隔診療

その他のサービス例（専用サービス）

他会場のスタジアム
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【参考2】 NHKとの共同実験
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５Ｇネットワークを活用し、８Ｋの中継映像を
伝送するための共同実験を実施

８Ｋスーパーハイビジョンカメラで撮影
（ＮＨＫ）

５Ｇのネットワークを活用し伝送
（ドコモ）

伝送された映像の確認
（ＮＨＫ、ドコモ）

映像の圧縮 映像の復元

※中継用の専用サービスとして検討
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【参考3】 「5Ｇ」で想定されるサービスイメージ
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新たなビジネスモデル・業界を越えたエコシステムの創出

鉄道業界自動車業界 医療/ヘルスケア業界 農業 工業観光 防犯・警備

etc.

スマートシティ/スマートホーム

スマートマニファクチャリング

VR(仮想現実)スマートグラス

自由視点映像 触覚通信

遠隔手術

ドローン管制

超高密度トラヒック
(スタジアム等)

スマート ウェアラブル高臨場感

AR(拡張現実)

高解像度カメラ中継
(アップリンク）

超大量接続(mMTC) 超高信頼・超低遅延(URLLC)高度化モバイルブロードバンド(eMBB)

5Gで想定されるサービスイメージ



© 2018 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved.

8．今後の検討課題
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現時点では「同時配信」におけるサービス提供条件等が不確定

詳細検討を進めるには、以下の条件設定等が必要

 ワンセグの視聴状況把握
 同時配信の需要予測

（ワンセグが見られない事を承知した上でiPhoneを利用しているユーザニーズ含む）

 放送事業者のニーズ、放送法の適用義務
（サービス提供レベル：放送対象地区、世帯カバー率、品質保証レベル、同時配信チャネル数

開設計画の適用有無、災害時の対応義務等）

 ビジネス性
（費用対効果、コスト負担対象者等）

 端末開発、普及見込み
 固定網との役割分担 ｅｔｃ
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いつか、あたりまえになることを


