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資料 1 「VHF 帯放送番組中継回線の利用促進のための周波数有効利用技術に関

する調査検討会」の開催に関わる資料 

 

資料 1.1 開催趣旨 

 
 近年、我が国において甚大な被害をもたらす自然災害が頻繁に発生しており、放送は、

災害時における国民の生命・財産の安全確保に極めて重要な役割を担っています。特に、

ラジオ放送は、停電時においても情報入手が可能なメディアとして、東日本大震災におい

ても、その高い有用性が改めて認識されました。 

 

総務省では、国民の生命・財産の安全確保に必要な情報が今後とも適切に提供されるよ

う、中波放送の FM 補完中継局やコミュニティ放送の中継局等の整備を支援しており、

FM 放送用周波数の需要増加に対応する FM 同期放送の制度化に向けた検討も進めていま

す。 

 

 このような新たな放送中継網の構築にあわせて、放送番組中継回線として無線通信の需

要が高まりつつあり、今後、ＶＨＦ帯（60MHz 帯及び 160MHz 帯）放送番組中継回線の

利用増加が想定されています。 

 

しかし、小規模の VHF 帯放送番組中継回線は現在デジタル化方式が導入され、自シス

テム間の混信保護基準のみが規定されていますが、同一の周波数帯を使用する防災行政無

線等、異システム間の汎用的な共用基準が定められていません。 

特に同一の周波数帯を使用する防災行政無線等も従来のデジタル方式よりも低廉なシス

テム整備が可能な新たな方式の導入等により、周波数の需要が増加していることから、将

来的に周波数の効率的な利用に支障が生じる可能性が懸念されます。 

 

このため、「VHF 帯放送番組中継回線の利用促進のための周波数有効利用技術に関する

調査検討会」においては、放送番組中継回線として割り当てられている 60MHz 帯及び

160MHz 帯と同一の周波数帯を使用する防災行政無線等、異システム間の混信保護基準等

を明確化し、共用条件を整理するための技術的検討を行い、周波数を有効利用するための

方策、技術基準の検討及び共用条件案の策定に資することを目的として検討を行います。 
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資料 1.2 設置要綱 

 

１ 名 称 

この調査検討会は、「VHF 帯放送番組中継回線の利用促進のための周波数有効利用技

術に関する調査検討会」（以下「調査検討会」という。）と称する。 

 

２ 目 的 

調査検討会は、放送番組中継を行う VHF 帯（60MHz 帯及び 160MHz 帯）の STL※

1/TTL※2無線局の更なる利用促進を図るため、同じ周波数帯を使用し、需要が増加して

いる防災行政無線等の他のシステムとの混信保護基準等を明確化し、周波数を有効利用

するための方策、技術基準の検討及び共用条件案の策定に資することを目的とする。 

※１ STL(Studio to Transmitter Link):放送局（演奏所）と親局（送信所）を結ぶ番組

中継回線 

※２ TTL(Transmitter to Transmitter Link）:親局（送信所）又は中継局（送信所）

と中継局（送信所）を結ぶ番組中継回線 

 

３ 調査検討事項 

調査検討会は、放送番組中継を行う VHF 帯の STL/TTL 無線局と同じ周波数帯を使用

する他の無線システムとの周波数共用等にかかる技術的条件等に関する次の項目につい

て、調査検討を行う。 

（１）STL/TTL 無線局を使用する上での課題の抽出と検討 

（２）電波を有効利用する観点から、STL/TTL 無線局を多くのユーザーで利用可能とする

ための混信保護基準等の検討 

（３）同一周波数帯の需要が増加している防災行政無線等の他のシステム及び隣接周波数

帯の無線システムとの共用条件（被与干渉）等の検討 

（４）改正すべき技術基準案の提案 

 

４ 構 成 

  調査検討会の構成は、次のとおりとする。 

（１）調査検討会は、信越総合通信局長から委嘱を受けた構成員及び顧問により構成す

る。 

（２）調査検討会に、座長 1 名及び座長代理１名を置く。 

（３）座長は、構成員の互選によって選出する。 

（４）座長は、調査検討会を代表し、会務を総理する。 

（５）座長は、構成員の中から座長代理を指名する。 
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（６）座長代理は、座長を補佐し、座長に事故あるとき又は座長が欠けたときは、その職

務を代理する。 

（７）調査検討会には、必要に応じ構成員及び顧問以外の者の参加を認めることができ

る。 

 

５ 運 営 

調査検討会の運営は、次のとおりとする。 

（１）調査検討会は、座長が招集し、主宰する。座長が不在の場合にあっては、座長代理

がこれを行う。 

（２）構成員は、調査検討会を審議し運営する。 

（３）顧問は、調査検討会の審議において、助言及び意見を述べることができる。 

（４）調査検討会は、必要に応じ構成員及び顧問以外の者から意見を徴することができ

る。 

（５）調査検討会は、必要に応じ電子メール等による運営を行う。 

（６）その他、運営に関して必要な事項は、座長が別に定める。 

 

６ 設置期間 

  調査検討会の設置期間は、設置の日から平成 30 年 3 月 31 日までとする。 

 

７ 事務局 

調査検討会の事務局は、信越総合通信局無線通信部企画調整課に設置する。 

 

８ その他 

（１）調査検討会における調査検討事項に関する成果を公表、利用等するときは、あらか

じめ信越総合通信局の承認を得るものとする。 

（２）調査検討会の成果物に関する権利（調査検討結果を記した報告書等）は、信越総合

通信局に帰属する。 

 

 

附 則 

この要綱は、平成 29 年 10 月 31 日から施行する。 
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資料 1.3 会議の公開及び個人情報の取扱い等について 

 

１ 会議の公開について 

「VHF 帯放送番組中継回線の利用促進のための周波数有効利用技術に関する調査検討

会」（以下「調査検討会」という。）の会議は、原則として公開とします。 

ただし、公開することにより当事者又は第三者の権利及び利益並びに公共の利益を害

するおそれがある場合、委員間の率直な意見の交換が損なわれるおそれがある場合、そ

の他座長が必要と認める場合については、非公開とします。 

 

２ 会議で使用した資料の取扱い 

本調査検討会の会議で使用した資料については、原則として公開とします。 

ただし、公開することにより当事者又は第三者の権利及び利益並びに公共の利益を害

するおそれがあるもの、委員間の率直な意見の交換が損なわれるおそれがあるもの、非

公開の会議で使用したもの、その他座長が必要と認めるものについては、非公開としま

す。 

 

３ 個人情報の取扱いについて 

個人情報の取り扱いについて、事務局で保有している個人情報については本調査検討

会を遂行する目的で連絡用に使用させていただくこととし、目的以外には使用いたしま

せん。 

各委員の皆様の所属、役職、氏名につきましては、報告書及びプレスリリースに使用

させていただくことがあります。 

 

４ メーリングリストの作成について 

本調査検討会の実施に際して、事務局からの連絡、構成員の意見交換を行う必要があ

ることから、メーリングリストを作成することとします。 

本調査検討会事務の外部請負会社である株式会社 NHK アイテックのシステムを利用

することとします。 

メーリングリストについては、構成員のほか関係者のアドレスを登録させていただき

ますので、ご了承をお願いいたします。 
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資料 1.4 構成員名簿 

 
＜委員＞ （敬称略）  
氏名 所属法人名 所属部署 役 職 

石井 光昭 株式会社日立国際電気 映像・通信事業部  
製品設計本部 放送設備設計部 

主任技師 

石垣  悟 日本無線株式会社 事業統括部 担当部長 
伊藤 義典 株式会社富士通ゼネラル 情報通信システム事業部  担当課長 

第一開発部 
貝嶋  誠 日本通信機株式会社 － 相談役 
川瀬 克行 パナソニック システムソリュ

ーションズジャパン株式会社 
公共システムセンター  
SI・事業開発部 

主幹 

熊田 唯志 一般社団法人 － 理事（エフエム

上越株式会社  
取締役局長） 

日本コミュニティ放送協会 

榊原  裕 沖電気工業株式会社 情報通信事業本部 社会インフ － 
ラソリューション事業部  
コンポーネント開発第一部  
開発第二チーム 

佐々木 重信 国立大学法人新潟大学 工学部 電気電子工学科 学科長 教授 
笹森 文仁 国立大学法人信州大学 工学部

電子情報システム工学科 
  教授 

佐藤 俊宏 株式会社 MTS＆プランニング メディア事業部 部長 
佐藤 智英 長野エフエム放送株式会社 放送営業本部技術部 技術部長 
鈴木 康一 東芝インフラシステムズ 府中事業所  主幹 

株式会社 放送･ネットワークシステム部 
関口  健 RF デザイン株式会社 － 代表取締役 
高尾 浩平 アイコム株式会社 ソリューション事業部 参事 
丸山 活輝 信越放送株式会社 技術局 技術局長 

兼技術部長 
三市 高志 西菱電機株式会社 ソリューション営業部 部長 
三浦 啓伸 日本電気株式会社 スマートインフラ事業部  

第三システム部 
マネージャー 

村崎  出 日本放送協会 技術局 計画部 専任部長 
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氏名 所属法人名 所属部署 役 職 
脇屋 雄介 長岡移動電話システム

株式会社（FM ながおか） 
 － 代表取締役社長 

渡川 洋人 株式会社 JVC ケンウッド 無線システム事業部

国内システム開発部 
  シニアマネジャ

ー 
 

＜顧問＞ （敬称略） 
氏名 所属法人名 所属部署 役職 

不破  泰 国立大学法人信州大学 総合情報センター センター長 教授 
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資料 1.5 オブザーバー及び事務局 

 
＜オブザーバー＞ （敬称略）  
氏名 所属法人名 所属部署 役 職 

板垣  翔 RF デザイン株式会社 技術部 － 
犬飼  修 沖電気工業株式会社 情報通信事業本部 社会イン

フラソリューション事業部  
地域ソリューション第二部 

部長 

江崎 将史 日本電気株式会社 スマートインフラ事業部 

第三システム部 
 主任 

太田 幸憲 長岡移動電話システム株式会

社（FM ながおか） 
技術部 － 

櫻井  稔 アイコム株式会社 ソリューション事業部 参事 
高田  仁 一般社団法人 企画部 専任部長 

日本民間放送連盟 
中村 雅弘 日本放送協会 技術局 計画部 副部長 
永山 信一郎 東芝インフラシステムズ 

株式会社 
府中事業所 放送・ネットワ

ークシステム部  
通信システム機器設計担当 

参事 

名和 主税 株式会社 MTS＆プランニング － 専務取締役 
西原 健一 株式会社日立国際電気 映像・通信事業部  

ソリューション本部  
防災システム設計部 

部長 

古川  聡 西菱電機株式会社 市場開拓技術部  
市場開拓技術課 

課長 

古川 昌一 株式会社富士通ゼネラル 情報通信システム事業部  
第一開発部 

部長 

梅城 崇師 総務省 情報流通行政局 放送技術課 課長補佐 
斎藤 秀樹 総務省 情報流通行政局 放送技術課 音声計画係 係長 
瀬田 尚子 総務省 総合通信基盤局 基幹・衛星移動通信課  

重要無線室 
課長補佐 

戸部 絢一郎 総務省 総合通信基盤局 基幹・衛星移動通信課  
重要無線室 重要無線係 

係長 

井上 紗希 総務省 総合通信基盤局 基幹・衛星移動通信課  
重要無線室 重要無線係 

係員 
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＜事務局＞ 
・総務省 信越総合通信局 無線通信部 企画調整課  
・株式会社 NHK アイテック 
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資料 1.6 調査検討会の開催状況 

 
「VHF 帯放送番組中継回線の利用促進のための周波数有効利用技術に関する調査検討

会」の開催状況は、以下のとおりである。 

 

（１） 調査検討会 

 

開 催 日 会 合 名 主 な 内 容 

平成 29 年 10 月 31 日 第 1 回調査検討会 

 (長野市)

 調査検討会の設置について 

 調査検討会の実施内容について 

 放送事業者の STL/TTL（VHF
帯）の利用例 

- 日本放送協会 

- 信越放送株式会社 

- 長岡移動電話システム株式会社

（FM ながおか） 

 

平成 30 年 1 月 25 日 公開実験 

（実証実験の公開） 

 (松本市)

 送信所 STL 受信設備の視察 

 防災行政無線システムの視察 

 放送 STL と防災無線システムとの

干渉試験 

 

平成 30 年 1 月 25 日 第 2 回調査検討会 

(松本市) 

 技術試験（中間報告） 

 実証実験（中間報告） 

 共用検討（中間報告） 

 報告書 目次（案） 

平成 30 年 3 月 9 日 第 3 回調査検討会 

 (長野市) 

 技術試験（検討報告） 

 共用条件検討（検討報告） 

 報告書（案） 

 

 

（２） 実務者会議 

調査検討会を円滑に推進するため、実務者会議により具体的な検討作業を行うこ

ととした。実務者会議のメンバーは、固定せずに実務者会議の検討テーマに応じ

て、メーカーを中心に事務局から適宜参加を依頼した。  
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開 催 日 会 合 名 主 な 内 容 

平成 29 年 11 月 15 日 第 1 回実務者会議 

 (東京都内)

 屋内実験機材の準備状況 

 試験方法について 

 与干渉／被干渉組合せ（案） 

 

平成 30 年 1 月 16 日 第 2 回実務者会議 

 (東京都内)

 アナログ STL（2ch 伝送）の規格

諸元 

 各無線システムの電波の質の確認 

 干渉試験項目ごとの進捗状況 

 各無線システムの電波の質及び干

渉試験系統、試験系統図 

 干渉試験項目ごとの試験結果 

 共用条件の検討について 

 

平成 30 年 2 月 21 日 第 3 回実務者会議 

 (東京都内)

 放送 STL への干渉試験 

（1ch 伝送 STL 受信機追加試験）

 放送 STL への混信保護値について

 防災行政無線への干渉試験 

 報告書（ドラフト版） 

  

 

 
 
 
資料 1.7 調査検討会の実施に際してご協力頂いた方々 

 
「VHF 帯放送番組中継回線の利用促進のための周波数有効利用技術に関する調査検討

会」の実施に際してご協力頂いた方々 

 

  ・松本市危機管理部消防防災課 

・長野三菱電機機器販売株式会社

・まつもと市民芸術館 

・信越放送株式会社 

・長野エフエム放送株式会社 

・日本放送協会 

・株式会社日立国際電気 

・日本通信機株式会社 
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資料 2 各無線システムの基本特性の確認結果 

 
技術試験に用いる各無線システムの基本特性を確認するために、試験に用いる実機にお

いて基本特性の確認を行った。確認結果を以下に示す。  
 
◆基本特性測定項目 

番号 測定機種 測定項目 
2.1 アナログ STL/TTL 装置の基本特性 
（１） 入・出力フィルタ挿入損失特性 
（２） 占有周波数帯幅・スペクトラム波形 

（３） 
アナログ STL/TTL 

周波数特性 
S/N 
歪率 

（４） 受信機の通過帯域幅 
2.2 デジタルＳＴＬ／ＴＴＬ装置の基本特性 
（１） 

デジタル STL/TTL 

入・出力フィルタ挿入損失特性 
（２） 占有周波数帯幅・スペクトラム波形 
（３） 周波数特性 
（４） ＢＥＲ特性 
2.3 防災行政無線装置の基本特性 

（１） 

アナログ防災行政無線 

占有周波数帯幅 
デジタル防災行政無線（16QAM） 
デジタル防災行政無線（QPSK） 
デジタル防災行政無線（4 値 FSK） 
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資料 2．1 アナログ STL/TTL システムの基本特性 

 
（１）入・出力フィルタ挿入損失特性 
 

○入力フィルタ              ○出力フィルタ 

 
6dB 通過帯域幅：778.2kHz               6dB 通過帯域幅：1,098.2kHz 

 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : 減衰量 5dB/div 

 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : 減衰量 5dB/div 

 

778.2kHz 

fo-6dB 

fo-418.2kHz fo+360.0kHz  

1,098.2kHz 

fo-6dB 

fo-560.0kHz fo+538.2kHz 

 
 
（２）占有周波数帯域幅・スペクトラム波形 
 

○アナログ STL/TTL（2A） 
送信スペクトラム波形

 

占有周波数帯域幅：80.762kHz 

横軸 : 周波数 50kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

80.762kHz 
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○アナログ STL/TTL（2B） 
送信スペクトラム波形 

 

占有周波数帯域幅：82.577kHz 

横軸 : 周波数 50kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

82.577kHz 

 
 

○アナログ STL/TTL（2C） 
送信スペクトラム波形

 

占有周波数帯域幅：78.947kHz 

横軸 : 周波数 50kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

78.947kHz 
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○アナログ STL/TTL（2D） 
送信スペクトラム波形

 

占有周波数帯域幅：80.762kHz 
 

横軸 : 周波数 50kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

80.762kHz 

 

 
○アナログ STL/TTL（2E） 

送信スペクトラム波形

 

占有周波数帯域幅：82.577kHz 

横軸 : 周波数 50kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

82.577kHz 

 

  ※ は受信機のみ実機を提供頂き技術試験を実施。

本送信スペクトラム波形は、アナログ STL/TTL（2E）仕様の送信波を、信号発生

器より出力したものを掲載。 

2E  
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（３）周波数特性・S/N・歪率 
 
○アナログ STL/TTL（2A） 
 

周波数特性（P1）            周波数特性（P2） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S/N（P1）                   S/N（P2） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
歪率（P1）               歪率（P2） 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.23 デジタルＳＴＬ（各機種共通）   ※サンプル掲載 
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○アナログ STL/TTL（2B） 
 

周波数特性（P1）             周波数特性（P2） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S/N（P1）                S/N（P2） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
歪率（P1）               歪率（P2） 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.23 デジタルＳＴＬ（各機種共通）    
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○アナログ STL/TTL（2C） 
 

周波数特性（P1）            周波数特性（P2） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S/N（P1）                S/N（P2） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
歪率（P1）                歪率（P2） 
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○アナログ STL/TTL（2D） 
 

周波数特性（P1）            周波数特性（P2） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ｓ／Ｎ（P1）               Ｓ／Ｎ（P2） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
歪率（P1）                歪率（P2） 
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（４）受信機の通過帯域幅 
 

測定機種 受信帯域幅 
アナログ STL/TTL（2A） 395kHz 
アナログ STL/TTL（2B） 183kHz 
アナログ STL/TTL（2C） 330kHz 
アナログ STL/TTL（2D） 134kHz 
アナログ STL/TTL（2E） 641kHz 

    受信帯域幅：周波数を可変し復調信号レベルが 下がったポイント6dB  
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資料 2．2 デジタル STL/TTL システムの基本特性 

 
（１）入・出力フィルタ挿入損失特性 
 

○入力フィルタ              ○出力フィルタ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6dB 通過帯域幅：534.5kHz               6dB 通過帯域幅：1,065.4kHz 

 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : 減衰量 5dB/div 

 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : 減衰量 5dB/div 

 

 

534.5kHz 

fo-6dB 

fo-254.5kHz fo+280.0kHz 
 

1,065.4kHz 

fo-6dB 

fo-534.5kHz fo+530.9kHz 

 
 
（２）占有周波数帯域幅・スペクトラム波形 
 

送信スペクトラム波形 

 

占有周波数帯域幅：82.577kHz 

横軸 : 周波数 50kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

82.577kHz 
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（３）周波数特性 
 

周波数特性（L）             周波数特性（R） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
※ 音声入出力信号：デジタル 

 
 
（４）BER 特性 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

－  21  －



 

資料 2．3 防災行政無線装置システム c の基本特性 

 
（１）占有周波数帯域幅・スペクトラム波形 
 

○アナログ防災行政無線 
 送信スペクトラム波形

 

占有周波数帯域幅：11.887kHz 

横軸 : 周波数 5kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

11.887kHz 

 

 
 

○デジタル防災行政無線（16QAM） 
 送信スペクトラム波形 

 

占有周波数帯域幅：12.068kHz 

横軸 : 周波数 5kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

12.068kHz 
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○デジタル防災行政無線（QPSK） 
 送信スペクトラム波形 

 

占有周波数帯域幅：6.079kHz 

横軸 : 周波数 5kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

6.079kHz 

 
 

○デジタル防災行政無線（ 値 ）4 FSK  
 送信スペクトラム波形 

 

占有周波数帯域幅：8.711kHz 

横軸 : 周波数 5kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

横軸 : 周波数 200kHz/div 

縦軸 : レベル 10dB/div 

RBW:100kHz 

VBW:30Hz 

RBW:1kHz 

VBW:300Hz 

8.711kHz 
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資料 3 干渉試験結果 

 
資料 3.1 アナログ STL/TTL の被干渉試験の結果 

 
アナログ STL/TTL の被干渉試験の結果について、測定条件となる与干渉及び入力レベ

ルにより、以下の試験結果一覧の番号の順に示す。 
 
◆被干渉 アナログ STL/TTL における試験結果一覧（D／U 比最悪値） 

番号 被干渉 与干渉 被干渉側の入力レベル 
① アナログ防災行政無線 
② デジタル防災行政無線 16QAM  
③ デジタル防災行政無線 QPSK 
④ デジタル防災行政無線 4 値 FSK 標準（-65dBm） 

⑤ 

アナログ 
STL/TTL 

アナログ防災行政無線 
デジタル防災行政無線 16QAM 
デジタル防災行政無線 QPSK  
デジタル防災行政無線 4 値 FSK 

⑥ アナログ防災行政無線 

標準+10dB 

⑦ デジタル防災行政無線 16QAM  
⑧ デジタル防災行政無線 QPSK 
⑨ デジタル防災行政無線 4 値 FSK 

⑩ 

アナログ防災行政無線 
デジタル防災行政無線 16QAM 
デジタル防災行政無線 QPSK 
デジタル防災行政無線 4 値 FSK 

⑪ アナログ防災行政無線 

P1：標準-10dB 
P2：標準-5dB 

⑫ デジタル防災行政無線 16QAM 
⑬ デジタル防災行政無線 QPSK 
⑭ デジタル防災行政無線 4 値 FSK 

⑮ 

アナログ防災行政無線 
デジタル防災行政無線 16QAM 
デジタル防災行政無線 QPSK 
デジタル防災行政無線 4 値 FSK 

⑯ 

デジタル STL/TTL 

標準（-65dBm） 
⑰ 標準+10dB 

⑱ P1：標準-10dB 
P2：標準-5dB 
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資料 3.2 デジタル STL/TTL の被干渉試験の結果 

 
デジタル の被干渉試験の結果について、測定条件となる与干渉及び入力レベ

ルにより、以下の試験結果一覧の番号の順に示す。 
STL/TTL

 
◆被干渉 デジタル STL/TTL における試験結果一覧 

番号 被干渉 与干渉 被干渉側の入力レベル 

① 

デジタル 
STL/TTL 

アナログ防災行政無線 
デジタル防災行政無線 16QAM 
デジタル防災行政無線 QPSK 
デジタル防災行政無線 4 値 FSK 

標準（-65dBm） 

② 標準+10dB 

③ 標準-10dB 

④ アナログ STL/TTL 
アナログ STL/TTL 
アナログ STL/TTL 
アナログ STL/TTL 

(2A) 
(2B) 
(2C) 
(2D) 

標準（-65dBm） 

⑤ 標準+10dB 

⑥ 標準-10dB 

標準（-65dBm） 
⑦ デジタル STL/TTL 標準+10dB 

標準-10dB 
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資料 3.3 アナログ防災無線の被干渉試験の結果 

 
アナログ防災無線の被干渉試験の結果について、測定条件となる与干渉及び入力レベル

により、以下の試験結果一覧の番号の順に示す。 
 
◆被干渉 アナログ防災無線における試験結果一覧 

番号 被干渉 与干渉 被干渉側の入力レベル 

① アナログ STL/TTL (2B)※ 規格感度+40dB 
② アナログ防災無線 アナログ STL/TTL (2E) 規格感度+50dB 

③ デジタル STL/TTL 規格感度+60dB 

※アナログ の内、帯域幅が最も広い で試験を実施STL/TTL(2A,2B,2C,2D) 2B  
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資料 3.4 デジタル防災無線の被干渉試験の結果 

 
デジタル防災無線の被干渉試験の結果について、測定条件となる与干渉及び入力レベル

により、以下の試験結果一覧の番号の順に示す。 
 
◆被干渉 デジタル防災無線における試験結果一覧（D/U 最悪値） 

番号 被干渉 与干渉 被干渉側の入力レベル 
① 

デジタル防災無線 
16QAM 

アナログ STL/TTL (2B)※ 規格感度+10dB 
規格感度+20dB 
規格感度+30dB 

② アナログ STL/TTL (2E) 
③ デジタル STL/TTL 
④ 

デジタル防災無線 
QPSK 

アナログ STL/TTL (2B)※ 規格感度+10dB 
規格感度+20dB 
規格感度+30dB 

⑤ アナログ STL/TTL (2E) 
⑥ デジタル STL/TTL 
⑦ 

デジタル防災無線 
4値 FSK 

アナログ STL/TTL (2B)※ 規格感度+10dB 
規格感度+20dB 
規格感度+30dB 

⑧ アナログ STL/TTL (2E) 
⑨ デジタル STL/TTL 
※アナログ の内、帯域幅が最も広い で試験を実施STL/TTL(2A,2B,2C,2D) 2B  
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資料 4 干渉試験測定データ 

 

◆技術試験における干渉試験測定データ表の掲載一覧（1/2） 

番号 被干渉側 測定条件 

4.1 標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.2 アナログ 

STL/TTL 
2ch 伝送仕様 

（2A） 
（旧型） 

標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.3 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.4 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.5 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB)  
S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.6 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB)  
S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.7 

アナログ 
STL/TTL 

2ch 伝送仕様 
（2B） 
（旧型） 

標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.8 標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.9 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.10 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.11 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB) 
 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.12 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB) 
 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.13 

アナログ 
STL/TTL 

2ch 伝送仕様 
（2C） 
（新型） 

標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.14 標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.15 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.16 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.17 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB)  
S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.18 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB) 
 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.19 

アナログ 
STL/TTL 

2ch 伝送仕様 
（2D） 
（新型） 

標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.20 標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.21 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
4.22 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.23 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB) 
 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 

4.24 標準入力-10dB（2P は S/N55dB 確保のため-5dB) 
 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
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◆技術試験における干渉試験測定データ表の掲載一覧（2/2） 

番号 被干渉側 測定条件 

4.25 標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
【受信機単体特性】 

4.26 標準入力 S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
【入力フィルター特性換算値】 

アナログ 
STL/TTL 

1ch 伝送仕様 
（2E） 

4.27 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
【受信機単体特性】 

4.28 標準入力+10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
【入力フィルター特性換算値】 

4.29 標準入力-10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
【受信機単体特性】 

4.30 標準入力-10dB S/N：55dB となる妨害波を加えて測定 
【入力フィルター特性換算値】 

4.31 
デジタル 
STL/TTL 

標準入力 BER：1E-04 となる妨害波を加えて測定 
4.32 標準入力+10dB BER：1E-04 となる妨害波を加えて測定 
4.33 標準入力-10dB BER：1E-04 となる妨害波を加えて測定 
4.34 

アナログ 
防災行政無線 

S/N：30dB となる妨害波を加えて測定 
4.35 S/N：30dB となる妨害波を加えて測定 
4.36 S/N：30dB となる妨害波を加えて測定 
4.37 

デジタル 
防災行政無線 

BER：1E-04 となる妨害波を加えて測定 
4.38 BER：1E-04 となる妨害波を加えて測定 
4.39 BER：1E-04 となる妨害波を加えて測定 

 
測定データ表におけるノイズ（主観）の凡例 

○：ノイズが気にならない 
△：ノイズが少し気になる 
×：ノイズが気になる 
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資料 4.1 被干渉波 アナログ STL/TTL（2A）（旧型） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.2 被干渉波 アナログ STL/TTL（2A）（旧型） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.3 被干渉波 アナログ STL/TTL（2A）（旧型） 

標準入力+10dB  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.4 被干渉波 アナログ STL/TTL（2A）（旧型） 

標準入力+10dB  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.5 被干渉波 アナログ STL/TTL（2A）（旧型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.6 被干渉波 アナログ STL/TTL（2A）（旧型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.7 被干渉波 アナログ STL/TTL（2B）（旧型） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.8 被干渉波 アナログ STL/TTL（2B）（旧型） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.11 被干渉波 アナログ STL/TTL（2B）（旧型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.12 被干渉波 アナログ STL/TTL（2B）（旧型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.15 被干渉波 アナログ STL/TTL（2C）（新型） 

標準入力+10dB  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.16 被干渉波 アナログ STL/TTL（2C）（新型） 

標準入力+10dB  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.17 被干渉波 アナログ STL/TTL（2C）（新型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.18 被干渉波 アナログ STL/TTL（2C）（新型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.19 被干渉波 アナログ STL/TTL（2D）（新型） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.20 被干渉波 アナログ STL/TTL（2D）（新型） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.23 被干渉波 アナログ STL/TTL（2D）（新型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.24 被干渉波 アナログ STL/TTL（2D）（新型） 

標準入力-10dB（2Pは S/N55dB確保のため-5dB）S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定 
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資料 4.25 被干渉波 アナログ STL/TTL（2E） 

標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定【受信機単体特性】 
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標準入力  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定【入力フィルター特性換算値】 
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標準入力-10dB  S/N：55dBとなる妨害波を加えて測定【受信機単体特性】 
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資料 4.39 被干渉波 デジタル防災行政無線 

BER：1E-04となる妨害波を加えて測定 
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資料 5 全干渉波の総和に対する混信保護値 

 
全干渉波の総和に対する混信保護値［C/Ia］は次式により求める。 

 

[C/Ia] = −10 × log 10 ( / )/ + 10 ( / )/  

 

m：同一経路の妨害波の数 

C/Ii：希望波と同一経路の i番目の妨害波による搬送波電力対干渉波受信電力比［dB］ 

C/Ii=D/Ui+IRFi 

D/Ui：希望波と同一経路の i番目の妨害波による希望波受信電力対妨害波受信電力比［dB］ 

IRFi：希望波と同一経路の i番目の妨害波間の干渉軽減係数［dB］ 

n：異経路の妨害波の数 

C/Ij：希望波と異経路の j番目の妨害波による搬送波電力対干渉波受信電力比［dB］ 

C/Ij=D/Uj+IRFj 

D/Uj：希望波と異経路の j 番目の妨害波による希望波受信電力対妨害波受信電力比に所要
フェージングマージン（10GHz未満の場合）を差し引いた値［dB］ 

IRFj：希望波と異経路の j番目の妨害波間の干渉軽減係数［dB］ 

なお、妨害波の回折損失が認められる場合には、電波法関係審査基準別紙１別図第 23号
及び別図第 24号により求め加算する。 
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資料 6 干渉軽減係数の算出 

 

 本調査検討における技術試験において、実機を使用しての測定により求めた所要 D/U に

ついて、机上計算との比較を行うため干渉軽減係数（IRF）を算出し、その結果より机上計

算における所要 D/U を求めた。 

 

資料 6.１ 干渉軽減係数（IRF）の考え方 

 

（１）干渉軽減係数（IRF）の定義 

干渉軽減係数については、次式により求めるものとする。 

式１ 希望波がＦＭ方式の干渉軽減係数（IRF） 

    IRF＝S/I－D/U （dB）   

式２ 希望波がデジタル方式の干渉軽減係数（IRF） 

     IRF＝C/I－D/U （dB） 

       S/ I ：復調後の信号電力対妨害波による雑音電力比 （dB）

       C/I  ：希望搬送波電力対妨害波電力比 （dB） 

        D/U ：希望波受信電力対妨害波受信電力比 （dB） 

 

 

（２）干渉軽減係数（IRF）の算出式 

  干渉軽減係数は、電力スペクトラム及びフィルタ特性により求められる。 

  これは平成 5 年 3 月「ラジオ局デジタル STL の技術的検討報告書」（放送技術開発協

議会）においても同計算式から IRF を決めている。 

 

式３ 希望波がＦＭ方式の場合の計算式 

2= 10log   ∫ ∞ { ( )
∞

− + + ( − − )}・ ( )・ ( ) ・ ・

⊿ｆ：干渉波と希望波の周波数差 

Wd(f)：希望波の電力スペクトル 

Wi(f)：干渉波の電力スペクトル 

Td(f)：希望波の送信機フィルタの選択特性（電圧比） 

Rd(f)：希望波の受信機フィルタの選択特性（電圧比） 

Ti(f)：干渉波の送信機フィルタの選択特性（電圧比） 

  fb：希望波が FMの場合の着目する通信路の周波数     
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      fb：希望波が FMの場合の着目する通信路の周波数 

B：希望波が FMの場合の着目する通信路の帯域幅 

fd：希望波が FM の場合の着目する希望信号の周波数偏移の実効値 

 

式４ 希望波がデジタル方式の場合の計算式 

∫ ∞{ ( )・ ( )・ ( )}= 10log ∞
  ∫ ∞{ ( − )・

∞
( − )・ ( )}

⊿ｆ：干渉波と希望波の周波数差 

Wd(f)：希望波の電力スペクトル 

Wi(f)：干渉波の電力スペクトル 

Td(f)：希望波の送信機フィルタの選択特性（電圧比） 

Rd(f)：希望波の受信機フィルタの選択特性（電圧比） 

Ti(f)：干渉波の送信機フィルタの選択特性（電圧比） 

 

 

資料 6.2 干渉軽減係数の算出 

 

（１）スペクトル特性 

計算に用いるスペクトル特性を図 1～6 に示す。 
計算式 3 により、被干渉波アナログ STL/TTL に対して防災行政無線波が与干渉となる

場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 7～10 に示す。 
 

  

             図 1 アナログ STL                      図 2 デジタル STL 
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      図 3 防災行政無線（アナログ）              図 4 防災行政無線（16QAM） 

  

 

         図 5 防災行政無線（QPSK）               図 6 防災行政無線（4 値 FSK） 
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（２）干渉軽減係数の算出（被干渉：アナログ STL/TTL） 

計算式 3 により、被干渉波アナログ STL/TTL に対して防災行政無線波が与干渉となる

場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 7～10 に示す。 

 

 

  
 

図 7 干渉波係数計算結果                図 8 干渉波係数計算結果 

被干渉：アナログ STL/TTL               被干渉：アナログ STL/TTL 

与干渉：防災行政無線（アナログ）             与干渉：防災行政無線（16QAM） 

 

 

  
 

図 9 干渉波係数計算結果               図 10 干渉波係数計算結果 

被干渉：アナログ STL/TTL               被干渉：アナログ STL/TTL 

与干渉：防災行政無線（QPSK）               与干渉：防災行政無線（4 値 FSK） 
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（３）干渉軽減係数の算出（被干渉：デジタル STL/TTL） 

計算式 4 により、被干渉波デジタル STL/TTL に対して防災行政無線波が与干渉となる

場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 11～14 に示す。 

 

 

  
 

図 11 干渉波係数計算結果               図 12 干渉波係数計算結果 

被干渉：デジタル STL/TTL               被干渉：デジタル STL/TTL 

与干渉：防災行政無線（アナログ）            与干渉：防災行政無線（16QAM） 

 

 

 

 

図 13 干渉波係数計算結果               図 14 干渉波係数計算結果 

被干渉：デジタル STL/TTL               被干渉：デジタル STL/TTL 

与干渉：防災行政無線（QPSK）               与干渉：防災行政無線（4 値 FSK） 
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（４）干渉軽減係数の算出（被干渉：防災行政無線（アナログ）） 

計算式 3 により、被干渉波防災行政無線（アナログ）に対しての STL/TTL 波が与干渉

となる場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 15～16 に示す。 

 

  

 

図 15 干渉波係数計算結果               図 16 干渉波係数計算結果 

被干渉：防災行政無線（アナログ）             被干渉：防災行政無線（アナログ） 

与干渉：アナログ STL/TTL               与干渉：デジタル STL/TTL 

  

 

（５）干渉軽減係数の算出（被干渉：防災行政無線（１６ＱＡＭ）） 

計算式 4 により、被干渉波防災行政無線（16QAM）に対しての STL/TTL 波が与干渉

となる場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 17～18 に示す。 

 

  
 

図 17 干渉波係数計算結果               図 18 干渉波係数計算結果 

被干渉：防災行政無線（16QAM）              被干渉：防災行政無線（16QAM） 

与干渉：アナログ STL/TTL               与干渉：デジタル STL/TTL 

 

 

 

 

－  95  －



（６）干渉軽減係数の算出（被干渉：防災行政無線（QPSK）） 

計算式 4 により、被干渉波防災行政無線（QPSK）に対しての STL/TTL 波が与干渉と

なる場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 19～20 に示す。 

 

 
 

図 19 干渉波係数計算結果               図 20 干渉波係数計算結果 

被干渉：防災行政無線（QPSK）               被干渉：防災行政無線（QPSK） 

与干渉：アナログ STL/TTL               与干渉：デジタル STL/TTL 

  

 

（７）干渉軽減係数の算出（被干渉：防災無線（4 値 FSK）） 
計算式 4 により、被干渉波防災無線（4 値 FSK）に対しての STL/TTL 波が与干渉とな

る場合の干渉軽減係数について、計算により求めた結果を図 21～22 に示す。 
 

 
 

図 21 干渉波係数計算結果               図 22 干渉波係数計算結果 

被干渉：防災行政無線（4 値 FSK）             被干渉：防災行政無線（4 値 FSK） 

与干渉：アナログ STL/TTL               与干渉：デジタル STL/TTL 

 

 

 

 

－  96  －



資料 6.3 所要 D/U 算出式 

 

（１）アナログ STL/TTL 所要Ｄ／Ｕ算出式 

アナログ STL/TTL について、計算により求めたＩＲＦより、干渉条件をＳ／Ｎ５５ｄ

Ｂとして所要Ｄ／Ｕを算出する算出式は、式１より以下の通りとなる。 

 

 
       D/U＝S/I－IRF  （dB） 

   ＝55－IRF   （dB） 
 

      

 

 

（２）デジタル STL/TTL 所要Ｄ／Ｕ算出式 

デジタル STL/TTL について、計算により求めたＩＲＦより、干渉条件をＢＥＲ １×

１０-4として所要Ｄ／Ｕを算出する算出式は、式２より以下の通りとなる。 

 

 
       D/U＝C/I－IRF  （dB） 

    ＝31.3－IRF  （dB） 
 

     

 

C/I については平成 27 年情報通信審議会答申資料「ラジオネットワークの強靭化に関

する技術的条件の STL/TTL 作業班報告」の参考資料 10 C/N 配分の検討より以下の通

りとなっている。 
 

所要 C/N 28.3dB    熱雑音   48％  31.5dB 
             歪雑音    2％  45.3dB 
             干渉雑音  50％  31.3dB 

同一ルート 36.7dB(下記 2 波合成電力) 
 隣接：37.0dB、隣々接：48.0dB 
異ルート 32.8dB(下記 2 波合成電力) 

   隣接：33.1dB、隣々接：44.1dB 
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（３）防災無線（アナログ） 所要Ｄ／Ｕ算出式 

防災無線（アナログ）について、計算により求めたＩＲＦより、干渉条件をＳ／Ｎ３０

ｄＢとして所要Ｄ／Ｕを算出する算出式は、式１より以下の通りとなる。 

 
       D/U＝S/I－IRF  （dB）

   ＝30－IRF   （dB） 
  

      

 

 

（４）防災無線（１６ＱＡＭ）所要Ｄ／Ｕ算出式 

防災無線（１６ＱＡＭ）について、計算により求めたＩＲＦより、干渉条件をＢＥＲ１

×１０-4として所要Ｄ／Ｕを算出する算出式は、式２より以下の通りとなる。 

 
       D/U＝C/I－IRF  （dB） 

  ＝27.2－IRF  （dB） 
 

       

 

C/I については情報通信審議会答申「60MHz 帯デジタル同報系防災行政無線の低廉

化」69 ページの表 1.2 所要受信機入力電圧（実効受信機入力電圧）の試算（想定条

件）をもとに算出した。なお、配分比率は VHF 帯デジタル STL/TTL と同じ比率として

いる。 

 

所要 C/N 18.2dB       所要 C/N 24.2dB          熱雑音 48(%)    27.4 dB 
（機器劣化 6dB）            歪み雑音 2(%)   41.2dB 

干渉雑音 50(%)  27.2 dB 
 

 

（５）防災無線（ＱＰＳＫ）所要Ｄ／Ｕ計算式 

防災無線（ＱＰＳＫ）について、計算により求めたＩＲＦより、干渉条件をＢＥＲ１×

１０-4として所要Ｄ／Ｕを算出する算出式は、式２より以下の通りとなる。 

 
       D/U＝C/I－IRF  （dB）

  ＝20.4－IRF  （dB） 
  

       

 

C/I については情報通信審議会答申「60MHz 帯デジタル同報系防災行政無線の低廉

化」69 ページの表 1.2 所要受信機入力電圧（実効受信機入力電圧）の試算（想定条

件）をもとに算出した。なお、配分比率は VHF 帯デジタル STL/TTL と同じ比率として

いる。 
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所要 C/N 11.4dB       所要 C/N 17.4dB          熱雑音 48(%)    20.6 dB 
（機器劣化 6dB）            歪み雑音 2(%)   34.4dB 

干渉雑音 50(%)  20.4 dB 
 

 

（６）デジタル防災行政無線（4 値 FSK）所要 D/U 計算式 
デジタル防災行政無線（4 値 FSK）について、計算により求めた IRF より、干渉条件

を BER：1×10-4 として所要 D/U を算出する算出式は、式 2 より以下の通りとなる。 
 
       D/U＝C/I－IRF  （dB）

  ＝19.8－IRF  （dB）

  
        

 

C/I については情報通信審議会答申「60MHz 帯デジタル同報系防災行政無線の低廉

化」69 ページの表 1.2 所要受信機入力電圧（実効受信機入力電圧）の試算（想定条

件）をもとに算出した。なお、配分比率は VHF 帯デジタル STL/TTL と同じ比率として

いる。 

 

所要 C/N 10.8dB       所要 C/N 16.8dB          熱雑音 48(%)    20.0 dB 
（機器劣化 6dB）            歪み雑音 2(%)   33.8 dB 

干渉雑音 50(%)  19.8 dB 
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