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S5GEMBOHFETSHENETBET FMAZECTREMILBRHUIHATHLILDOD. <
V0L EMBDGEEICEZOTROMNEETCHER L LI LN D, GH. TRETH
B THEETISBE. LEORTEH 1A TEHBITHENEBBT oHmEEHIE. &
ZTMRETFOARIZEHTNDIN, BT HtaN DB THLSIHREHIZCDOWNTIE, O—h
LEGEMBOREICEVWTHETSENZHEBT MM IEHENICEVNLEEZILON
%, CO&SLGHRETRICE T, BBMA#EAS VTREHERKROXAFHELTION
DHEFHIBETH D,

LROBRHERENS, AHEBFAEERISO—HIILE GERMBADEEHNFHICED
WTHIET ALY E, O—HIL5 GEMBISAREFABRER~OFHATFSHICEIL
THRET HAN. HETHEHEBAT IR Z2EOTRAFNOBNEHE I ENSH
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— 712, 2EXBRAEEROFBETHENLLEL-O—HIL s GEMBI S AR EKA
BERBADTFHERATFE (U TILT FIFH) ORESODTEFLOEHERETT, O
—HLSGEMBDL VLI Y M) OHFEBATFEORESH, XAXBEREEROHE
FHENICHBELT-10B UELEGHEGE. RE—ILELEMBTIE 0.64EETHS B
DD, X7 OELEMBTIEINMEEL LI NN D,

£4. 1. 2. 5—7 O—AILSGEMENSAHEBBAETER~AD
BTEHRNTFEORETZDONH (VT ILITY F)FH)

NHEBREERD AE—IILEILEMS <Y Ot )LEHE

HBETFTHENLEDLE ISE & B &
-40dB ki 15, 489 93. 1% 14, 438 86. 8%
-40dB LA_E-35dB i 233 1.4% 297 1.8%
-35dB LA_E-30dB ;i 207 1.2% 286 1.7%
-30dB LA_E-25dB i 202 1.2% 301 1.8%
-25dB LA_E-20dB i 136 0. 8% 283 1.7%
-20dB LA_E-15dB i 145 0. 9% 278 1.7%
-15dB L1 _E£-10dB ki 110 0. 7% 233 1.4%
-10dB Ll E-5dB ki 60 0. 4% 156 0. 9%
-5dB LLE OdB ki 32 0. 2% 147 0. 9%
0dB KL E 5dB ki 15 0. 09% 111 0. 7%
5dB LI E 10dB K& 0 0. 0% 49 0. 3%
10dB LAk 15dB i 0 0. 0% 34 0. 2%
15dB LA E 0 0. 0% 16 0.1%

4. 1. 2. 5—8I2, ERAA—A/L5GEMBNAEEBKRAEERIZEZ 5HERT
B (U TLVIUN)TFH) OFEBEFML-EREZ R, RE (a) &, EAOD—AILS5
GEMBENSAHEBRABRERANDFBHENOREIITDONT. WADERRD OB IREER
DRESICHELTHELEDEHERTHY ., FHENORZSELEEBRAEEROHETS
BADETERLELTLS, £EAR (b) (&, FHEZT>ERNO—HI/IL 5 GEMBDH
Bl (AEEFAEEROEBEERE 100km DFRIZ 1km2EIC 1 HiwBHZ2ERE) hODF
BEAN, AHREBAEEROHBETEENEEBT SR ERT IDTH S, ReTHEERY
T DUV M) FiBDGE. BERIZERESN-O0—H/L 5 GEMBI 5 DO REETFE
[CEFE2FERFEN, AHAXBREEROHBTSENEHBT IMATHFEELLGNE
DERMFLONATLS,
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Nsassrssiossost Ersiassassiers | zoom 4200

(b) NEEBFABRERNHETHENEZBET H2THERIFTHA B4 L)
4. 1. 2. 5—8 EARAEZMEILAHLEFHABEERADOTHEE
(BHEATS. BiEwE. ZYMEAE  10dB)
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B4, 1. 2. 5—9I2, X HAEXBKABRERNPEAO—H/IL5 GEMBIZEZ 5HiENT
B (VLI R)TFTH) OREBETMLERETRT, ATEEHTE. 2EEHARE
ERMNLDBEEFHICE TA2FENTHIZLY. BRIZERESNI-O—AILSGEMBED
HETHENEBBET IHAITFELLEVEDERMNFLIN TS,
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BithRIEREE (km)

(a) BEFRERBEICICCI-TFHBEHADOKRES

W TEREYLL-U3) FEI R0 AR S0 HEL - TRE BA BT BRI =er=]
MR AT HERAR ERW D Armm IURNBAX 2% - AR N [3428880 E 120573880 5
BlE|@| @] s |[] Q& Q| e
FRARLERS A l.in:—ﬁ BTHREE 5*’“! ﬂmE BRET *h?i\-{iﬁ A ik WEEHGA | IRPEER
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4. B Ay \
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Say X . A ,f
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(b) EMBOHFBTHENZTHBET S TFHEHA KM
4. 1. 2. 5—9 4k

(HESN TS, BEFE. ZMRARE - 10dB)
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FROEEERICEDE, O—HILSGEMEN O AREFABRER~NDBEEREICE
(T5HEAFESOEEICEIY . AHEBRAEEROHFETHSENEBET Hitm) RU T
HEXHEERMNSA—HILE GEMBADBIETEHICHS T 2HENATEOEEIZKY.
HEMBOXEFSENEBAT DA IOV, DB ZHTRATHBEMTEEOHES
LE-#ER%E. x4, 1. 2. 5—10I2FY, BEHNTFEOEEICONTIE, #HOO—HIL
S5GEMBMNDT I T— FFSOEEEMKT 518, 1HBOO—Ah)L5 GEHFEH
SDFHBEH (LUTILTUFYTFH) 2200V T, REEBAREROHFETFSEANS 7
dB. 10dB. 13dB {ELME (v—> ) LHEL. HRMADFIEZEITo>TLNS, ThibdD7
dB. 10dB. 13dB MfEIL. EH DO O—hHII 5 GEMFE LT, 5HIEE. 10 HIEE. 20 HE
EO77V7—bFSERELT, MHEBABREROHFETSENLEOLEETHI-O
NDI—TUIZHET S,

®4. 1. 2. 5—10 O—AIS5GEMERIAREEHRABRERNDHFETTHSENETEE
THMEFESOHXETAE () (EBYWEAE : 10dB)

TR wEATS (2 wiEsFi5
Bt 7 dB 10dB 13dB —
BREMB 0 0 0 0

O NEZEEAEE RO REFEERE 100kn OFRNICEFEFN S TRETHOH(E 157
2 O—H)L 5 GEMBN L AHEBRABEERNDBEFRICE T 5HFERNT 5
O NHAXBRAETERN S O—NIL5 GEMBNDBEETEHICHE T HFEHN TS

LERORISTIRY . TREMELTOHEZTIEEICE. EREMBDIGESICEL, 2
AXFRABERXIIO—AILS GEMBOHFETEENZHEBAYT SR SO HRETHIE
FELGWEDREAG LT,

4. 1. 2. 6 O—AILS5GELEEREDLARET (FETFE)
BRDAZESRE (2018 £7A) IT&NIE, SGUVARATLDELBEREALERA

BB EDBEFEHICE T2 HARFDBRICONT, TENDELYEYFLEDHTLS,
o EWBOFEFERERFTZ . BERRKBOZMHICEVWT,. E2TAHLA - V22—
DavICKYFHEEZTMLLER. BELBBE, S AXXBERERBE~DO TS

FEFNE K, BB OMz TLHADAREMLH D, —H. AHEXHFRAERS
NoEEBBBADTEEBIEIRE HAERERT H-DICE BRBEEALLT
20MHz REZHAR L. AXEXFRAERBOEE 150m BELURATELBHHEZFAL
BWSELEZBTEITNIEL FTEREE(E3I3AB BEUTLELY ., ELEBROM TS
DEAEZMKT S ET, HATRRTHIEEZAOND,
A—ALSGRELBEHEEAAEFRERRE EOBEFRICE T HHAFML. £
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DEGCGUVARTLIZHTHFELOERBREINIEILINEEZ OGNS,

4.

1. 2. 7 AHEEFRABEEREOEARFTDE LS (BEEFE)

BIETE COEEMIERICE D=, 4.6GHz i 5 4. 8GHz DB ER#M =R BT A AL EEABRER
L4 8GHz 5 4.9GHz DEKR#EZFIFAT AO0—HIL5GH. BESEH THERAT I-6HNDE
HE. ULTIZEED D,

A—AIL5GEARXBFRABEERIEEFHTHAT H-OICEF. FEHRATFHIZD
WTIE TE—AL5 GEMBN o AREBFBABRER~ADT V) 7— b FHDEE ]
FENAFSHCOVWTK IAEEXBZRABRER,NSO0—HILE GEMBADFSEE %
EREL-LARAEUHEETETILENHDLEEZ N D,
AHEFBABREROHRENBESNI MR ZHDET HFFE 100kn OEHERN THH
AR ZETo1=E2A,. TO—ALEGEMENOAREBRBRER~ADT I ) H—
FFSOEE) X TAREBABRERNSO—NIL5 GERMBADTHEE] IZ&
Y, 2EEFARERXIEIO—NIL 5 GEMBOHFBTSEHNZBAT 5thEnH
BT ENTRENTz, COELSHIGE. AEAXEBREERDORHFAL ZEZHRTEIHOD
A—AILSEGORBFANMEANDFHFAEEZERT S LFIRMEMICHEHL V=D, F
BRBICRDOLIHAFHNDELLT S,
REBEZHEND—DELT. O—HIEGEMBRIIALEXRKAEERNSDOTFSHEAH
DRESHAXNLAEBFABRERXIIO—NILEGERMBDHFRTHEHEBAET it
ROBEZTERAAEMTHREL., TOEMTAO—ALEGENEEFTRABRER L
DEAZFUEEDDZIENEZ DR D, BRI,
- HETHENEBAT AN GEVTRENTIE. O—hIL5 GEMBOHEE
| R B
- HETHENTBEITHIHMAZEOTHREAMNTIE. A—hIL 5 GEMBOEE
EXRAET D, G E

EHAZBLETHIIENEZ NS,
A—AIL5GIZENT, BADT I OvILEMBEDEEIZE. ARHEEREERXIE
A—AL 5 GEMBDHFBTHENZHBBT Hithad, —EREMMILLENY &5
STV, FBETHENE BRI MR ZEOTRENTIE, HBEZAALT S
ZDHENDEICHDIEEZOND,
—H.BHADODRE— LI EMBOEBAICIK. AHEFABRERXIFO—HIL5GE
MBOHETSENEBRT HHANKLYREMTHY .. BHMADHRIZEDE,
A—ALSGHHREAEZ—RICTREMEMTHET 5 &I, BEIGHKICAH
LAEEMENH D, T T, TROREZEIRNETH D,

- HABREERLIOBONIHBRTHENEZEBET HMAEN VLG LH

RETA T, O—HIL 5 GEMBDEREICKVHBRTSENEEBBT
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BHAREETHEREMICENEHIBL, O—hIL S5 GEMBOEREEFT &
¥ 5,
- HARERHIOBONIHBRTHENTBBT AR LENS
WHTRETHIICE WL TIE. 2 £EBRETER/FAT 2 BREFEHAD
A—ALE GEMBODTEXRFDREZERT 5=-HDT71IL2ZHA
TEHEDHEKICMA T, AHEEZABRERN DT HDBENLH S
EITDVWTEEBREZITOIENRELEZOND,
F-. BRICKRET 2EMBOGEICIE. AREBABERXIEO—H/L5 GEMEF
DHBTFTHENZHEAT HEILRENTHY . BIEFIHICH O TIHAEE & HIET
TE5,
A—AL5GELBBREEAXKXFABATREDERIZOWTIIERKBHAE LT
20MHz FEEZHEFE L. AHEFRAEREOER 150m BELUATELBSHEZFAL
BWIEERBEINE, XATETH D,
BE. ARESEICRBOHFETSENTBBT SHRANO—E(L, dLiEE. BR.
NMNDBEHIKIZH TS 1 RICT, AREFABREROEFRNH S AR ZER LV
FHEITERZTo>TWS, R ELGITREIMO—EIL. AREBERABEERBOER
DFAKR (FEZED) #MKRLT. RETIVHELNDH S,
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4. 1.

3 5GHz FERT VLAV AT LEDHLRRE (BT

4.8CHz A5 4. 9CHz DEKHEFIAYT H0—HIL5 GAHY. 4.9GHz /5 5. 0GHz DREIIRE %
FAYT 5 06Hz FERT IV EAVATLE, BEFEHTARAT SBEORABRETT,

4. 1. 3. 1

BEDHARAER (BEFSE)

BIRDAREFELSIHE (2018 £7 A) 12T, HIZEBAVIZEBESNTWWAEGYRATLA
& SCHz HEBT IV EAVATLEDOBEEEBICHTA2EARNZEREL TULVS, Y%K

BERHD,

DIEREEZHERTHE. R4, 1.

DEARALVATLNG S GEMBADTH

B 4808
8=

1 1T RAETILEAVEFESHECIYBHEIATOWOIHAZERT -8

L 1—=108Y b, KERE&Y., 56Hz HEET

[CEEEEL T, 5 GEMBEMN S 56Hz FERT ¥

TRVATLANDFHEEICLIFEREZEENKREVN ENDN D,
=4, 1. 1—1 FHHEHKRENMILBECRATLEESHREIZEITS
5 GEMBE S6Hz HEBT IV LAV ATLEDBIEEHICB T 2EARAEREOHE
5 GE#BEN S b6Hz HER T 5GHz FEMT UV LAV AT A
HDERVRTLADTFSHEE M55 GEMBADTFEFHE
AE—)LE) | THOEL AE—)LEIL r&ZA=Ed”
Hih 5 i Hith D i
HEHRATED _ i _ i
— 65dB F2/E 70dB F2 & 27~32dB F2EE | 24~29dB FEE
wENATED
- 20~30dB 2% | 40~50dB F2/& 26. 6dB 29. 8dB
MEREE = =

ZIT. DUEBORETIE, HICEMNIRESNTLNSA—H)/L 5 GEMF & 56Hz FHER
TORRDATLEDBOEAEHICOWNT, A—AI)LE GEMBEMN S b6Hz FEBRT 7
AVRATLADTFHHEBICEDVWTERT S, IHIC. BRICEKESATWVSA—AILEG
HEiBHe BMIFRE SN TS S6Hz FEBT7 VLRV XTLEDEOEAEFHIZONT,
-G HERAREE T > TERZ1T S,

Ft=. LSEDEARZESRETIE. 5GVRATLOELBHBIZFMLT, EVTAHLA -
SalL—YarERAVERERARNEITO TS, 2T, HFRAEREEZSBELT. 0—5

— -

LS GOELBIFBICHT S2HEAFHICOVTEREZITI,

4. 1. 3. 2 BHO—Hh/I5GEMBEDERKRET (BiEwsE)
BAREZFEEL. 4. 96Hz i 5 5. 06Hz DEKHEFIAT 5 56H: FTERRT IV ERA R T
Lk, 4.8GHz i 5 4. 9GHz DREFE#MZEZFAT H50—AIIL 5 GEMBLEDEID., BHEFEHIZE
(TREARAETS. FMIHOERICEDE, O—HIL5GEMBAN D 56H: HBEZET I ER
VRATFLADFSEECEIVTHAZEHEERT S,
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£4. 1. 3. 2—1I2, ARDAZERPFETRINTILS 5 GEMBEN 5 56Hz FHE
BTV ERDATLANDTHEEICEDLLFERERICEDE, O—AHIL 5 GEMBODEE
HIEEAY 100MHz RO EHETH. 56Hz FERT I LA VAT LOHFETHENE®=T1-0
DREREZEEDEZEBELIERETT 4

£4. 1. 3. 2—1 O—HILSGEMBHIDS SGH: FERT IV AR T LA
~NDFHEE (RMBOEFFIEMIFNE . RRX/NNF—2, EREH)
(a) HERATH

| mmATs | seaTs ) FENE
£/ | REEEE | e KTEER | ®as i
185 | e | BER2 () (dB) =
(dBm/MHz) (dBm/MHz) (dB)
10.0 41.2 73.6
50.0 42.7 72. 1
<40
100 -4 -118.8 100.0 47.6 67.2
)L
500.0 61.2 3.6
1000.0 67.7 47.1
10.0 38.4 64.4
50.0 441 58.7
AE—
100 -16 -118.8 100.0 49.2 53.6
LIl
500.0 62.5 40.3
1000.0 68.5 34.3
(b) BEHTFiS
| mmsTs | sesTs ) FERE
HinE | EESEE ’ N KFEHER | ®AE "
5 Wy | T ORA | WETEES () (dB) =
(dBm) (dBm) (dB)
10.0 41.2 42. 8
50.0 42.7 41.3
<40
100 48 -36 100.0 47.6 36.4
)L
500.0 61.2 22.8
1000.0 67.7 16. 3
AE— 100 25 -36 10.0 38.4 22. 6

R B EER RS ERBERNTOHESTHATENMILBEIRATLEESHE THHEHATE
NAIVBIEVATLIZEAT AEMAEHE] OS56 ESHABEEECATL (G) D
HifteagHl (20184 78) MEk4. 5. 2. 1—1RU 2, 5ERL
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AR A e e s T N e
| | oA | WETERN ) (dB) =
(dBm) (dBm) (dB)

L)L 50.0 44 1 16.9
100.0 49.2 11.8
500.0 62.5 -1.5
1000. 0 68.5 -1.5

ARICRESNBHEN D, UTO& S CEETE 5,

. PAOFEHEEE. O—HL5GEBBOREREER U 5H BERT Y RS

Z-T-.Lxd)x SR/, BEVICRKFBHLER L TLAEFHTEHINATILS,
EREOREFHTIE. RAOEBBOEFRERAFENESEVICERRFIFTERL
TW5C &li%zl <, BIZIE, 5GHz FERT VR LR T LOERFIERAFHE
OKER) [F. RRAR/ZET A vO—TAHAALLTANIL, EhRFIFE 20~
30dB EEER L. ENICH L THEREEXERT 5. T EBHOZEHRIER
it OKFE®E) 3. ZRROEEARN LT ANIE, ERRFIFA 20~30dB FZEE
BL. TN L THHEREEERYT 5.

EMBHE S6Hz HEIRT VXA VAT LOKEERMNMEMT H5ICDONT, MEREE
(FERT Do HIZIL. 10m (CLEE L T 500m DIHFEIZIE. {ifigLAHS 20dB FEELEM
L. ENICH L TAHREREERERT 5.

EMBOAEXFOBREDRNE (ARARFTHVWELY L. H~10B EERE)
. 5CHz HFERT VEXA VAT LOREDHFERTHSENDEAE (R 10dB EEEDH
) ZMKRINE, ZhICECTHEREEXERT 5.

Ff=. 56Hz HERT VLA VAT LNERRICFIAY 2 TinDREKHIE 4. 916GHz TH
Y. 4.8-4.9GHz DREIRHZFATS50—HIL5GEDMEICIE 10MHz DH— K/ K
NEET S0, BERARETEOZEZERT 2HENPFTE S,

LEDREREMICEERT S L. HICEBMNMIBRESIN-O0—H/L5 GEMB & 56Hz FHHE
W7V EARADRAT LR, BEFEICEWVT, BEVEELEFHETERSNGORY (X,
FMEHREEITOB UTICHLEBEESN, HARREEEAONDS, L. A—AIL5G
EMBHDEFEICKRL T, 56Hz FERT VAT LOEBRBEOFRENE—BHAN (LE
S CCEECHMMZEL) ICHRTELGHEICE, THEENFEE LGV K S IRERIERE
ZHRT OIFORARNLETH D,

4.

3. 3 BAO—AISGEMMEEDEA®KE (EEEE)

AR DAZESHETIE, BRICKRESNTWS5GEMBEENHRESLTIS
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5GHz B|BT7 VLAV R T LEDBIESEICH T2 HARFIEERIATLVEL, 2T,
K4. 1. 3. 3—1IRT IR} 1 RMEMETIVICK D ERRFEFHICEET 5,

e
12m
5m T
ERI0- )L SGEIN/E R

BM4. 1. 3. 3—1 1x@1I®EETIL (BAA—H/L5GEMBEDHEMAKRE)
®4. 1. 3. 3—2[2, A—HLSGEMBZEZERNICRKRET H5FICDLT. HAKRE
[TAWSNFA—2%RY . EREMBOZEPRERFIHRESNSMELZEREL. £AKR
HOHRREGDIERBARANDERRFFIE, ELUBIC—2-20dBi Z55%E LT1=.

4. 1. 3. 3—2 O—AHIS5GHOERNEMBOHEARET /AT A—4

IEH BEE e
EHIREN 0 dBm/MHz
EhiRE 5m
/o . HEARGORRELS
ZEhiRFIF -20dBi .48 5 75 1 ~ Oy il 15
Z DihE % 0dB
HEFHEN FEHATFSH) | -110dBm/MHz
HETHEHN (FEHNTH) -47dBm

S6Hz HFEB TV A RTLICEHALT,. ®4. 1. 3. 3—3IcHABRI/NSA—4. K
4. 1. 3. 3—4(cEPEERAFEETT. ChoDFERE. FIROAREESHEICRS
NTWb3LDER—TH5,

£4. 1. 3. 3—3 56H BRBT IV ERATRTLOEBRIIT A —4
(a) EfERIDFET
REE
5WHz > 2T L 10MHz & R F L
SENESINETE Pl 5W A D 1W/MHz 5W A D 1W/MHz
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BEE
IEH — -
5MHz & R T L 10MHz & R T Ls

(AR (;/}%E,)) 250miV /5D 50m/MHz 250miN 5> 50mW/MHz

ZEHRE X

(NER (BE1E)) 13dBi (R BEHA LRITHE =R LMGE.

RIS ZOETHEZHREFBFTHI ZENTED)
TEXEFDEE -41. 6dBm/MHz -40. 0dBm/MHz
EERGERIBELX 0dB 0dB
ZEhiRE 12m 12m
F ¥ R L 4. 5MHz 9 MHz

20MHz > R T L 40MHz & R T Ls
RAEMHBSENX 5W A D 1W/MHz 5W A2 500mi/MHz

(PIaR (;/}%E.)) 250miV D 25mi/MHz 250miN 5> 50mW/MHz

ZEHIREN*

(N (BE1E)) 13dBi (R BEHA LRITHE =R LMGE.

ZEHR RIS ZOETHEZZHBEFBFTHI ZENTED)
TEFEFDEE -37. 1dBm/MHz -37. 1dBm/MHz
EIERBEHRIBR 0dB 0dB
ZEhiRE 12m 12m
F ¥ R 19. TMHz 38MHz

MKERERBRBDREICE DS

(b) Z{ERDEET

EE SEME (5MHz. 10MHz, 20MHz. 40MHz o R T Lt:@)
HETHEN (FEHATH) ~118. 8dBm/MHz (1/N=-10dB. NF=5 dB)
HEBEMEES EEATH) ~36dBm

ZEchiR 118 16Bi

ZERBBRIBL 0dB

EhiRE 12m
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(E) AR (F)

K4. 1. 3. 3—4 5GHz: HFEBT7T IV AR T LDEGREIERSFHE

£4. 1. 3. 3—5I2. ENA—NIIL5GEMBLEENRE ST 56Hz FEET
TRAVRATLEDEDOERRAERZ T, O—HILS5GEMBAERRNICHEINA TS
HE. BEREBNEDORIDOERIGHRICEVWTEMRABZER T A ENTELN,. AKX T
IERMBABOEBEIZBELTE LY. BT EIERICEVTRFTZIT I, £, KRTRE
NTWESRIMEEEDER L. BEVOERDO/KFEREREA 10m, 20m, 50m, 100m, 200m,
500m, 1km, 2km, Skm, 10km, 20km, 50km, 100km DEEEREIITEHD RN SEIR L TS,

£4. 1. 3. 3—5 O—AHIS5GEMFE SGH: FEBTIVERARATLEDRE®D
Fisg
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(a) ERE—AHIIL5GEMEMNSESN S6Hz HFEET UV A VR T LADEHATFE

BANTH | BEATS | BOBAROEE
(S %R MENER
i B | srsms | mETSEN | ATEM | HAE .
(dBm/MHz) (dBm/MHz) (m) (dB)
100 -16 -118.8 20.0 85. 1 17.7

(b) EMBA—H/L5 GEMBEMN 5B 56Hz FEIET VU X VAT LADOTENTH

=EATH | SEATS BIMESE D&M
SEL oL FENRES
TR E¥SEA | 4ETHEH | KTEER | #oE =
(MHz) (dB)
(dBm) (dBm) (m) (dB)
100 20 -36.0 20.0 85.1 -29.1

(c) BH56H: HEBT IV A AT LNOGERNO—AIL 5 GEME~DFEN T

HENTH | BERTS | BIBAROZH
(508 : ; MENEE
aty | STHEN | HETSEN | AFmE | #aR .
(dBm/MHz) (dBm/MHz) (m) (dB)
5 -41.6 -22.1
10 -40.0 -21.1
-110 20.0 91.1
20 -37. 1 -18.2
40 -37. 1 -18.2

(d) B4 56Hz HERB T IV A AT LNOGERRNO—AIL 5 GEME~DFEN T

=EATH | SEATS BIMESE D&M
SEL oL FENRES
TR E¥SEA | 4ETHEH | KTEEER | #oE =
(MHz) (dB)
(dBm) (dBm) (m) (dB)
5
10
24 -47 20.0 91.1 -20.1
20
40

LRTEHLI-AERZEICEDE, BEREENEOBOERGIKRICH T 5EMBAE
EFEBLIZIGEDEREITS. 4. 96Hz BB T2EMBRABOKRE L LT, &% ITUR
P.2109 “Prediction of Building Entry Loss” I[CRENBAKICKVEHINSEE, k4.
1. 3. 3—6ITRT ., AHETHEH. FEOAERBRICEDVT, ENMEABOHFENR
BEEMMERCTERXLShTEY., —EEOEWER (Traditional XU Thermal ly-
efficient) IZKBILF=AANT A= BAETA TS,
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4. 1. 3. 3—6 #EHITU-R P.2109 [ZED< 4. 9GHz B0 EWEAIE
. BB ABOSE
B DR =
5% 10% 20% 50%
Traditional 4.2dB 6. 0dB 8. 8dB 16. 3dB
Thermal ly-efficient 13. 3dB 16. 6dB 21.1dB 31.5dB

*Thermal ly-efficient: EBIEA SR PERBHRAILEEITE L=/ \RIILZAL-EY.
Traditional : BIEZLASADEY

AkLY., EYMRAEEL LT10dB, 20dB, 30dB DIFEEZERE L TEEEZITS. EYE

AMBELT20dB, 0B ZEET H&. FMEHEZENBIVTNOFHETLOBUTER
Y. HATRELDOFERNEOND, BYMRAEBLLTIOB 2EBELZESICIE. ERAA
—HhIILEGEMBEMND S6Hz HERT IV LR VAT LADTFEATHIZOLVT, 8dBEE
(=17.7—10) OFERZENE DD, 56Hz FERT U X X T LOEHOTHFiSMEEE
DEHEZZETLIEL. £ATREEEZ SN D,

NODERELY, BROO—AILSGEMBEERMNHBE IN TS 56Hz HERET
DERVRATLEDBEFREICH THEAEAETHD. L. EVRABOEEZ. B
NO—HIL5 GEMBDREFHICELIKEFET 510, 45T, b6Hz HFEBRT7 IV XX T LA
DEBRBOFRENELICHERETELIGEICE. UTORITEETILENH D,

s O—AILS5GHOENEMBOEFRIEN, B - AOBOARITH L TKEL LD
BOESITREZIXRT %,

s EVRABOER. BYMOMELENOERERHICEYRECELLH. EMEA
BOENNSVWEEESNIMEOEYRNCEEICEZO—HIL5 GOBRNEMGEE
B LAY,

4. 1. 3. 4 O—h)I5GELBEREOHARET (BHEFE)

R DAZESWEICE T, 5GUVRTLDELBHE L 56Hz FEBT VLAV AT

LEDBEEFTHICE TOHARBERLE LT, TRROEEYEYFLEDHTLS,

e EVTALA-IYIalL—PavITKYFHALER. TEREEHNRK 10dB 12E
BT —ADHEM, 56H HEET IV ERA VAT LOEBEOENEEZERT L.
BEEFBED & S56H MR T I ER VAT LEDBER KRBT LAETFARETH
5LEZDOND,

A—AILEGOELBEBICOVWTHLARBRZERT 5 EMNFIRETHY . 56Hz H
BRT7 VLA RATLEOKEZERRRIZIE TAHAEAETHLIEEZAOND,

4. 1. 3. 5 56Hz HEBRT IV CALATLEOHARFTDOF LY (BEiEFE)
BIETE COFFMEFERICEDE, 4. 9GHz N5 5. 0GHz DEKR# = FIFAT 5 56Hz FEIRT ¥
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TEEHODOEHE. UTICEEDD,

o HIZBMIHRESIN-O0—HIL5 GEMBE S6Hz HFEIRT IV XD RAT LI, BiE
TEHICHEWT, BEWTEELEZFHETERSINGVRY (X, FIEREZF 0B LUT
[CH5EBESN, HAMTMREEZAOND, L. A—AIL 5 GEMBDFREIZIKF
LT. 5GHz HEERT V LAV AT LOERBORENR—EMA (MECIE L T:ERE
DEMZEEL) [CHERTERIGEICE., FHEENRELLGVEL D [CHIRIERH TR
TEREDHEIDBDETH D,

s EBROO—HIS5GEMBLEEBMNIFZESNTINDS SGHz FBRT IV ERAVRATLE
DEEEEICE TEEBIXTARETHS, L. EMRABOEIX. BRO—AHLS
GEMBDHRBEHICHIKET B0, I, 56H HERT VLRV AT LOERD
DREHNEDICHRBTELIHEICE. UTORISEETI2HEND S,

@ B—H/IL5GCGHOERNEMBOEFZEMEN. B4 - FAOIMOARIZH L TK
EAHELHBENESICHKEBEEZIXRT D,

Q@ EYMBRAEDEIZ. BMOHMEOCENDREEHICEYKRECEL SO,
EYMRABOENNENEBESINIMEOERYMNCERICIEIA—NILEG
DEREMBEHE LG,
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BE.BRIABIZEITIRICKDITFHSEADEE (BYEAE) DIEIZDOWNTIEEE ITU-
RP.2109 #58B L1-, 4. IGH: FIZH T 5EMERAEF . K4. 2. 1. 2—5U0%4. 2.
1. 2—1I2RTHGEIGFAEIXLNEZE L. EYDIEANIZDWNTITELERMZ Traditional

fEZAW=,
100
B0 +
) /
E 60
= 4
< P
E _____.—-"'"' = D1 tracitiona
E 40 1 _,_,..—-'”-i. - BE L] Thermally-eWichent
& L _/f
B P " e
20 4 R il e =k
""'-F} "
o ale
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g 1
L] 0.2 a4 0.6 o8 1
BAE
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Traditional 4. 2dB 6. 0dB 8. 8dB 16. 2dB
Thermal ly-efficient | 13.3dB | 16.6dB | 21.0dB | 31.4dB

GE) Thermal ly-efficient: £BILAS R, EBKRAIEEITE Li=/\RILEZHRV-EY.
Traditional : BIEC AN DEY

@) YIal—Yavitk HHERMGFMOKRE

BEERRSZFERAYT S5 GUATLEEROBREADS 5, BB/BETOD 1 x4 1 OXMEE
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HEERNGRAENERAREEHIMENEZEICE. EVTHALO -2 aLb—2a VL5
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M4. 2. 1. 2—7 BHEOXESEHHH

4) BRIGWEXETILIZDOWNT

F—BESEERATS50—HIL5 GV RTLRLTIX. ThENOY—ERTY 7HEHL
5T EIFERMIZHEL, BEVOEBEREMNREE LS (NLOS : Non Line of Sight) IZHEET
B5IENEESINGEOH. RELAFEHICEVWTTSREZ1THES 2 EIEEEICEIL TL
5LEZBND,

ZD®. A—RAK#ZEERT 55 G R TLHEEMORITIE. BEICREOD T —X &
LT, g BWA [CEVWTERESN-REB LAEHTOTHEFE2SEC, 4. 76Hz FTEA
AlRE%E NLOS i X = ALV TS a2 Em L 1=,

R4, 2. 1. 2-2ICFSOHEELBOERIGHMBERETILETRT . WINLEED
4. 2. 1. 2 TR 161 DHEDRKEERGICL HREFIERT 5,

NLOS {mifiizI= DT, & [TU-R P. 1411, BXUHREXZERA L, EMELET
BREGDHREATIL, RO L BMRIERE (IGHREERE) DN TkmZBAS7—XLBEINLHH.
ITU-R P.1411 over roof-top ETILIFHERIGHREEREN 1kmETE LTSI EAD, Tkm
LI EICHBERAAREGIRER EE LD T, Gd. IERERICOVTIE, 2013 F 7 AN
hmEmmemEtEERMRE T, 6Hz: FEBAHHETOBERAAREEEZRETLTE Y. 46Hz
HCOERALBRATREEDRBNREINTNS Z NG, 4. 76H H#TOREFIZHER L=,
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5GATLHEER)

2—-2 TFTHRAIERALEBREHREBRET IV (A—RKHZEEARAYT S

ER=>ER

ITU-R P. 1411 over roof-top | ITU-R P. 1411 over roof-top
ETIV (CHEEERE - 1kmET) | ETIL (EHkES - 1 kmET)
HinB=>BE8E 2 1) 2 1) BEHZRIEIREX
(Ext&d) | . ' . =
iR B (IGIREERE 1 kmEl £) | P63 (IGHkEERE: 1 kmEL E)
E2) E2)
ITU-R P. 1411 over roof-top
BaRE~>Hi5E . BHZREIREX
ETIL (U=HEEERE . 1kmET) | BRZERMEKRELRSK ’
(IEEx &) =
ED
[TU-R P. 1411 over roof-top | ITU-R P. 1411 over roof-top
ETIL (CHREERE - 1kmET) | BT (GHkEER : 1kmET)
HisFH=>EHE BHEZEREIREX
ED ED
(IEEx &) =
ek (IGMREERE: 1 kmil b) | $EEREB = (IGMEEERE: 1 kml E)
E2) E2)
BEIR=>%BIE | ITU-R P. 1411 below roof-top | ITU-R P. 1411 below roof-top | A ZER{EH#EIE &
(IEEX&EH) (Terminal fE) €EFI)L X 1) | (Terminal ) EFI/IL F1) | R

F1) #BE

ITU-R P.1411-9 (06/2017 ) Propagation data and

prediction methods for the planning of short-range outdoor

radio communication systems and radio local area networks in
the frequency range 300MHz to 100GHz

*2)

2E 03571 EHEEFEELZESRE

2 (LTE-Advanced)

RRIZHE T L . EMBHIEHLLIBNRED T —XTIL. KRMITREL (LOS:Line of Sight)
=i (BHZEREIRER) IT& 2BERIKR ZBE L. RIZNLOS &k (over roof-top €7
L. HRER) IT& DBREMLGBIBIEREZROT=,

RIZ,. BRREDT—XATIE, EFSREBTHEROERPIEEEINSG I &N D, BYE
AEZEMEK L7 LOS (o C & 2 BEMREERE = RO DM EEAR L L 1=,

Fiz. BAREZ S [(BER=>B8R] O7—XII2U\WTE. 5F5RLETSRMNE

WZRBLELZLEULMKEE (NLOS) AEESIND Z ML, &% ITU-R P. 1411 below roof-
top (Terminal ) ET/LZALV=NLOS {EHE - & U BEfRIEEE A KD =,

— 7. BERRREERT 55 G VAT LAEERORATIH. A TLOY—ERTY
THERY., EFEREBTFSROEENMEE NS, REL (L0S) EHIZHWL
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X2) 2EF 2013538, ERFEHEESEILLZESHEE BWA)

F3)  WEICSLCT, £BEED [BNA=>EBHN] FHIZETHERETIVIZDONT
17755 (REFREERE - 20m)

F4) EUTHALA-DIaL—LavICXABERMGEMEICENTE. BHERIEGHRE
KHZEBERA LT

RPISRTEY ., 2TOMREETLOS & (BHZERGHRIER) CLHTHRIFAZERL
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FRUNZDODWTIXERETILEELREE LT,

4. 2. 2 SRTLET

4. 2. 2. 1 FTHERHICAVWSIEMBDHET

FHRFAICAVWDEMBOFETIE. AZERHE 2018F7R) 0 4. 2.

DFSHEATHWSHET] #EARNICTHET S,
F4. 2. 2. 1—1IZFSBREFICBAVWAT7O0CILEMBOEEARVZERMDET
R4, 2. 2. 1—2I2RE—IILEILEMBOEEARVZERMDETETT,

®4. 2. 2. 1—1 yaw/ILE&HMBEDET

(a) E{EA

1 EB

ER BEE 7%
ZHREN 28dBm/MHz
ZhRAE %9 2381 E1
FF LY 5dBi, KFH8x8
EERBERL 3dB E1. 4
EmEHESEN (EIRP) 48dBm/MHz E 2
ERRERRE KT, 2 #h4 TU-R M. 2101 1
H)
BT L+ 6 & EA
ZhiRE 40m X2
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T2 & 1= (&-4dBm/MHz D& LME
-44. 2dBc
(F ¥ R )LEENE MHz B#ER)
BEF v RILREED -44. 2dBc 3
(2 X F v x)LiEE Mz B#ER)
KBEEEBIELZRTF v RILHEHIEBEORK
REZ G
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TERFOME XERBED LA S 40MHz LI EDE RIS
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IRH HEE 5%

HETHSEH (FEAT ~115dBm/MHz .
) (I/N=—6dB. NF=5dB)

HFBETHEN (FENTF -52dBm (B=#% 20MHz 1) -
i) -43dBm (_EETLASY)

o E1 18 9 23dBi 1

FFL-Y 5dBi. EFHH8x8
REREEEX 3dB E 1
EhREARE KT, &= £17 TU-R M. 2101 1
E)
BHFIL 6 EA
Ehiges 40m 2

F1 ITU-RICEIT B EEBETIZE D < (Document 5-1/36-E)

7E2  LTE-Advanced S R FAIZH L TEH SN -BEDEBERETICE D]
F3  3GPP MIZHEMRIZE DL
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5. 1. 1 KaFHEEEEIVATLIZELL I BEDHAKREHER
ERBEEESERBEEHMOMESHERENMLBECRATLEESHRE TFHHAE
NAIVBIELV AT LIZET HEATHIEHE] D55 TESHABERELATL (5G) DR
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FHREBEVATLORLAZE - FHLBAE~OTHEEICEAT 2 HARAERET. LTO
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5GYVRTLNGEFHILEBE~NDTFH

s ARFTHEELLEMBETIZESTIE, BEMAOEHTISvALEBEEELLEL
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AREMA H D EEZ BN D,
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BOWKSICEFREZEET D LFOREKETAIE. 5GUVRTLEENRN
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FHEED[dBmM/MHZ]

FEMIEEE[km]

5. 1. 2—3 #IXxB1 (ZEHiRt LS 10m) HoEMBADFEHREHER
(R—RIRETi5)

LEROR—RBRBTHICE T 5T HSREHERICE VT KD 1 OZEF R £S5 50m D
EHTIE, BB 5 DEHESBH THWMEE T, EMBOHFETSENICHT HHEKE
AoDTFHENDEBENZAT 50dB BELLGLHELBIC, BBEA 10dB ZEZ SR
(& 50km BRE LN DREMRIEBED XM CSHEFEL TS, —A., ZEhiRt EEH 20m D54
TIE, BB D DIEREAIBH TELVMEE ZROT MK EN SO FHENDBBEIL 10dB
BETHD, Tz, ZREHESH 10m OEHTIE, EKEHN D TFHENL. BitaEitRE
DHEBTFHBEAUT LG H>TLS,

CNoDE—FERBTHICE TL5THRFABRIL, BLBEOHMHKB1L£0—HIL5
GOEMBABEFHZRANEEOTELEETMT 5. ERMICIE, ATROFHREREE
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HIRBORBRFEEOMREDTEE
EHFHFIRY 2 EIRE Y
< BEERERER

COBBRSES AR ERG 0TI EHBEERSTEL.
HHERBOE R DB BB E Lhsk
K5. 1. 2—4 [FERERTHOFMDI-HD
Bl—REHRT S B LE=FESEALANILOEBENDEH A

£5. 1. 2—5(2, BEARKTHSOFMEO-HDOR—FERBM TS ICLEL-FSHEN
LRILDEFRENDELERZRT  O—HILEGOFEEE LT 100MHz DIBEEEEELT=,
ZELLT, AIROERBEETFESFRBEERMABSHERENMILBEIRATLER
SW|ETRINEZ, 5 GYVRATLDOFHEIEN 400MHz IEDIZEDHERZHETRT .

x&5. 1. 2—5 BEEBRERETSOFHEDO-HOE—BEREFHIZLEL -
FHEALRNIILOERE
E—RERB TSI e LT
FHBALNIILOERFEE (dB)

EkE 1 BANS

iR #mA o DB (MHz) A—AJL 5 GOFEIE (8%) 5GYVATLD
100MHz Di5E wigignt 400MHz DIHE

0] 1.9 13.8

10 10.4 16.2

20 12.4 18.2

50 17.3 23.0

100 23.1 28.5

150 28.5 32.7

200 36.0 36.0

LROEHBERKY . BERARKBT OGS, B—RRETSOFGICLLELTTS
BNZ 7.9B LLLEBLTERET A ENTED O, HBKE 1 DEHFEH EFAH 10m O
FHTR KBNS DTFHENORESAEMBEDHFETHENEG-ITHRRELL L. F
=, HIKD 1 DZERIRM ESA 20m DEHTIE, #IKBHH o DIEENEH TELMESE ZRRL
T, A—AREOFHICEVWTEMBOHFETEBENITHT HMBEN L DFEEHDE
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M, HEKEMN D 2km EBELIADEREICEWTHEEL TLS,
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HY. 200z BEOHFAZHERT DI LHNLEFELL, T RLEEARBBALZRERL THITIE.
HIKBOEROTERFOEENENOHEL., EHOEHREAFHEORZLMKT 5
LT, EBEO—HILESGALRATEEEEZOND,

BHE.RARGERIE, 7—F Y O THAGTORERERDOMIKG & DHAEHITHL
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5. 1. 3 KaHFHEBEVATLEOHAKRFTDELED
RIS E COFHMEMERICE D E. 28GHz FORRBIZHE VT, B—HIL5G L Ka FHRIZEE
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DFSEEICET HHAEHE.

- R—ARBZEFATIEHTIEH. EEEREERTICHASATOSERF
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HdEEZLNDD, FENLGERDOAEELEET IHENH D, Fi=.
AE OMEREAO—HILE GIZHEH TGEELE-EUHTERINSIHEIC
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o 28.3GHz A 28.45GHz MELEHIZDOWTIE, BERRHZFRATIEM4E LTHA
AEECTH A, O—HILEGEENTHRT S ENTES,

o 28.45GHz LIEOREEHKIZOWTIE, A—ARKZFATIEHICEVLVTHAZER
T5-0. FHEERT 50, JYERDNROSVGEMICKRET 5L EDRKEHE
THOLENHD, BH. AIREMKENAETERINGEE. BAL—HERNICS
WTHLFHZETHAEENHEIZEMND, A—AILSEGIZEVWTEHEGOER
PEBRNETEMTEHET HIEORNREETILENH D,

BE., HEAREFICEVWTIA—F Y I THRASATVSHEKE 1 LS DOEERE
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DHARGFRERICEDIEZ, O—ALEGELYERIRDOBVERICKET 2L EDORE
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5. 2. 1. 1—=11220LWTIL, 2019 F 6 ADFHERKENSIILBEIRATLEERRET
[(EiE=>8EFH] SLU [BEBRE>EHME] BRICEVLT. BICKRIAFATHD,
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5. 2. 1. 2 THRBRHEOAZE
(1) FHRFEETIL

28GHz DO —AHIL5GIZTHWTE 4. T6Hz FEERRIC. BYRNEZEE L-ERMALH
tNEEZBEL-BARREERLT H20. ChozHeET. 1B (5BFiH) —Bs
(#H\FH) 1 ITmAT, TES (5BF5H) - BR #EFH) 1 RUE TEA (5F5) - BA (#

FiB)l DI D2DFHBEERMIEEEIND, CNODFSHRBREZBFAT. A5, 2. 1. 2
— 1 ICFBRFETILETRT,

BRARTOFSBEETIVIZEVTIE. R—EYRO THE] BEICHLIEN 1) O
—R & BYUHELD THIEY (BICHIEN2K) D7r—R, BLUR—FERNICETH
BEBTHERIEET DIBED Iy —RIZOVTRFZETES,

F . BBBOERFRAICEVTIX. BEEXFICHRESN-EMBLBET LS LMNE
EEINB1=6, EhigiEmiFtts LmE (90 &) L45H, HibBHEBBROMBRERIC
FYROERICERRIAKT—RABEEL, RRKTKE (0F) L4575 —XATOFiSHK
BT,

O &#BF (5FH) =&EHE/H WFH)
EYEAR EYERAR

Q@ BBR (5FH) =B/ W\TH)

S BYEAR R RYBAE :

K5. 2. 1. 2—1 FHHRFETIV GEREERF)
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(2) REMEFHICKDRE

28GHz HDA—HIL 5 GIZHWLTH 4. 76Hz FLRHRIZ. 5 GURTLHEEMTOF SR
HT. I/ ORAORBESFHICELSTFSHELERT S, THHEDEZA LA A—D
F.EA4ED L IH: FOFHSRFLEBETHS (M4, 2. 1. 2—3RUR4. 2. 1.
2—4),

THE. BERFAICETABEICLS5TFHSENDORE (BMEAE) OEICDOLTIE, 2019 £
T AOFHERENMILBEVRATLEERRE EEKIC, #15 ITUR P.2109 288 L1,
28GHz HEIZHBITHEMEAEZ,. 5. 2. 1. 2—2U0%5. 2. 1. 2—1I1ZFY,
BE. BEEELNEZEL. BYDOFERICDWNWTITZELER Traditional {EZ ALV,

100

—— L_EEL{traditional|
= L_BEL|thermaily-=mident)

EWEAA (dB)

20

(i) Thermal ly-efficient: &RBIEA T A . REFAIILEEITE Li-/ AL =RV,

0 0.z 04 o0& 0.8 1
e
M5. 2. 1. 2—2 28GHz &DEMEAE
£5. 2. 1. 2—1 28GHz &EDOEYWEAE
BT EICE U =R e AN
[£: 3]

O 5% 10 20 50%
Traditional 4. 8dB 6. 9B 10.6dB | 20.1dB
Thermal ly-efficient | 15.0dB | 19.4dB | 26.2dB | 41.5dB

Traditional - ESELISDE
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QR) YEZal—iavIckAERNTTMORE

BREREESEFERT S5 GV RATLAHEROKRENDS 5. BBRETOH 1 3t 1 OXMEE
TIVIZBEWTHERMGEMLNHIBITES . 5T 5 -WTSIRATLENETNOHEEZEEL.
BENGRAENEATREHMINEZGEICE. EVTHALE - I aL—2a vk
RLFEETE S, THHBEDEZAHEAA—DIE, F4ED 4 T6Hz HOFHRst &£
BTHD (R4, 2. 1. 2—6),

B, BERE TSR OFRE. #£2 100n T, RABISEETI5TER (BEBR)
DEHZOVTIE, FHRENSMILBESRATLEESHKE (2018F 7 A) TOEHKICE
heT3&HE L,

Ft-. STFHROEEBAICOVTYL., AEXERKE (2018 F 7 A) TOEKIZELE
T.H®/5. 2. 1. 2— 3 RTEEENPHETAVRIFZERLT

IMT UE transmit power

0g |

0e L

07 L

0e L

0Ds |

CDF

o4 |

03 L

0z L

-20 -15 -i0 5 i 5 i0 15 20 25

transmit power [dBm]

5. 2. 1. 2—3 BHREOEEEHSH
(K88 : Document 5-1/284. Figure 1(f))

(4) BREGEHEXETILIZONT

28GHz HOA—AHIL5GIZHVTH 4. 7GHz FEEHRIZ, RAELS (NLOS) FHFEHEAKL
LTFS$@sts=EmLr-, 5. 2. 1. 2—2(2, A—RAEHKZFEFRATS5GVRTLA
HMERICET 5T S50HEEBENERGIRELRETIVERT, WIThifiEDns. 2. 1.
2 (2) THAR- 13 1 OREDRBMEFHIC K HREFITERT 5,

HithBRID NLOS fEHE I DUV TIE, 2019 £ 6 ADHFHHAE/NAIILBEVRATLEESR
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&L L RBRIZ, 815 IU-R P. 1411 over roof-top ETILEERA L=, £1-. BEBRBO—X
[ZDOWTIE, EFEREFTERMNEWVCRAL LG 5ELVRE (NLOS) WEEENSC
Emis, ITU-R P. 1411 Below roof-top (Terminal fE) ET/LZFFL V= NLOS (&= & V) B
fREEREZ RO T=. 8. Terminal BT TILDHEREEREF L 2-266Hz & 72 > TV S A, 28GHz
BICEVWTLEAMREBE LTHEALR. £f-. ERRRED7—X T, 5FH/BEET
BROEENMEESINSG I &N, BYMEABZMK L L0S GHRIC X S BtFREEHE 2RO
PHREERE LT,

£5. 2. 1. 2—2 FTHBRFIERALEZEREGHREXRETIV (R—RBAREEERT S
5GYATLHEER)

FHDEE EN=>E5n EN=>ER ER=>ENRN
+
EF=>EH#E | ITU-R P. 1411 over roof-top BHZEREIREX
BHZEHERELR
(EExEH) ETIL X1 =

BEIR=>%EBIE | ITU-R P. 1411 below roof-top | ITU-R P. 1411 below roof-top | A ZEREH#EE &
(IEEX&EH) (Terminal ) ETIL FEA (Terminal ) 7/ X1 | &
FE1 #& ITU-R P.1411-9 (06/2017) Propagation data and prediction methods for the

planning of short-range outdoor radio communication systems and radio local area

networks in the frequency range 300MHz to 100GHz

—AT. BERKKEZEAT 556GV ATLEEROKREICOVNTH, 4. 7GHz FDR
HERBRIZERLE, 5. 2. 1. 2—3ICFSOHEEEENERGREBLXETILETR
T, RBEEFHICKIBRFATOEREZERLT I, (BBR=>BER] O7—XI([ZDWL\T
. EVTHLA - 222 L—> a3 VIckPHEEMNGEMICHAL,
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=5.

1. 2—3 FTHBRHIEALL-ERGIKEXETIL BIEREEEERT S
5GYATLHEER)

FiHOMAE Es=B5 - EBASER ER=EN
B HZEREiRiaR
B R AL o REEELLE L
HEihBH=>EKihE B (BfFmEESEE - 3m =1, 20m * B
(BEPmIERE : 3m=E") , (BkFREERE - 3m )
BaR=>B8E | BEHRTRERELK B HZERnikE LK B HZERniRia R
F4 (BEFREEEE - ImE"-2) (BEFmEEREE - Im ™1 2) (BfFmEEREE - im0 2)
HEETIL E1u3£ﬁ Eﬂ%rw T
T A ) 21 )
gi&% (5_%;'1_75) FE—LAR FE—LARA
:Ej_\_s}l/ FE—LARA FE—LARA
(M
REE) %18 Ti5 25
(5F3) . —(_ #HFH)
BERE | EXETIL E1. 2

FE—LHMA
FE—LAEM

F1 BF 0BFTA. EREEFEELEZERREE

*2

3
5

4 O EUTALO-DZalL—L a3 vICkDHEEMNL
WAL,

5. 2. 2 JRTLHER

5. 2. 2. 1 FTHBRFICAVWSEMBOET

FHREFICAVSEHBO
A o T5. 2. 1
®5. 2. 2.
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£% . 2013F3 A, EREEEFSELZTESHREE BWA)

REIZH LT, AMBED [BNA=>ESN] FHICETAIERFETLICOVWTHEEZITE

FEHEICELNTH. BHEREKRELRXZ

i, FHRENMILBECATLEZESHRE (2018 £7
EMBOF SR TRWSET] 2R EKRMICHKET S,
1ITFSBRAFICAVSEMBOEERARUVZERDETETRT .



®5. 2. 2. 1 HmBEO#ET

(a) E{E4AI
ZehiRE h 5dBm/MHz 0dBm/MHz S
- # 23dB| :
= RAS FF LY 5B . EFHEXS T
EEREEEX 3dB ¥1.3
EMEHESFESH (EIRP) 25dBm/MHz | 20dBm/MHz FE
ZEhiRIERYEE OKE, EE) #14 ITU-R M. 2101 E
BT~ 10 & 90 S
ThiRs 6. 15m 3m E1
EE R 400MHZz-2GHz
T2 E=1E-13dBm/MHz DE L MiE
- = -28dBc (F v FJLiEiNE MHz BEER) :
BEFYRVRAVE | ysmemEaans v A LSHED | L
AR
27 ; ;;E?ff;;? +3 —~13dBm/MHz 1,2
(b) =21
BEiE
¥ H Bt EX w =
HETHEH (BEHATH) -110dBm/MHz (1/N=—6dB. NF=10dB) S
- % 23dB| :
ZREAS ST %Y 5dBi. HFHEXS A
ZIERBTERL 3dB FE
ZEohiRiERYEE (KFE, EEH) £h& 1TU-R M. 2101 E
BT L~ 10 & 90 [ S
pacgan - ¥ 6. 15m 3m EA

F1OITURIZH T2 EAREIZE D < (Document 5-1/36-E)

7¥2  3GPP DIREMLFZRIZE DL

A3 A—RARBOTSRFATER. BERREROFTSEHICENTIE., TERXFOEEDEN
BEMFAEBN (EBITHHF SN DIENDEEE) TRESATWSHEER LA

Ffo. THBRFHICAVSEMBOZERRFIERASELEZ. B5. 2. 2. 1—-15KLUHS5.
2. 2. 1—2IZ7Y, THBRETIEH. BERAAICETSETILIEZLTWS 6. XH#
[CEEIN-EBOZEPRIEMAFEE LT TRAE 90 EOZEFBIEMFELREL LD,
D=, £ ITU-R M. 2101 ICEDETRE 0 EOERERFEEZER LT,
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BE. TEE 0 EOERHRIEFAFEICENTIE. BBRLENT S

EUHETOHETINAT

B=-HKTEEERFEEIZEELEW, . 79 T4 T7 0T T OEELNSFEHLKRE R
TIBRA MO HBD., KEETTIE, -20dBi # FREEL LTEE LT,
<— EEAM HESE —>
: =EE 1 : KT T Cae
n e -.\\./"‘- .._w_______." -’/ 1 ™ W - "f‘. - - _H .\. |
3 e // /‘\--"lll.l \\-\-\‘1 —— g o g I ,I' / \‘\ \.-.‘\ T
7 I ) Y | |
= / - R ————— A
4 -1 -0 D.:dc;m: ] [+ B 1B 150 M i -6 -:ﬁil’el;m:lb [ # oo 53 18D
5. 2. 2. 1—1 HEMBOZEFRIEREFE (FILE10E (TRZE)]
(FBHETIE, RR/NZ—2FFA)
30
o CRIE KT (90E)  ihFR-,
~—~ 10
o
Z o
i
w -10
-20
-40
ﬁ;re(r‘)
M5. 2. 2. 1—2 HEMBEOZEFHRIERAEFE [FILEOE (FTRSE)]
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5. 2. 2. 2 FHBRFHICALWLIBEREOFET

FHERFICAVWSBEREOETIE. FHAENAMNLBEI R TLEERKRSE (2018 £7

B) ®T5. 2. 2 ELBBEOFTSHSRATHWSET] Z2HEAMICHKET S,
£5. 2. 2. 2ICFHBRHICAVWIBEREOEXERRUVZERDETETT .,

®5. 2. 2. 2 HEROHET

OF-3=
HH BEE LE]
ZRREN 23dBm E2
ZRRFE 200Bi E2
HERIRX 0dB E2
hgiRARE KT, N
£ ITU-R M. 2101 E 1
EH) o *
EIEZDEE 1. 5m E 1
E{EH e 50~400MHz (28GHz %)
BHEF © R ILREE R ~17dBe E2
RTY T RERIZH TS
~13dBm/MH E1L 2
RERSOBE iz
DA% 4dB (A RIRIRIE) E 1
(b) 24
HH BEE E
i ~110dBm/NHz
koS T UEE ;
HETERA (1/N=-6dB. NF=9dB) E
EHRFE 200Bi E2
RERIAX 0dB E2
EhiRERRE OKE, e
£ 1TU-R M. 2101 E 1
EH) o *
ZErhiRE 1.5m E1
ZOthiR% 4dB (AAEIRARIE) 1

F O OITURIZE I B AREICE D < (Document 5-1/36-E)
7E2  3GPP DARFEMLRRICE DL

T, THERHAICAVWIBERANOETZEREEEZRKS. 2. 2. 2—15&UKS.
2. 2. 2—2I|2FRY, THEBRETIE., BRAABIZCEITSETILIEZELTWST=6H. XH
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[CEEEsh-EMBLMEES. LAE 90 EOETHRIERAFEILVEEL D, CDEOH,

#hiE ITUR M.2101 ITE D= EmE 0 EOZEHBRIERAFMEZHEH Lz, EmE 90 ENZEH

BERAFEICEVTE, BEMBEERT IRATOHETHRAY S -HKTFEIERREL

EZRLEBWV. E. 7IO9T4T7oTTORMENSFI/AKRECBET SR 2 bAH B,
ARETIX, -20dBi ZTFRRIEE L TERE L 1=
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5. 2. 2. 2—1
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5. 2. 3 MERRKMZEEAT S5 GHEROT SR GEEH)

5. 2. 3. 1
(M

FHREHER
B (5F5) =>&EMBE BETH) OTFHRE
B (5F%) =>&HB WT5H) OFHREERERS. 2. 3.

1 - 1 I:ﬁ:j-o

TBS =B8] BBIZEWTIX, A—F/AUF (GB) I2EbH 5T, HERETILT 24dB 52
EOFREREE (FERNTH) AE-ofz, SThIZTOWTIL, EBO7 > T7HERAMRE6#
BASERMICEZ, EHICEREIN = 9.2METEHETHERZSENTAFTRELD
enn, EMBTUTTORECHFEOHER. ERIREOEEEMAREICKY., @B I
Bhod . HAKAELGHEELZEZOND, iz, FENATFHIZDONTIE 10B BEDOFRE
WEENZLID., FERENMEENOEHEZEERINE., HALARELEEZ 5N D,

TEN=EHN] BEICEULTIL, BIZBH 5. R 3Imn DEXETILT IBEEDOME
WMEENE SN, BE 20m TIEIMERZEN YA TR ELGD, T, [ERN=>E%] BEKT
(&, BEFBR M DEXMETILTHEREZEIEVAFTRELD, SO DL, +RHERNE
DHIEXMKEELDCLFRHRIC, BICEHLLTHAAEELEEZEZ BN D,

TER=ERN] BRICEVTE, B ITBHLT. WThDT—RITEVWTHIHEREEN
RATREBDIEDNG, TRRERIBRDOHHENKZHEL S LERRICHAT A

EEZALBND,

#=5. 2. 3.

1—1

+23. 9dB@GB £&. B#FE 3m

EMBH=>EBOFHRFARBR (REMEEH)

EBN=>EN
+2.9dB@GB £E. BEFE 3m
-10. 9dB@GB #&. ks 20m

BA=E4
-2. 1dB@GB #&. &#f= 3m

-62. 5dB

+1. 9dB@50MHz. Bfm 3m
+4. 9dB@100MHz. B 3m
+7. 9dB@200MHz. B 3m
+10. 9dB@400MHz. #&kRm 3m

EBN=ER (B 3m)
-19. 1dB@50MHz
-16. 1B@100MHz
-13. 1dB@200MHz
-10. 1dB@400MHz

BR=25 (Bkm 3m)
-24. 1dB@50MHz

-44. 3dB@50MHz

-41. 3dB@100MHz
-38. 3dB@200MHz
-35. 3dB@400MHz
-64. 4dB@50MHz

-61. 4dB@100MHz
-58. 4dB@200MHz
-55. 4dB@400MHz
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-21. 1dB@100MHz
-18. 1dB@200MHz
-15. 1dB@400MHz
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-84. 5dB@50MHz
-81. 5dB@100MHz
-78. 5dB@200MHz
-75. 5dB@400MHz




(2) ®BERE (5T%) =>BEBE ETH) OFiHks
BER (5FH) =>BERE @#FTH OFSRHEREZ%X5. 2. 3. 1—2IIF77,
TEN=ES ) BEICH LTI, GBICBEH 5. 50MHz & X7 LT 70dB F2E. 400MHz >
ATLTO60BEEOMEREE (FHEHRNTH) BNELHII AL, EvTAHALA-PIal
—2aVICKHHEERNGBEER, TORR. B I 5T, 50MHz X7 LT 6dB F2E
DRERZEHEY . 400MHz SR T LATIEMERZBEN VA TR ELE STz, ZDT LMD,
50~200MHz A F LDHAIZDWTIE, M BEREDFHEREEDOHENRO LN DA, &
EYXRVBEOENES. RELEFOREREZRFICT S L THHREOEEENNK
ELHELHVESBETYTERT (RE—ILEIL) FH5EETHIET, LAIXTTRELERAL
EZ2bNnb,HL. A—HIL5GOIY THTEBLYEEEZTS (BEHREICKSER)
EVSTBBHELI—RT—RFICEY FHEZEORREMENEEINDSZEICE. BERR
BCTRPERZTOWTSEXREFEOEENH - EEFVEICKE LT, BHEZTO
ENEUTHDHEEZOND, — AT, TENTFHITONTIE, B ICEHLT. REMBEEY
TH0BEEDEHRZENEZLI DD, BEMHETHERBEN VA FTRELGDH I ED
5. HRAIKAEEEEZ 5N b,

ESA=ER] BEBICEWLTIE, GBITEH 5. 50MHz & X7 LT 50dB #2E . 400MHz &
ATLTABREEDHEREE (FHEHATH) HMNEEHN, BRMFTEICK YMEREEN
RAFTREGDHIEMG, B ICELLTHARKAIREEEZ oM D, FTHENFHIZON
TH. BIEADLY., REMEFHT2IBREREOMEREZEN KRS LOD., ERMFECTHE
WEENVATREGDHIEN D, HARTFREEEZOND,

TER=ER] BRICELTIE, M31EY] (EOEA 2D —R) 2D TIE, 50MHz
DR T LT 30dB F2E. 400MHz & X7 LT 20dB FREDFMEREE (FEHATH) A DH.
HERMFTHIC L UMBEREEN VA TR ELD I EMND. B IELLTHARAREER
bhd, —AH. A—EZYAD MEE] EOEN 1 KO —R) 2DV TIE, SHHEEHL TE
N=oBA) BIRER—ERDH MDD, TERIN=ERN] OREHERASSETES, NItk
Y., BEICEVWTLMEREENYA T RERDHEMND, B ICEHLLTHAIITEEEE
Zbhd, =, BICENFEELLGWL TR—ZEA1 IZ2DO0TIE, 5EEHDL TEHN=ES
BRER—ERB ML, TEBN=EHN ORFBRENSETES, ChITEYR—ZER
[ZHEWNTIE, BIZEAH 5T, 400MHz & R T LEFRE 50~200MHz > X 7 LT 6~1dB F2ED
EREE (FEHATH) AELL00. BEN=>E5] BREAKIC, ZEYRVBED
EHEYL. RELFOBERRRZERFICT A ETHRHROEFEENNKRELLGLAEK
ST TERE (RE—ILEL) FEEETH LT, HARTRGHEREEZ NS, B
L. TES=E%] BBLAL. BERKROBTSEXEEDEZICIE CTEABELT
HheaRELEEZOND,
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#*5. 2. 3.

REEZRN (6B #)
+69.9 dB@50NHz
+66. 8dB@100MHz
+63.8 dB@200MHz
+60. 8dB@400MHz

HESRAOETAE (GB #8)
+6. 3dB@50MHz
+3. 5dB@100MHz
+1. 3dB@200MHz
~2. 7dB@400MHz

REEZRM (6B )

+49. 8 dB@50MHz (M 0 )
+46. 7dB@100MHz (M 0 )
+43.7 dB@200MHz (M 0 )
+40. 7dB@400MHz (B M 0 )

FESRAOETAE (GB %)
~13. 6dB@50MHz
~16. 6dB@100MHz
~19. 6dB@200MHz
~23. 4dB@400MHz

1—2 BHE=>BHHOTHRAHER

REMBEEMG

[(BSN=EH] OHERLER—

R RO
[BSA=>E5] OfERER—

REBMBEEM
(BSN=EN] ORELR—

R (O THAE
[BS=ERN] OERER—

REELY (6B £#)
+29. 7dB@50MHz (0 &)
+26. 6dB@100MHz (0 F&)
+23.6 dB@200MHz (0 F)
+20. 6dB@400MHz (0 F£)

SR AOETAE (GB #%)
-33. 7dB@50MHz
-36. 7dB@100MHz
-39. 7dB@200MHz
-43. 5dB@400MHz

B

+46. 6dB@50-400MHz

RE BOSHE
-16dB@50-400MHz

REEEN
+26. 5dB@50-400MHz (K 0 &)

REBOSHE
-37dB@50-400MHz

mEBEEMG

[BS=E5] OHERER—

R (O THE
[BS=EN] OERER—

REBMBEEM
(BA=EN] ORRELR—

R (O THAE
[BS=>ERN] OERER—

mEBEEMG

+6. 4dB@50~ 400MHz
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B R
-57. 4dB@50~ 400MHz
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5. 2. 3. 2 F&o
ULDBREHERZHE R, 286Hz FICH T HBEREREERT 5 5 GHEMO T 55T
HFREOFLEHERS. 2. 3. 2% T,

[(EFH=>EMB/] ITOWTIE, HICENFARICE T, EXREMFBREARE L=#
FAFEEMEBEL TV S, LALEAL, EFER. HTEROY—ERT ) 7HERHK
AT BAOEMBAMEML T HE. TOHE. 2 TORGETEXREMREEZR
BT 2DEBEENTEHGENEEZZ NS,

—AT. EIEDFRYPEAICODVWTRE SN [ER] FHZERT S LT, BAH
EROHTER (EHF) ~DOFSZREMICEST ENTRTHY ., AAERZITSE
REEBENICRET DEZEAAICE > TERAERETI CEMNFIRETH S,

o T, [EB/E=>EMB] [CEFTHLYERENGHAL LT, XRPERADERLEY
TH2. FRPERDEFTHS/RAEIEICEH L=/ 12— 2 (UTEERSERIEWVS.)
1558, ERHERDOEMEN. RAPEROEMENCDFSERITHZ ELELTHM,
HERPERADEMBT T DEECHROER, ERARFETOIET, THEERT
BENTESEEZADND,

[(BBR/E=>BBR/] IO TIE, ENFIAR. BLUVR—ZERTERG S ETSREHET
BRAREFET ST —ATH-oTH, FTHIESRATLICKY HERFHET 6~ 1B EEDRE
HEENREDIN. FEVRVBRDOEHEPL. RELFORERREERFICT S ETEY
BOREEBANKECLELLBVESIBITY TR (RE—ILEIIL) FOEREICEY., £AIF
AlREREFEEEA bNS, BL, A—HILE5GOITY PInTER LY EEFEETS (AERE
[CLBER) LV FHEI—RAT—REFIZEY THEZEDOFREMEINBEINSIHEIC
. BRI CRMPERZT IR TESEXREDEENAH > HEFLEICE LT, @RI
BETOICEDNANTHEEEA DN D,

BHE. COHBREEORERZEICOVTIE, ERAEICESTHEBRNMAFEINS,

Bl Z X, 3GPP TS 38.101-2 TlX., LY 640AM EETHR K IB OEAHERE MPR E1) %
FERELTWS, A—AILEGIZENTY., LY 640 DZEERZFERI HHEICE. BEB/BD
E{EE S 14dBm (23dBm - 9dB) % ERR & L =ERFBRENITRON S EBEShDH ML,
REMBENEBRISPFTED,

T, BMBEOEEFEENZTIF. CALFEZNESCTEHF. BEIRORAREXEENZHIR
TAHLIBERLOIXRAEAFEIND,

331 MPR (Maximum power reduction) : TIw a3 HTE (RRY. AT FTRE) DIE
SMERTE EWE) 28T 5-OICRELBNHERZHET 5. BEERE(K
FT B\ A4
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*%5. 2. 3. 2
(GEREAER)

it D
(BET3R)
l
it D
(BT BR)

BEE
(EF5R)
l
BEE
(WFBR)

28GHz 7 - BEIEREIRMEEAT 4 5 GHERDTHRAKREET LD

B4+

FEH
[BS=>B5] Tk, HIEREHT UBRREOMEREENE
5300, EFT T DRECHFRBOHER. ERAKE
DEXEMBEICELY ., BITEAHLY. AAMRGEREE
Abhd, BH. ERMEREBAT S LT, RPERD
WEFEBADTFSEREMICES T ENTEDEN D,
HAFHOBEMSHFEIND,
[BH=ER] TE. +7LERNROHIBERNKEHELD
CEEEMRIC. BITEbLY. AAFREGEEELEA 0N
o

BRAFA

TRBEBNROHHEMEEZHEL S & ZHRIC, BIZF
Hod, HAFRGEEEEZON D,

=R xille:

(B =B8] TIE. EvTHLA - YIal—Yavick
BHEEMEET. BICEH 5T, 400MHz LR T LERKRE 50
~200MHz > X7 LT 6~1BEENDHEREENEDI LD

D, ZEXRVBZEORAES. RBLEDRERES RIF
ST BHCLTHRBBDEFENIRELLGLHNELSHTY)
TE&E (RE—LEIL) FEOEREICKY., HAFRIRELERE
LEZBbNS, BL. O—HIL5GOITY FTIHTEB LY X
B%275 (ATXRBICKHERA) LV oHHELI—XT—
AEITKY FHEEOTARMENEE SN DBECE. BiERE
BUCRHERZTIWTHSEEENEEN H-HEEL
EICHLT, EABBEETS CLAAMTHDIEEZA LN

%,

2L, BATHR—TY 7 TERASNDBEK. LY
THEEELRESNDH. TEHETEHE - EitE 8T
LT, JYRELEBERENEOQDEEZLND,
[BRA=EBAN] TIE. +9LERDROHIBERKEHELD
CEERMRIC, GBICEL LT, HAFRELGHELEZA SN
%,

BRAFA

AEHPOHMETIE, B [CEH LT HAMRGEREEZ N
5N, KFYEBNROEVVERKREE LD ENFEMTH S,
MICENFELRZL [A—ZA] ITEVWTE. [BSN=ES]
BREFAEEHEIR—LELDH T EMND, 4000z 2R T LZR
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£ 50~200MHz X7 LT 6~1dB BENHFEHREENED D
DD, EEIRVBREOEAE®. RELZFOBEERELZRF
ST H5CETRB/DEEENNRELGLLEVESLGTY
TEEH (RE—ILEL) FEOFRICKY. HAFAIRRGEHRE L
EZbnd, HL,. O—AILS5GOIY 7IHTERLYEES
75 (ATHEBICLHEM) LV BHLEI—RTr—REHIC
LY FSEEOTEENEESNDIBEICIE. BERRROH
FHEEEXEEOBELICH L THEAIBENTOIEIRNELEZDL
hd,

Ft-. A—ERNTRENRELELY . WADEELBES N
B1=8, TEHETikE - EME#IT52 LT, LYRELTE:
BIERENBONDEEZOND,
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5. 2. 4 FA—RAK#%EEATS5GHAEROTHHEE GERE)

5. 2. 4. 1 THRAER

(1)  E#BE (5FH) =>HE#BE ETH) OFHwEt

BB (5F%) =>&EBE TS OFSRHERERS. 2. 4. 1—- 112577,
TEN=>E4 ) BRIZEWNTIE, REL (L0S) £HTHEHRES=EN YO LT HHRIERH

L 43 kmFEE L HM, REBLS (NLOS) EHT4I0m FREDBMRIERM & 455 2 &M i, NLOS

RELLBDIEOIBGHAMIUDO=ZT) T THES CETHRAKMELGEREEZEZAOND,

BE. BMBOREEACEHRHEG. ZhRERFESELRAET L LT, BEL 8RO

GRS D,

BN =>ERN] BBRICEVLWTIE, EMEABDAZERELEZRBEL (L0S) &£H4THER
EENTOLLLMRIEREII IMBELL L EAD, HARAREEEZEZ DN D, BH. &
DEBRNROEVEMKZHELSLICKY, BELRLEROEREIHFEND,

TER=>EA] BBITE\TIX. EMEABDAZERELE-RAEL (L0S) &£H4THER
EENY O LR HMRIERET. TBHE) TREY] 7—ATWIThi InRKETHY ., +274
BERNBROHIENREZHFE LD LZHRICHATMELEZEALOND,

x£5. 2. 4. 1—-1 HMBE=>EMBOTFERABR (KEBESRH)

LOS &4 LOS &
ot Bz o

BiEFm 43 km L0S Zft Bifm 0. 14m
NLOS &4 R San RIEY +L0E wH

(2) B8R (5F5) =>BBE (#TH) OFHRE
BBRE (5F5) =>BEE HWTH) OFIRHAERERS. 2. 4. 1—-2[2FY,

TEBN=>E5) BERICHEWLTIE. REL (L0S) £ETHMEREZEEN T O L1 HIEER
[F. EVRTLIZIE LT H54~20kmiZE & KRE <12 HA, RALS (NLOS) 44Tl 60~30m
BELGHIEMND, NOS RIRELDESUYA I VOZT ) VT ERHRICHAITATEE
BEELEZOND, BHE. BEREZRIFICT S L TREBROEEENNKRELLLH
WESGH A MEEDC, BEBROEEENHHET 5 LEORET. BELLHHROEME
HFShd,
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TEN=>ERN] BERICELTIE. BEL (L0S) FHTHMEXREZEN L0 &1L HIRIERH
X ERBEBROT T HERAABIZE LT &YX T LT 60m~5000m F2E LMEAH S Y.
RBELS (NLOS) HHTIX20~60mBELLZH &ML, HAFFAEEZA OGNS, B,
BERRZRIFICTHAICLETRBIRDEBENNKRECLLBVESGH A MEEL, B
BROEEEANFHNET S5 LFEDRE,. FYVEAVHROSEVWEZEAT LIFORNEKE
TS5 LT, BRLHHRBOERIAEFIND,

MTER=ERN] BRICHEVTE, EEZzBEELTRBELS (NLOS) &€,
BEYMERABOHEZELEZREL (L0S) FHTHERZEN L O LT HERERIE.
BRO7 T HERABIZE LT, IHE] 7—AXT 1~5000mF2E. 3% 7—XTO. 1
~500m BRELKELEAHDLOD, BERRERIFIZT S ETRBRDEFEEANK
ELRLRVES LT A MEEDC, BEBROEEBNHHET 5 EFORE, LUEAW
MROBVEZBEATLIFORKETHI LT, HARTREEEZEZA OGNS,
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=5.

2. 4.

EB5=>ES

LOS &4

BF 53. 9km

NLOS &4

1—2 BERE=->BIR/OTHRER (RBMESH)

EN=ER
LOS &
Bfm 73m (90 &)
BB 5. 4km (0 BE)

NLOS &4

LOS &4
B#FE 0. 98m (90 &)
Bhm 5. 4km (0 )

100MHz
VAT LA

BB 60m Bfm 1. 6m (90 )
Bfm 55m (0 /&)
LOS &4
LOS &4 Bftf= 51m (90 )

BB 38km

NLOS &4

BtFE 3. 8km (0 BE)

NLOS &4

LOS &4
R 0. 1m (90 )
BFR 527m (0 )

LOS &4
B#F= 0. 7Tm (90 &)
Bhm 3. 8km (0 )

200MHz
VAT LA

b= 43m Bfm 1. 1m (90 &)
BtB= 39m (0 BE)
LOS &4
LOS &4 Btf= 36m (90 )

BB 27km

NLOS &1

R 2. 67km (0 )

NLOS &4

LOS &4
B#FE 0. 07Tm (90 )
BRE 375m (0 BE)

LOS &4
R 0. 49m (90 )
BEFE 2. 67km (0 FE)

BB 30m B#B= 0. 8m (90 &)
BiB= 28m (0 BE)
LOS &4
LOS &4 Btf= 26m (90 )

BiEbm 29m

BB 19km

NLOS &4

R 1. 89km (0 )

NLOS &4
B#Fm 0. 6m (90 BE)
BhE 20m (0 )

LOS &4
B#FZ 0. 05m (90 )
BRE 265m (0 BE)

LOS &4
BtFE 0. 35m (90 &)
R 1. 89%km (0 )
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5. 2. 4. 2 F&
LUtDREERZHEZ. ERYHERBED 28GHz I ITAR—ARKEZERAT 556G
HEBOTFHRAEREDELDHERS. 2. 4. 2% T,

FRIHERICHETHO—HILE GUARATLRITTIE, BAFIAICENT, E&L4s (NLOS)
EHT [(EFE=>EME] T 500m BEOMBEMNALEL RSN, A TP ZT Y
VIUEDRBETEI CETHARARELEZ SN D,

Fl=. EIEDFRERICOVTRE SN ERH] FHZERT S LT, AHE
RAOHFER (EE) ~OFSZREBEHMICECTIEATRETHY . AEERZITOER
BEBEMICRETSIZEAAICR>TERMEREITICENARTHLSIENG LY
RMLGHAE LT, ERHEROERSENTH S,

EBRFAICEWTIE, BICK2EYMEABOHNRT., K Y/NSTEIRER THATIREESE
Abhd,

—7A. [(BBE>BEF/] BT, ESFAIZHELTNLOS &4 T 60m IZEDRERTHAT
BREEZAONDSHN. BRARICEVWTIK. BBIROT v T HEAARIC & > TRELREA
BEGT—ABBRESND=OH. TRTERIROHLBRHREZ LD ENBFIND,
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®5. 2. 4. 2 26Hz% - A—FEHEEMAT S5 GHEMOTERABRILD
(GFRIHAZER)

REL4 (NLOS) Zf4T 500m

EW*UFH1mEE®EEBE(%§) =1 SRS 75 £y =
ESVRIR:470m ORIN0S) yp = oo BECHRTHAARLER
' 5Nhd, ¥4 kIS =71)

ELfE H—ERIY7

o :— > VIR EERBN - TUTT
=

O—7L6GEME O—ALEGEMR BOMMO RS TE
(ASREFA) (B 55 A) 5. EEL. PUFFFLL
PENT TS REETRE
L (L0S) EfEBBRLE
5 TRHBE,

BE. ERHEREREATS
C&T. AMERETIBT
BRANOFHEREMNIZHEC
FOENTES END, #
A&HoEMABFEIND,

BICLOEMRABOMR
T. ImBEORRTHATEE
EEZLOND. (BEEH)

RiEL4 (NLOS) 44T 60m

BARFIA: 1m BEORR (=, ErE 90 &) n R = 2 =
5 R EORI(REE, 5 0 ) REOHITARARLEL

Eﬂﬂﬁﬁ 360m EJEU)E’EBE(NLOS) Bhéc -|j-_ I:“x T U TFEH—G

l::&l[f% H—EZXTU7 R@EL (L0S) &Lt oi
N )4 NS - e
» Wks5,. 4/ ko =71)

— el — CODIREETS

A—A/LGCGEME O—ALECEMSE
DICCRBR  nh 00RNR WEEHT In EEORRT

HAFREEEZA DN D, =12
L. BBROT7 v TFAMIC
FOTHLLLGET—RHLE
EShd=0. BERDEE
BARES, & VERNRD
ELERKEELHCENE
HTHd

1 ORT LEEE50~400MHz D5 5. &b EHORL L 500z & X T AQBNE TEE
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5. 3 SROKRFAFE

286Hz FDA—HILE GURTLIZEIT AT BRI OVTIE., BERRBEERT S
5GHEM. BLUR—BEMEFERAT 55 GHAEMDEINENTEADATREENTS
Ni=M, 4. 1GHz FOFHREFTRE L= 3.3 SEROBRIFFIE] LREERIC. LTD21E
BASHEOBRFAFBEREEZAOND,

(1) BERAERZERY 55 GHERTHREERT 258 NDEL HRE
(2) A—BAK#ZERYTSO0—HILEGRT (R - FRER) O£7F (BEkR) [
BT 2 EEDEE & Tl

MIZ2VTIE, A—AL 5 GOERIZHE>THRABREIZET IMENERESIN, F
f=1&, BYGEMHERNRBO oN-BHRAT,. EAMGHAZGZHRET L. BELT S
CENBHTHLEEZA NS,

(2) I22WLWTIE, B—AIL 5 GRTOEFIZE T 5EBEDOBB O OB EEMA
BEQOREN, SEOEBRAERBETERIN TN 2 NS, A—BAE$EFERAT 50—H
LS GRITDHEBFICHITIREEHZIZOVTIE. B - ERAPREHZEDTSHR. BE
CIHCTERELTWW ZENELETHDEEZDND,

e, ERIHE L -FER. ERE 0D LN DR TERMETHS A, R—/
BEARSFEEALABRTRY/ERMEREZT I BREOETORFREMTAEL
EEEICE, kR THLERTREET S, TORE, £5% - BRITHAD LT, RETER
ENDERNFRATERENLIBEIYBENICRESND EDERNGEZAIZA ST,
BETHRESNDIRMERZTOIR/ICHLTEH, BYISHIGZTI CENRETH D,
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F£6E 4 IGHz HIZHITH5O0—HIL5 GORMAISEHE

6. 1 ERET

(1) ERRELRET
4.7GHz 7 (4.6GHz-4.9GHz) DER¥ZFERT S &,

(2) F ) 7RERKHBMER
BRELS DXV TRRBHEORERRYERERTY TRBTHDH &,
15kHz £ 52 &,

Q) ZxEmAR A ZEEREAR
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing : EXERBMHENLZE) A

X KETDM (Time Division Multiplexing : BE 9 EIZE) AKXEDEEAKXEZTY
B4R (HtEEE. BEE={E) (2. SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division

Multiple Access : >4 IL - ¥ ) 7REHDEILtiER) H =X XX OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access : B & E 9 2% TTiEHE)
AXZLYER (BBFEXE. BEBEZE) ITERATDHZ &,

4) BIEARK
TDD (Time Division Duplex : Bf 9 EI#E{E) AXET B &

) ZIHRARK
7 E#BE (FYEER
QPSK (Quadrature Phase Shift Keying). 160AM (16 Quadrature Amplitude
Modulation). 640AM (64 Quadrature Amplitude Modulation) X I%256QAM (256
Quadrature Amplitude Modulation) ARXZHEAT A &,

14 BHE (LY@EER)
BPSK (Binary Phase Shift Keying). m/2shift-BPSK (7t /2shift-Binary Phase
Shift Keying). QPSK. 160AM. 64QAMIZ[X2560AMA X ZiEHATHZ &,

6. 2 VATLERITLOEH

(1) ZL—LE
JL—LRF10ms THY . HTIL—LRIF Ims(10HTIL—L T L—L)
THdZE, AOy FRIZ1.0ms, 0.5ms XI1& 0.25ms (10, 20 X (X 40 X Oy k.~
JL—L) THDZ &,
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(2) FEFEEAHE
EMENoDERDOZEBENDAERIFLZE MBS OFIEIFRICEDEE
HIRENNDER/NNREGD LS BBMICHIET SHEEERT S &

Q) BEHIREXR
BEELEDEREFRBCEREFHRBFLOMEOTBHTHICH LTI, +
DREREALON TS &,

(4) BRBEEHADES
BREEATAHBFISOVTIEX, EBIT OV TIEERERITRENE 21 D 3.
BEBICOWTIHERERFERAUNE 4 EKD21SEET S &,

b)) BBREAEEENEEROERREIEL
ROBEENRI L THEEINDZ &,

7 BEMEIABHREOREERE LGS EMBEIBERIEEFLEEKRT S
&,

1 BHRESNETOEREZRELEGSE. BEEREFAIDIA LTI MK
UBBRESENEEEZFLETS L,

6) thoRFLEDHH
MDEERRUVERESE 56 KICHEDWTHEEIN-ZERBICTFSOEESXE
AZEWESIZ, BEBAOFEIR, J4IL2OEMEOLELGXNEZHETHI &,

6. 3 EREWEOHEMBEN

(1) EEEE
BEOEEREICEVNT, UTOEMMEHEREL-IT &, BH. REMfiEHE
[SERALE—HOBETEEETHY . 3GPP OBHRIAEE L%, BELEZR
HITBIENREELLY,
7 FxYUFTTIIVS—3y

EMBIZONWTIE, —DEEEEN SRR IERBFOMERERFTT 556
[ZDOVWTIESEDRFDORENELTEY. TOLSHEELEENEERINDIS
BlZIX. FOFRERFHFIZIDODVWTHRBANVETH D,

BERIIOVLWTIEK,. ¥ UT7T7IV5 =23y (BHOMEKEERBFICANT
—RE LTS E|BEEBEZLS,) TEEMREHREEOMHEEETEEFELTLS
RETIHRERBICUNOHICEDIBEMNMEHEZEHERT S L, £, LTE-
Advanced ARXRXIIEHFEBHERT I LA ATLEDXF YY) TTITIVF—2
AVITBEVTIE, BREEOETHENY OEMNEHEEHRT I L, =120,
FNEFNOEBIZEVWTIHIZESOAHDIHEIE. ZORY THLY,
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4 7OT4TF7oTF

BHOERREFRUVERZBZAVTI DXIIEHDOEAEEZET SE—
LB —2ERE - #lET SEME LS,

EMBIZOWTIE, /=T oTF (FOT4TT7oTHTIEEL, E—L
NE—=UBBEENDHLDZELS,) [TEVWTIE, ZHRIHEFAHIBEDHEES
L. ZRBIHEFDEN/ —<ILToTFHICO20TIX . SEORFAORENET S,

EhBIGFADY . MOT I T4 T 7T T E2HAEEEBBIZONTIE, 1
EHRIFFIZH T EIRREFRE N IEEHEAMIEGEDOIFAMEIZ 10log(N) (N1
1 DOWEEEHEBRT EBREOBISOVTIANNSNVADEET S, KL
T. 6. BITBVLWTEL) ZMAEEZRAEZTREAXIEZOEMUFHICE
(TRHRIELET D E EMENERDT I T« TT7 o TFHEHEE S LM
REBSIX. ET7IT4T7oTFIZEVWTONLHDOEMMUELEHRET S
E, L. EREFNADEBEBIZEWVWTHICESAHSEEIE. TDRY THLY,

BERIZOWTIE. 7974 T7oTHEEERET .. ERRImFIHEHEHZED
HZESEDRFOREE L. ERFRIHFNGEVMEEERRNET S,

7 BREBOHEBRE
(7) EiB
EHRHFOHLIEMBD S LZEZFRIHFHI-Y ORRKELLRE A 38dBm
EBZA530D RU ZHhBIHEFOLVWEMBD S 5RBARXEFHEEHMN 47dBn %
BZH5EHDICHENTIE, £ (0.05ppm+12Hz) LLA.
EHRHFOHLIEMBO S bZEZFRIHFH-Y ORKELLRE A 38dBm
UTD3HD RV ZHRIHEFOLEVWEMBD S bR RKEFEEAN 47dBm LT
DEDIZHEWLTIE, = (0. 1ppm+12Hz) LINTH B Z &,
EHREFOHIEMBETHY . DDOT7I T4 ITF7oTFHEHREEERICH
S2TIE, EHRIHFICH ITIEFRENORINEZRREFREANE L. RKEH
BEHH 38dBm+10log(N) Z#8 % B15&I1E. = (0.05ppm+12Hz) LIA., FRKZEH
#REHH 38dBm+10log (N) LA FTDIZEE L. £ (0. 1ppm+12Hz) LIATHS Z &,

) BERE
EMBOFEMESICE YIERSNEBEBEOEERKRKISH L. £ (0. Tppm
+15Hz) LINTHSH &,

T RTYTRAEBITE T 2T ERGORE

AT F7RABEBIZE T BT ERGFOHBERE. UTORICTIEUTTHSC

&
7) &t/

EMBICHE T HFRMEIX. EBEMAERT HBKHT (4. 66GHz-4. IGHz D[]
BEFZEZWND. LT, 6. ITEVTHEL.) Dinh o40MHzLL EBEN 1= BRE
HHEICEAT 5. ZHRHEFDOHLEMB (ZERZEARXZAVSEEZED)
[CHOTRHEEPRIGF CTRAE LETAERNDRENKRE6. 3 — 1 DEDIRIT

188



FHYISRITHBEBUTTHD L, Flzo —DEFZFEICE WV TR—BEIKE
T CHEBMER (KRARDIRERZEWNS, LUT6. 3ICEVWTHEL.) Z&EE
THEEICHOTIE, EROMERZRBFISEELHERICENTH, REHE
R B R

ERRIHFOHLIEMBTHY . N OTFI T4 ITT7oTFHEMEEHRIC
HoTIE, BERKMI-E T2 EEPRIGFFOFIEEZFOBMMNEKGE. 3 —1
ISR ERRIHEFH Y DHFRMBEIZ10log(N) ZMAEUTTHDZ &,

ERFRIHFOLRVNEMBTHY N OTFI T4 TT7 o TFHEMEEHRIC
HoTIK, BERRRICE T EFERFOBIINKGE. 3 —1ITRT EH R
FRELOHAREUTTHSZ &,

%6. 3—1 RTYFTREHIZHITIFRERFTD
BMEOHBE (EfFE) EX
HFAE
AR $ & ZErhiRinF | ZHRETF | SEEEE
Hhv L
9 kHz LA £ 150kHz R it ~13dBm - 1 kHz
150kHz A £ 30MHz % 5 ~13dBm - 10kHz
30MHz 14 £ 1000MHz >k 5 ~13dBm -4 dBm 100kHz
1000MHz LA _E12. 75GHZ & i ~13dBm -4 dBm 1 MHz
12. 75GHz L £ 3R B E D 5 &K ~13dBm -4 dBm 1 MHz

DTFICRYPHSTEHICDOWTIE. &R 6. 3—2ITRTHBRBUTTHDZ &,

ZHBRIHFDOHALAEMBTHY MNDOT7 I T4 TT7UTHEMERBSEIC
HoTIE, BERKBI-E T2 EEPRIGFFOFAEEFOBMMNEKGE. 3—2
[ZRIEhRiETFHY DHFRMBIC10logN) ZMAFELUTTHSZ &,

ZHBIHFOLEVEMBTHY MNDOT7 I T4 TT7oTHEMERBSEIC
HoTIK, BERRRICE TR ERFOBINKGE. 33— 21TF7T EH iR
FRELOHAREUTTHSZ &,

£6. 3—2 RIYFREBEBIZHITEHTEREGD
BMEDHAME (EHE) PHS HiE

S
R e THRGT | R | SEELE
Y FrL
1884. 5MHz LA £1915. IMHZ AR —41dBm -32dBm 300kHz

1) %Em

BEBICHE T HHBMEF. 40MHz 2 R T LIZH > TIEE R B A H65MHz LLE |
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50MHz & R 7 L2 8 - TIEE IR B AR A8OMHZz LL £ . 60MHz S R T L= &H > TIF
R BBERR MN9OMHZ LL E . TOMHZ & R T L2 8 > TIXRIR BAE R AN 1 10MHZ LA L |
80MHz > R T L2 8 - TIFBIR BB AN 125MHz L L, 90MHz & R T L2 - TIE
FEIR St SR AN 140MHZ LA L 100MHZ & R T L (2 8 - TIX B R EA# R A 155MHz LL £
[SERAYT 2. 6. BEICH-->TBEBICEIYATHEARKOER () V—
A70OvY) EMBOFEL>THERL., HBHWTEEFENEEMBOPE
BROHEIZI >THERET S EXEENoDHEEEDHIEICK > THIRT
HET, TDEHUTOHBRIELT HENTES,

WX AT DX YU TFTT IV 75— 3 0 TEET 256 EROMER
THEEBELTLARLGTOHRREL L. HHOIRERDFEHIED SEHEA.
110MHz & R 7 L2 8 - TIXEIREBEER (B9 MO WE R DX EFEIED
D REIREA 5 SREHEOEERKBFEISEVADIRE TDEDRE KK Z
Y. MERABEET 5F Y UTTI T =23 vDGEEICH-TIE, UTH
Co) A1TOMHz A E . 120MHz 2 X 7 L2 8 > TIEFR & &R AY185MHz LA k|
130MHz & R T L2 8 - TIX IR BB A 200MHz L E | 140MHz S X T LIZ&H > T
(B R EAE R AY215MHz LA E | 150MHz & R T L2 8 > TIX IR $ A ER A 230MHZ LA
£ 160MHz > R T L2 8 > TIXBIR BRI DV 245MHz L £ 180MHz & R T LI 8
D CIXBEREBBER A 2T5MHz LLE . 200MHz & R T LI 3 » TIX AR ¥ BEER A
305MHz LA E D R B EHE I ER T 5.

WX mABELG WX Y Y TTI YT —2 3 U TEET SIS, —DIER
DR T T REEA O WX KO EER KB FEHR VO FEHN AR EEET S
BRIE. SEREARBERAICSOVTRIAREZERALLGL, B8, FETHEK
HOMEEICEYRAET PRRKERICE T EHBMENELDIBEE. £EBL
AEVWADHREZERYT 5.

£6. 3—3 RTYTFRIEHEIZCEITHATERGFOBREDHAME (BHF/) EKX

IE3R& e HRE | SREEE
9 kHz LA _E150kHz K % —36dBm 1 kHz
150kHz LA £ 30MHz K iif —36dBm 10kHz
30MHz L £ 1000MHz 5K it —36dBm 100kHz
1000MHz LA £ 12. 75GHz K i -30dBm 1 MHz
12. 75GHz LA £ £ 3w BlIRE D 5 &K iE -30dBm 1 MHz

R6. 3—4ICRIERMEFAICOVTIEK, ARICTTHBELUTTHDZ
&Es
%6. 3—4 RTYFREHIZHITHIFERFTOEED
HRE BB ENERRSF

IR €l HEE | SRFEIE
T100MHz 3245 8 : 773MHZ LA E803MHZ LLF —950dBm 1 MHz
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800MHz 25 # 12k : 860MHZz LL _E890MHz LLF —50dBm 1 MHz
900MHz H 25 12k - 945MHZz L E960MHZ LI -50dBm 1 MHz

1. 5GHz =215/ - 1475. OMHzLLE1510. OMHZ LR —950dBm 1 MHz
1. 1GHzF {518 : 1805MHz LA _£1880MHZ LLF —950dBm 1 MHz
PHS#igk : 1884. BMHz LA L1915, TMHZLLF —41dBm 300kHz

2 GHz#=TDDA HEZ{E 4, : 2010MHz LA £2025MHZ LA | —50dBm 1 MHz
2 GHzHZE/iE : 2110MHz LA E2170MHZ LLF —950dBm 1 MHz

I BEFYRILEAVEAD

(7) HiH

#F6. 3 —5ITRTHEFMERE XIFHERERED NI MO DHFEE T &R
ARBMIZEVWTHER TSI L, ZHRHGFOHLIEMD (EHZEARXTAL
BIGEFEED) IThoTIE, FEDRIFFICELNTRG. 3 —5NEHRIHF
HYITRTHEFEREXEHEFEREDOVNITNADHREERBET S &,
—DEEEEICEVWTR—ARSF CTERDOHE K ZRFICEET 556
DHFAEE. R TAOHEROTRR VRS LAOHEKD ER/IZHNT,
£ 6. 3—5ITRTHMMMEREXISHEAERED NI NHODHSEZSHAR
BRICBWTHERET S &,
EHRHEFDOHIEMBTHY . HOTF7I T4 ITF7oTFHEMEEEBEIC
HoTlE, 2EDFIFFOMLRIARE6. 3 —5(TRTHEMERTE R ITBEXER
EOVWTNAIDEFRIGFHY DHFRELZEHARBRRBVTHERET S
L, FEL. #HERTENLEBEEFTRG6. 3—50TFHRIFEFHY DHFBIEIC
10log(N) A -EET B,
EhBIHEFOLROVEMBTHY A DTF7I T4 ITT7 U TFHEEBEEERIC
HoTlE. ZHBEHDHLRIMNEK 6. 3 — 5T R HEIEREXILHEERE
DOVINODZEDRRIGEFL L OHFREEZSHMABRRBCEVWTEET S &,

£6. 3—5 BEFYRLREAVEN (EHE)
Sz P HARE
REDIER . ZhiRinF | EhREF | SETERE
L IR
HY L
HEXHERE 40MHz ~13dBm/MHz —4dBm/MHz 38. 88MHz
iOﬂH; HEXHERE 40MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 38. 88MHz
L HEXHERE 80MHz ~13dBm/MHz —4dBm/MHz 38. 88MHz
HEXHERE 80MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 38. 88MHz
50MHz HEXHERE 50MHz ~13dBm/MHz ~4dBm/MHz 48. 6MHz
VAT HEXHERE 50MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 48. 6MHz
Ly HEXHERE 100MHz -13dBm/MHz ~4dBm/MHz 48. 6MHz
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FAXHERE 100MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 48. 6MHz
60MH: fEXHERE 60MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz 58. 32MHz
25 FAXHMERR E 60MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 58. 32MHz

A fexHERE 120MHz | -13dBm/MHz | -4dBm/MHz 98. 32MHz

FAXHMERR E 120MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 58. 32MHz
SOMH fexHERE 80MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz 18. 12MHz
25 FAXHMERR E 80MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 718. 12MHz

A fexHERE 160MHz | -13dBm/MHz | -4dBm/MHz 18. 12MHz

FAXHERE 160MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 78. 12MHz
100MHz EXHERE 100MHz | -13dBm/MHz | -4dBm/MHz 98. 28MHz
Sz FAXHERE 100MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 98. 28MHz

L fexHERE 200MHz | -13dBm/MHz | -4dBm/MHz 98. 28MHz

FAXHERE 200MHz -43. 8dBc -43. 8dBc 98. 28MHz

—DEBEEICE WV THR— BRI THE LGV ERORE K ZRFIZE
E951581F. £6. 33— 6ITRYEMEREXSHEMERED NT A DEF
REZEA 7ty FARRICEWTHET S &,
—DEBEEEICE WV THR— BRI THE LG VERORE R ZRFIZE

EI2BA8THLT. EHRGEFOHLIEMBTHY . AOFIT4TT7 T
FTEHMEERERICHOTIE. EEPRIFFORMARE. 3 —6ITRTHEX
EREXFHEAMEREDONTNUADOESRIFGFHY DHFREEZZTALITEY
BRRBICENTHERT - &, =L, IAEREDHFAEIIRE. 3—60D
ZhiRin T &Y DHFAEICI0logN) ZMA-ELET 5,

—DEEFEEEICE VTR —EREE THE LT VEROIRE R ZERIFCE
ETHEETHLT. EHHRHEFOLVWEMBTHY . A OTITATT7UT
FEHAEREERICH LTI, ZEHHRENDOHRINEKGE. 3 —6(RTHXHE
MEXFHEAMEBED NI AADEGRRIGFLELDOHFREEEA Ty +E
BEBIZBEWTHET S &,

£6. 3—6 BEFYFILEAVEN (BELGSVEHROKRERZXENT S2EHME)

Aoty izl -

SRTL | BERHET | HEOER | FEESE | EhEHT | BRsT |
s ey 5L i iE

20MHzLA L | #ExERE | 10MHz | -13dBm/MHz | —4dBm/MHz | 19. 08MHz

20MHz&#BZ | 4OMHZIAT | #EsHEHE | 10MHz | -43.8dBo™* | -43.8dBc™* | 19. 08MHz
BYURTL | AOMHzZERBZ | #ESHERE | 1OMHz | -13dBm/MHz | —4dBm/MHz | 19. 08MHz
60MHzRi% | #AHERRE | 10MHz | -43.8dBc™* | -43.8dBc™* | 19. 08MHz
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fexHERE 30MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz | 19. 08MHz
FAXHERE 30MHz -43. 8dBc™* | -43. 8dBc®* | 19. 08MHz
fexHERRE 10MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz | 19. 08MHz
60MHzLL L | FAXHERE 10MHz -43. 8dBc™®° | -43.8dBc™° | 19. 08MHz
8OMHz R & | #EXHERE 30MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz | 19. 08MHz
FAXHERE 30MHz -43. 8dBc™®* | -43.8dBc™** | 19. 08MHz
fexHERRE 10MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz | 19. 08MHz
SOMHZLLE FAXHERE 10MHz -43. 8dBc™®° | -43.8dBc™° | 19. 08MHz
fexHERE 30MHz -13dBm/MHz | -4dBm/MHz | 19. 08MHz
FAXHERE 30MHz -43.8dBc™° | -43.8dBc™®® | 19. 08MHz
EARIE, TRIOHKERDEERKEFEHD Linh o, ERIOHEKDERE
FRHFEHDO TInE TORKMERICERT 5. 3RULDOIERDIES
BICE, EET WL KOO RIRMERISERYT 5.
F 2 TRIOWERDEERREFED Limn o, ERIOHERDEEE R
T D TimE TORIRHE
E 3 - TR DR K DS B R B 0D b i UK AR DR IR D 3£ 15 IR
BOTimNOBEEF vy RILRAVWENDAEFHDOPLETOEDEK
#
T4 BELEGDIMERDEANE., EHOIBERDEADMET 5,
FS  BRELLGLIWMERDENF., TROHERIIFLADIRERDENET S,

(1)

BER
HREF. X6, 3—7ICRTIMEREXIHEMERED EL MG

LME

THDH &, BHE. BELCHE--THBEBICEIYATIARADER () V—
A7OvY) EMBEOHEIZL>THRL., HDHWIEEENEEMBBOH
BROHEIZE >THET S EXEENoDHMERICL DHIEIZ K > THI
BRI BH5ZET, TOXRBTOHBEET S ENTE S,

£6. 3—7 BEFrRILEBEAVED BHBE) EX

RAT L MEDIER | BEARKS | HBET | SEHEE
@EEE | 40MHz “50dBm | 38, 895MHz

oMz s 254 | TERHBARIE
WERHESERE | 40MHz | —29.2dBc | 38.895MHz
@ EEE | 50MHz 50dBm | 48, 615MHz

BONHz S 2 54 | TERHBARIE
WE%HESEE | 50MHz | —29.2dBc | 48.615MHz
@ EEE | 60MHz 50dBm | 58, 35MHz

60Nz 2 5 4 | TERHBARIE
WERHESE | 60MHz | —29.2dBc | 58. 35MHz
80MHzS R T L | $BXHERE | 80MHz _50dBm | 78. 15MHz
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FAXHERE 80MHz -29. 2dBc 78. 15MHz
fexHERE 100MHz —50dBm 98. 31MHz
FAXHMERR E 100MHz -29. 2dBc 98. 31MHz

I XEREBFEEOPOE R, SRR TN R E
PIDEIR# E T LSHBHEEIBIDELT S,

100MHz & R T Ls

WX AT DX VYV TFTTI N 7—2 a0 TERET 256, HBER. &
HOMERTEBLTLAEHRHEL, R6. 3 —8ITRIHEMEREXIFHE
EREDELLMBIMETHD &,

£6. 3—8 RBEFYyRILEAVWEHN BEFR) YU FTFITIVF5—ay

DRAT L MEDIER | BAEKSK | FEET | SRHEE
110MHz feXHERE 110MHz —50dBm 109. 375MHz
VAT L FEXHERE 110MHz -29.2dBc | 109. 375MHz
120MHz feXHERE 120MHz —50dBm 119. 095MHz
VAT L FEXHERE 120MHz -29.2dBc | 119. 095MHz
130MHz feXHERE 130MHz —50dBm 128. 815MHz
VAT L FAXHERE 130MHz -29.2dBc | 128. 815MHz
140MHz fExHEFRE 140MHz —950dBm 138. 895MHz
VAT L FAXHERE 140MHz -29.2dBc | 138. 895MHz
150MHz fExHEFRE 150MHz —950dBm 148. 615MHz
VAT L FAXHERE 150MHz -29.2dBc | 148. 615MHz
160MHz fExHEFRE 160MHz —50dBm 158. 35MHz
VAT L FEXHERE 160MHz -29. 2dBc 158. 35MHz
180MHz feXHERE 180MHz —50dBm 178. 15MHz
VAT L FEXHERE 180MHz -29. 2dBc 178. 15MHz
200MHz feXHERE 200MHz —50dBm 198. 31MHz
VAT L FEXHERE 200MHz -29. 2dBc 198. 31MHz

E1 0 BEY SRR OWE KD EEE IR B O b EIR B S B R
REDETHNE-BAEBEDDRRBET ISRFTEBEBIDEL
ERE

T2 EXHEREDR., BELLGHIMERENE, XY UTT7ITIT—
DAV THEET IBRET IEROMERENDMET .

Wt RABE LG WXy VT 7T YT =23 o TEETH5HE. FXERK

HHEEOI (th OFEERERISENFICRS.) ORENASKEROSEHRE
BRBFEREY LRVEEEZORRBAICEVTEARREZERA LG,
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Vi

ARG RS LRRY

(7) /S

EERRBFEED (RFERSNDBREDREFEHIEWNIRICRD) HoF
ERHGOBREOIEFHDFLERBMETOEDA 7y FEKH (Af) [
XLT, &R6. 3—9ITTRYHBRMELUTTHS &, 2L, EHMB/BAEAT
% BIREHE D mA © 40MHZ K56 D BB ERE IR Y ERY 5, ZHRHEFOH
HEME (ZERMZEAREANDIEEZEL) ITH > TXFEFRIEF TRIE
LEAEREROBENKRGE. 3—9DNEFRIFFHYICTIHBREUTTHS
C&o Tz —DEBEEICEVWTHR-—FEREHFE THERDMEREXIET 515
BIZH-TIE, HEHROWERERFICEELBEICENTEH, & TR
EROTERVRD LAIOERD EAIZEWNT, AEEZHRET S &,

—DEEFEEEICE VTR —EREE THE LT VEROIRE R ZERIFCE
E925BITH - TIE, HBHOWERERFISEELGEICENT, TAD
Wk IR DX B B IR B D Linh o . LRAIOE K OXER RBFHDO TinE
TORRBEHERAICE VT, EMERICET DARY S LIRIDHFEED
WHZEm=9 &, L. TROHERDEERREFEHD Lk, XU LA
DL K D EE B IR BT O Tims o 10MHz LL LB 7= BIREE R (5 LTI,
-13dBm/ 1MHzZ @RI 5 &

ThRHTFOHLIEMBTHY . MNDOT I T4 ITT7UTHEMERZEIC
HoTIE, AERERICE T L22ZHhRIHFORMNKGE. 3—9ITRTES
WimF Y DFAMEIZI0logN) ZMAMELULTTHS &

—DEEFEEEICE VTR —BAREE THE LG VEROIRE R ZRFFZE
EIBBATHLT. EHRGFOHHAEMBTHY . AOFITATT7 T
FTEREEEERICH - TIE, TRIOHERDEER KB FEHD Linhis, £
1B D s B DX E IR ETF IO TimE TORKBERICH L TIE, FHkERKIC
BT DANY FSLRRY DHFBFEDHEMICI0logN) ZMAF=ELLTTHS
S &, =EL. TRIOMERDEERREFED L, RV ERIOH#ERDE
ERRHFEHO TimM o 10MHz UL LB 1= RSB H L TIE. -13dBm/ 1
MHzIZ10log(N) ZMNA-EZHERET D & ZHRImFDLEVWEMBTHY .
MOTFIT4ITF7oTHEREEEEHERICHOTRE AERARRIZETHTE
P OHBMAKRE. 3—9ITRIERRIGFLELOHFREUTTHSZ &,

—DEFEEEICE VTR —BAREE T L VD EROIE R Z RIFFZE
ETHHETHL T, ZHRRIGFOLEVEMBTHY . D DOTFI T4 IT7 VT
FTEMEEEERIZH - TIE, TRIOHERDEEF KB HFEHD Linhc, £
1B D sk B D X AE IR EF D FimE TORKBERICH L TIE, BHkERKIC
BYDART FSLRRY DHFREDHRMZER®mI=F &, =L, TRIDHKE
ROEERREBHEHD Eim, RV LA OHRERDEERREFHD Tim, D
TOMHz L LB 1= BURBERBICHS WL TIE. -4dBn/ 1MHzZ BRI 52 &,
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£6. 3—9 ARYFSLIRY (HiF)

oty AR HElE o
‘ _ _ S REEIE
#|Af | MH2) i FHlY ZEhiRiEF 4 L

0. O5MHz Ll E -5. 2dBm-7/5 x +4. 0dBm-7/5 x 100kHz

5. 05MHz R i (AT -0.05)dB (AT -0.05)dB

5. 05MHzLL E 100kHz

-12. 2dBm -3 dBm
10. 05MHz R i
10. 5MHz L E —13dBm —4 dBm 1 MHz

) BEH

EERREFEHOHE (FERFOBEDAEFHITENIGIZRS,) NoF
ERFTOREDAEFTHOKRFTYDImETOA 7y FEIEE (Af) ITxL
T, VATLEIZRGE6. 3—10IZRIHFREUTTHS L, GH. BIEIC
Hz->THERICEIY BTEHERBOEHRE () v—RTOvY) ZEMBOH
HIZE>THIRL. HAIWEIEEEHEZEMBOBRHBHOHMEICL > THET
B EXIFENLDHERICEBFHIEIZK>THIRT S ET. ZDEHETD
HBRELETDHENTES,

#6. 3—10 ARV FIFLTRY (BHHE)

- S RF LEOHEE (dBm) S

A7y R AT T ooz | 60Nz | ONHz [ 100NHz| #1siig
OMHzLLE 1 MHzski® | -11.2 | -22.2 ] -22.2 [ -22.2 [ -22. 2 | 30kHz*
TMHZLAE 5WHzsE® | -8.2 | 8.2 | 8.2 8.2 ] -8.2 | 1Mz
5 MHz L E4ONHZ k% | —11.2 1 MHz
AOMHZ 2L E45MHZ K38 | -23.2 | ~11.2 1 MHz
45MHZ A E50MHzR | - -11.2 1 MHz
5OMHzLA E55MHzR% | - | -23.2 -11.2 1 MHz
55MHZ LA £ 6OMHZSER | - - 1.2 1MHz
60MHZ LA £ 65MHZSE® | - - |-23.2 1 MHz
65MHZ L ESOMHZSE® | - - - 1 MHz
80MHz LA E85MHZSE® | - - - |-23.2 1 MHz
85MHz A E100MHz k% | - - - - 1 MHz
100MHz 14 £ 105MHz 5658 | - - - - [-23.2] 1Mz

¥ AOMHZ > R T LE. 400kHz & L TERAT %,

WX EOBET XYV TTIVT—2 3 VU TEETHHEA. K6, 3— 1
1TISRIHBEBUTTHD &,
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£6. 3—11 ARHGLSLIRY (BER) V777V 5—ay

DARATLEOHERE (dBm)
Tjtl‘z]tlﬁ;&*’i 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 ;ﬂo ;’“;:?E
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz z

OMHzIAE 1 MHzski® | -22.2 | -22.2 | -22.2 [ -22.2 [ -22.2 [ -22.2 [ -22.2 [ -22.2 | 30 KkHz
IMHZA ESMHzE% | 8.2 | 8.2 | -8.2 | -8.2 | -82 ] -82]-82]-82| 1Mz
5MHz L E 110MHz3R % | -11.2 1 MHz
110MHz L £ 115MHz k3% | -23.2 | -11.2 1 MHz
115MHZ 4k 1 20MHz 5% 52 ~11.2 1 MHz
120MHz 4k 1 25MHz 5% 52 -23.2 ~11.2 1 MHz
125MHz 4t 1 30MHzZ 5% 52 ~11.2 1 MHz
130MHZ 4k 135MHz 5% 52 -23.2 ~11.2 1 MHz
135MHz 151 L 140MHz 5k 52 “11.2 1 MHz
140MHZ 151 L 145MHz 5k 52 ~23.2 1.2 1Mz
145MHz 151 150MHz 5k 52 1 MHz
150MHz 151 L 155MHz 5k 52 -23.2 1 MHz
155MHz 1 L 160MHz 3k 52 1 MHz
160MHz 151 L 165MHz 5k 52 -23.2 1 MHz
165MHZ Lt 180MHzZ 5% 52 1 MHz
180MHzZ 4t 185MHz 5% 52 ~23.2 1 MHz
185MHzZ 24t 200MHzZ 5% 52 1 MHz
200MHz 121 L 205MHz 5 32 -23.2| 1Mz

WX RABEELGWFR Y VU TTIIT—2 a3 U TEET HIHE. BERD
FERFNOBREDAEFHENEET HEHRIL. ELLNBVADHRIEZER
¥ B, Tl BIREKOREREFT OIRE DR EFEA M DML K DEIEREIR
HEHEERT DBE. TORRAERICEVLTEIEREEZEALAL,

F ARRERBFEOFRE

(7) H#tE
BUARATLDINHIEHIEX, 6. 3—120EHYET S,
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£6. 3—12 HIRATLOVGEEE (E#E)

VAT L 99%TH 15 iE
40MHz & R T Ls 40MHZ AR
S0MHz > R T L 90MHz LA+
60MHz > X T L 60MHZ LA
80MHz > R T Ls 80MHz LA+
100MHz & R 7 LA 100MHz AR

) BB
BVARATLDINHIHIEX, 6. 3—13DEHYET S,

£6. 3—13 HIRATLOVGEEE FED)

AT L 99% sz
40MHz & R T Ls 40MHz LA
S0MHz > R T L 90MHz LA+
60MHz > R T L 60MHZ LA~
80MHz & R T Ls 80MHz LA+
100MHz & R 7 L 100MHz A+

WX AT XYV TFTI ) 7—2 3 0 TERETH5E. X6, 3—1
4[TRIIEUTORIC, RESNLETHEADIMAEENS &,
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£6. 3—14 RERNBEESTSIFYITTIVS—232T
FEIET B0 TIEIE (BER)

VAT L 99% IR
110MHz > R T Ls 110MHZ LA
120MHz > R 7 L 120MHZ AR
130MHz & R 7 LA 130MHZ AR
140MHz > R 7 LA 140MHZ AR
150MHz > R 7 LA 150MHZ AR
160MHz & R 7 LA 160MHZ LLF
180MHz & R 7 LA 180MHZ AR
200MHz > A T L 200MHz LLF

5 BRESHRENRVEDRENOHERE
7 i
ERRHFOHZEME (ERRHTFOHIERBTHY . AT T4 T
TUTFEMAEEBALET.) OEPRENOHEREL. THREPRE
ADx3. 0BLURATHSHZ &,
EhRHTFOLVERBOFERER, THEPHENDHHO =3, 5dBLL
MTHET &,

() BEE

ERZEHRENDRKEIL. 23BnTHD &,

EREFRENDRKEIL. EHZEAR EEH. ZERTEROEDR
AL, BERESDEERETMMUIZLETSAR, UTREL,) TEETS
BEIEBRETRFHFOETRENDOEIHE. ¥ VT T7I ) F—2 3 U TiEE
TEEEEEWMEROEFRENDESIHE. EREEAKXE XY UTTIIY
— L avEHALTEET A5 AEFEERRHEFRUEZHKEEDEHKRE N
DEFHEIZTDOWNT, ENETN23BNnTHZZ &,

EHRBENOHBRREL. EREHHKEHD+3.0dB/-6. TdBLLIATHD Z &,

o EhREXNFIFOHEARE
(7) EthB
HE LA,

) %EE
R FIFIEL,. S3dBILLTETSHI &,
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O FEEFTEHEAS
(7) EHB
HELRGL,

1) ¥BERH
EIEEFIE LI, XEROHNMBTENANY FMVEEDHFREL. EfE
FEHOBEKB T, BBRZEFRIHFICENT, UTOHBREUTTHLZ &,

F6. 3—15 ZEEAFT7HEHN BHE) EX

VAT HRE SREEIE
40MHz > R T L —48. 2dBm 38. 895MHz
O0MHz > R T L —48. 2dBm 48. 615MHz
60MHz & X T L —48. 2dBm 58. 35MHz
80MHz > R T L —48. 2dBm 18. 15MHz
100MHz & R 7 Ls —48. 2dBm 98. 31MHz

Y XEHREERRE
EERITH L TEGDERBMOUBE RS, EERE ARICAND SN I=-RIZRE
THOHELRFKBEALANILEEZERENLANLDLICTHET H2LDTHLSM. £
B HEE EEEEROBHNAN DNV I F T ERET HE—V BAXFEY
BALIZE>TRESN D,

7) EitfFH

ZhRIEFOHLHEME (ZEREEARZAVSGEEZET) [TDOVTIE,
MZDPERDLAILE, ZRRIGEFH-Y DRREREN & Y0dBIEL LA
WET B, ERFIHmTFOLRVEMBICONTIE, EREEFRENERFOL
RNILDBERE. BB E—EHERHO. Im) 28 L CHHIEELHERT7>T
7 (BEESRAORSFEMBDT I T4+ IT7oTFHERFEET H) ITAAL
EMBITWHEREMA S, Floo BERIEHK (40MHzME) & L. #REKD
EERIRBFEED LR XL Timh o R E RO OERMETORIKHE
Z +20MHz, *=60MHz. =100MHzE#ER &9 %o

HRER. BEFYRLVRAVENOHRE. ANT FS LRI DHEE
RURTIT7RABEIZE T 5T ERFDBREDHRMELT S &,

—DEEEEICEVWTR—BARBT THEADMEREEXET SEEICH >
Tl BEROMERZRBFITEET HEMH T, & TRIOHERDEERIKE
HELD T imA o O E K E B R X (T iz b A D iR 0FERIREFE O L ik
Mo DRIRBBMBADHEREEEL. LEHABEEHEI S &,

1) %Em
IHE IR ISEAERIR & L X Ko il ELIRE D o BRI E KO b B IR
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FTORKHE BARKE ISHL T, BhERE 1 RANLKETHEE
EHMRT AL, BIARKE. EREN. HAREXRVSEFEHIEIIRGE6. 3
—16nELBY LT B,

&6. 3—16 MEXARHE @BIR) EX

VAT L HWEKEN | BESARIKEHK HAME SREEE
-40dBc 40MHz -29dBc 38. 895MHz
40MHz > R T Ls
-40dBc 80MHz -35dBc 38. 895MHz
-40dBc 50MHz -29dBc 48. 615MHz
90MHz & R T Ls
-40dBc 100MHz -35dBc 48. 615MHz
-40dBc 60MHz -29dBc 58. 35MHz
60MHz > R T L
-40dBc 120MHz -35dBc 958. 35MHz
-40dBc 80MHz -29dBc 18. 15MHz
80MHz & R T Ls
-40dBc 160MHz -35dBc 18. 15MHz
-40dBc 100MHz -29dBc 98. 31MHz
100MHz & R T Ls
-40dBc 200MHz -35dBc 98. 31MHz

WX KOS DX YU TFTTI N T7—2 3 U TEETHEE. BWERITEE

iR & L RO P DREIRED o BERERDOPLEARBRETCORKEE
(BEERREIRE) IS LT HERZE 1VIRANLERETHREZHEST S &,
HRRE. BHEREN. FRERVSEFEHIELERE. 3—-170LBY L
ERCR

#®6. 3—17 HHEZHEFEME @R XY IVTTIIVSF—3

VAT L HEKEN | BESARIKEK HAME SREEE
-40dBc 110MHz -29dBc 109. 375MHz

110MHz > R T Ls
-40dBc 220MHz -35dBc 109. 375MHz
-40dBc 120MHz -29dBc 119. 095MHz

120MHz > R T Ls
-40dBc 240MHz -35dBc 119. 095MHz
-40dBc 130MHz -29dBc 128. 815MHz

130MHz & R T Ls
-40dBc 260MHz -35dBc 128. 815MHz
-40dBc 140MHz -29dBc 138. 895MHz

140MHz & R 7 L
-40dBc 280MHz -35dBc 138. 895MHz
-40dBc 150MHz -29dBc 148. 615MHz

150MHz & R 7 L
-40dBc 300MHz -35dBc 148. 615MHz
-40dBc 160MHz -29dBc 158. 35MHz

160MHz & R 7 LA
-40dBc 320MHz -35dBc 158. 35MHz

201



L -40dBc 180MHz -29dBc 178. 15MHz
180MHz >~ X 7 L
-40dBc 360MHz -35dBc 178. 15MHz
L -40dBc 200MHz -29dBc 198. 31MHz
200MHz > R 7 L
-40dBc 400MHz -35dBc 198. 31MHz

(2) ZIEHE

TIFIRADENWZELRNILORELEEFHT GHESET) ITELT, UTOH
KB ERB-T &, TH. REMHEHICER L RIEROFRREICONT
TEEETHY. IGPP DE/IEE LI-E. BEREFRITT I ENEFELLY,

T FXVFFIIVT—ay
EMBIZONWTIE, —DRELZEETELIBARBFOMERZRIET HBEIC
DVTREHESEIDREADHRNELTEY . EDESLBREEENRESNLEE
[ZIF, ZDRIRMICET DBERFOREIZOVTHRRFANDETH S,
BRI OWTIE. . Fv VTT7IVT—2 3 U TREFRLGHREROEEET
ZELTOLDIRETHERBICVUNONICEDIBEMNEHZERT S &L 1=
L, ThZNDERIZEWTHICEDAH SIHEE. CDORY TR,

4 FTOT4TF7oTF

BHOEFBRFEFRUVESRBEZAVTI DXIIEHDOEAMEEETSE—
LA —2FRK - HET SEMiEWNS,

BEMBIZOWTIE, /=T oTF (FOT4TT7oTHTIEEL, E—LA
NRE—UABEENHLDEND) ICENTIE. EhBREFIAHIEENDHETEEL.
EhFIHEFDERN —ILT7 o TFIZDONTIE, SEDORIONENET S,

EhBIGFADY N DT I T4 ITT7oTFHEMEEEMBICONTIE, B
BImFICBEVWTONLAICEDIEMUEHEERT S &, ZRBRHFNELC.
TOTA4TT7oTFHEREGE-HEHMBIZOVWTIER. 7UoTTEIZBITAZEES
RUBERIZCEVWTONSAICED L HEMUFHEZRBRET S &, =L, Th
FROEHICEVWTHIZCEDAHSHEE. CDRY THLY,

BEBRIZOWTIE, 7974 T7VTTHEEEET . ERRIHEFIHIEED
HESEORFTORELE L THY ., ZHRIGFHEVEESEIHENET S,

v ZERE

ZEREL. REDBEEF v RILES (OPSK. FFEILE 1/3) #HRKIED 95%
UEDANLN—T Y b TRIETH-HICHERRINZEENTHYEHFHETICH
WTUTICRIE (BERE) THDHI L,

(7)
ZERRIEFOHAHAEMBICONTIE, ZHRIEFH-YDERREANEZRK
EhIRENEL, EERRIFEFICENT, N=1&E L, BRETICEVLVTERRE
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F{RENEIZRG. 3—18DELTDETHZZ &,
EhRIHEFOHIEMBETHY . N DOTF7 VT4 ITT7oTFHEMBEREAIC
HHOoTIE, 2ZEHRHFICE T AEFRENORMZRAEDHRENEL. &
EhgIEFICHBLNT, £6. 3—18DELTDETHDIZ &,

£6. 3—18 RERE (ZEHRIEFOHIEME)
R BAERRES 40, 50, 60, 80, 100 MHz
VAT LOEERE
s | SBBI0loE () EBA BRI 94,1
(4. 66tz | 2AdBm+10loe®) & & % . -89, 1
s oy |30dBm10l0g (V) LU F ORI
240Bn+1010g (N) A T DEH: 86, 1

EhRIFEFOLRNE”MBICDONTIE, BEETIZEWT, RAETERENE
2. PUTFTETHDEANEKG6. 3—19NBELTDETHZHZ &,

£6. 3—19 ZERE (EhBHFOHEVEME)
B i B i BRZERZEN 40, 50, 60, 80,100 MHz
DYATLERE
4. TGz 41BmZEB A HEMB -93. T-Z=Ech iRt Fl1F
(4. 6GHz- ;;;zﬁsiiﬁ;“ HABMELTD | _gg 7 semhgsiasiFiE
4. 9GH -
2 33dBMLA T DE D ~85. 7-Z2higie 3t FI1S

1) BB

BEETICALWT. . FYyRIILHEESICRG6. 3S—20DELTTHAZE,

#:6. 3—20 RERE (BFE) EXK
AT LEOEERE (dBm)
B S i 40 MHz | 50 MHz | 60 MHz | 80 MHz | 100 MHz
DATL | VARATL | VATL|VATL | VAT A
4. 1GHz %
-88. 6 -87.6 -86.9 -85. 6 -84. 6
(4. 6GHz-4. 9GHz)

WX KBRS DX Y UV TTI VT —2 a0 TRIET HEE. BFETICE
WTHERDIMERTRELTVSEHE L. ZEREREBICLEEORDEER
ELUTOETHD - &,

ERAARBTEDX Y UTTI V7= a vDREICHIELEBHR/IZD
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mt@ HEMTICEVWTHEROREREZZEL TV SEHT. ZERARKE
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(2) 4.7GHz & - #£{E< XY (100MHz L X T L)
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(2) 28GHz & - EIEY AV (100MHz L R T L)
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(3) 28GHz & - EIEY AV (200MHz L R T L)

HFHERET AT (FEXE)
200MHz> X7 L

10.0

/IN\ 0.0
=
S~
S

20 -10.0
"

ﬁ—zo.o

-30.0

0 100 200 300 400 500 600
JB Rttt A (MHz)

F1 DRTLEEEOFDA SR 300MHz £ T : ACLR Z&IZERE (-
13dBm/MHz)
2 EEREERIYNMI G XY FSLTRY TEE (-13dBm/MHz)

BENRXE TR (FARHE)
200MHz> A7 L
10.0
£ oo
=
>~
&
% -10.0
e -20.0
-30.0
0 100 200 300 400 500 600
FE B gt 3R (MHz)

F1 VAT LFEBEOFILA S EEEE 300MHz £ T : ACLR Z#E(ZHRE (-
16.79dBm/MHz)
F2 LEEREEA L YUSAMEl : ACLR ZEIZERTE (-16.79dBm/MHZz)

264



265



(4) 28GHz & - EIEY AV (400MHz L R T L)
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SFEEM2  FHERSFICAVEHRA

£2. 1 #% ITU-R P.1411 Over roof-top ETJLE'

E—RRBZEERYT 556 PATLEERDS 5, 47GHz %, 28GHz &M [EtiH=>%%
BB, [(BERE=>EMF]. (EtB=>FEMB] LT REBEEXHOHETHER. 48, &
WREEBE(CDULNTIX., HEEEIERETH S 1000m LITOERETHEAL

(1) 1&ik=

FIGURE 2
Definition of parameters for the NLoS1 case
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The relevant parameters for this situation are:

e average height of buildings (m)
w: street width (m)
average building separation (m)
: street orientation with respect to the direct path (degrees)
hi: Station 1 antenna height (m)
hy: Station 2 antenna height (m)
I length of the path covered by buildings (m)
d: distance from Station 1 to Station 2.

4.2.2.2 Suburban area

A propagation model for the NLoS1-Case based on geometrical optics (GO) is shown in Fig. 2. This
Figure indicates that the composition of the arriving waves at Station 2 changes according to the
Station 1-Station 2 distance. A direct wave can arrive at Station 2 only when the Station 1-Station 2
distance is very short. The several-time (one-. two-, or three-time) reflected waves. which have a
relatively strong level. can arrive at Station 2 when the Station 1-Station 2 separation is relatively
short. When the Station 1-Station 2 separation is long. the several-time reflected waves cannot arrive
and only many-time reflected waves, which have weak level beside that of diffracted waves from
building roofs. arrive at Station 2. Based on these propagation mechanisms, the loss due to the
distance between isotropic antennas can be divided into three regions in terms of the dominant arrival
waves at Station 2. These are the direct wave, reflected wave, and diffracted wave dominant regions.
The loss in each region is expressed as follows based on GO.

20- logm( 4Tm‘ | for d<dy (Direct wave dominant region)
L
Litost = Ly, tor dy=d <dgp (Reflected wave dominant region) (48)
32.1- logm‘ di ]+ Li for d zdpp (Diffracted wave dominant region)
L wURD /
where:
Lq,., —Lq
Ly, ﬁl{d_dk) when dy <d <dy<dgp
C+
Ly, =4 (F=0.1.2..) (49)
Ly —L; .
Ld{"%'{d_dk] when dp<d<dgp<di,
RD Yk
B \Z
G = () + (hy - a2 (50)
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Ly, =20-10g10{%}
dpp(f) =(025-d; +0.25-d, — 0.16-dy —0.35-d,) - log,o(f)
+0.25-d; +0.56-d; + 0.10-d3 + 0.10 - d4
(0.8GHz = f = 38 GHz)

Ly, — Ly ) )
Lig =La, + ;:1 —d; (dgp—dg) (dy<dpp=<dy.)

d@=J.

.Ak | + 0 —In)?
| singy |

4 _we(ly—hy)-(2k+1)
B :{hr_hz)

_ “'"{h1_h1)'(2k+1]—,(—-w

! 2:(h,~hy)

(4 |
@ =tan l| ZE tang ‘
\ By )

(51)

(52)

(53)

(54)

(55)

(56)

(57)

E1 EhE ITU-R P1411-9 (06/2017) Propagation data and prediction methods for the

planning of short-range outdoor radio communication systems and radio local area

networks in the frequency range 300MHz to 100GHz
(2) FHFHEDEH

@ 4.7GHz %
GE35) GEE35)
(EFeEMRF] [(E#E=>%FF]
hr:9.99. 30, 39.99m hr:10m
h1:10, 40m h1:40m
h2:5,9.98, 39.98m h2:1.5m
w:2bm w:2bm
¢:90 E ¢:90 &
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/30m
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@ 28GHz %
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£2. 2 #% ITU-RP.1411 Below roof-top (4 — = FJLRE. near street level) ETJLE!
E—RRBZEERT 556 VAT LEERDS 5, 4.7GHz . 28GHz &M [BE/H=>%
BB LB AREEEFHOHETHER,

(1) =ik
4.3.3 Site-specific model in residential environments

Figure 10 describes a propagation model that predicts whole path loss L between two terminals of
low height in residential environments as represented by equation (71) by using path loss along a road
L, path loss between houses Lp. and over-roof propagation path loss Ly. Ly. Lp. and Ly are respectively
caleulated by equations (72)-(74). (75). and (76)-(81). Applicable areas are both LoS and NLoS
regions that include areas having two or more corners. The path loss along a road L; is dominant at a
relatively nearby transmitter where there are only a few comers and the path loss between houses L
becomes dominant as the distance between terminals increases because Ly increases as the number of
corners increases. The over-roof propagation path loss Ly becomes dominant relatively far from the
transmitter where Ly increases by multiple shielding of the buildings and houses.

This model is recommended for frequencies in the 2-26 GHz range. The maximum distance between
terminals d 15 up to 1 000 m. The applicable road angle range is 0-90 degrees. The applicable range
of the terminal antenna height is set at from 1.2 m to Agmiy, Where hpmin is the height of the lowest
building in the area (normally 6 m for a detached house in a residential area).

FIGURE 10

Propagation model for paths between terminals located below roof-top height

PlI-10
L=-10log(1/10%"? +1/10%1? 4 1/10%19) (71)
L,  (beforecorner)
y = (72)
L. (after corner)
L, =20log(4nd /1) (73)

Ly =L+ (1.181og(8,)+097log ) +6.1)- {l-ewp(-3.72:105 0,00, | (79)

T
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I, =20log(4nd /1) +30.6log(d / R) + 6.88log ) +5.76 (75)

L,=20log4nd / )+ L; +L, +L, (76)
L :6.9+2010g(\."(1‘1—0.1)2+l+1‘1—0.1] (77)
L, =6.9+20 Lag(_J(r2 —0.1)? +14v, —0. 1__) (78)

2(1 1)
vy =7y — Iy ). T(_"‘_J (79)
ra b
21 1)
D ¢
L = 1010g[7(0+b)(b+0)} (81)
bla+b+c)

The relevant parameters for this model are:

- d: distance between two terminals (m)

- ».: wavelength (m)

- [ frequency (GHz)

- 6i: road angle of i-th corner (degrees)

- x1i: road distance from transmitter to i-th corner (m)

- x2i road distance from 7-th corner to receiver (m)

- R: mean visible distance (m)

- hyri: height of nearest building from transmitter in receiver direction (m)
- hyry: height of nearest building from receiver in transmitter direction (m)
- hrx: transmitter antenna height (m)

- hey: recetver antenna height (m)

- a: distance between transmitter and nearest building from transmitter (m)
- b: distance between nearest buildings from transmitter and receiver (m)

- ¢: distance between receiver and nearest building from receiver (m).

Figures 11 and 12 below respectively describe the geometries and the parameters. The mean visible
distance R is calculated by equations (82)-(85). In the equations, n is the building density
(buildings/km?). m is the average building height of the buildings with less than 3 stories (m). [ is the
lowest building’s height. which is normally 6 (m). and /s is the height of a 3 story building, which 1s
normally 12 (m).

R 1000;.'_ e@{hﬁ—f} )
mv,(1—e™") m—1

w_ = i1'.'0{1—Ot(l_ie_w)exp [— ﬁf‘.’Rx]} (83)

i 3% (l—e")
Jf3 _h.R_‘(
y=2—R S5-1+pm-1I
m—1 Bon =1 @4
wo =15 [m]. @ =0.55. p=0.18[m '] (85)
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FIGURE 11

Road geomenry and parameters (example for two corners)
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FIGURE 12

Side view of building geometry and parameters
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F1 #hd ITU-R P1411-9 (06/2017) Propagation data and prediction methods for the
planning of short-range outdoor radio communication systems and radio local area

networks in the frequency range 300MHz to 100GHz
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2) THRBEDRME
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Bl. [EtE=>B8R] ORBEXHOHETER.

(1) ==k

2. 1. 1 HEEXOES
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K5 A—4 EREE
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LB h, ~ 200 m
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oIS A—2 £RAINT, ElEE [ RUTTEZ oS, BE. A< D582
HMibT 58, ERBREATIE

H, =max(h,.h,) H, =min(h,.h,)

DIRFA—EALLNh S,

(1) d <0.04 kn DIBE
L[dB]=324+20log(f)+ lOlog(:dl +(H, —H,/10°)
wHE. AR TEHERICETAERBEXLEFETHS.
2 d Z0.1 kn OBE
[ErEES L EMBEEICHT SHIHIEER

a(H, F=(11log f - O.T)min(l(). Hm)—(1.5610gf—0.8)—1113x[0. EOlog(Hml,.-"l(JD
b(H, F=min(0. 20log(H, /30))
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- 0.8

= _ d
* 11+(o.14+1.8?x10‘*f—1.0?x10‘3H6{1og70] for 20 km<d < 100 km

276



&Y, d 201 kmDBEDEBAEILUTTEALN D,

(2-1) H it
L [dB}=[44.9 — 6.55log(max{30. H, })|(logd )" —a(H,, ) b(H,)-13.8210g(max{30. H,})
69.6 +26.210g(150) - 201og(150/ f)  for 30 < f <150MHz
69.6 +26.2log f for 150 < f <1500MHz
463 +339log f for 1500 < f < 2000MHz
46.3 +33.910g(2000)+101log( £/2000) for 2000 < f < 3000MHz

(2-2) xB o1tk

L [ABJ=L(urban)— 2{log[(min{max{150. f}. 2000})/28]}" — 5.4

(2-3) B rt

L [dB]=L(urban) - 4.78{log[min{max {150, £} 2000}’
+18.33log[min{max{150, f}. 2000}]-40.94

TE. 1=d=20km, 150=7=1500MHz, 300=4,=200m, 1=4=10m DFE. ThoOHITEF
EXE—HT D,

(3)0.04 < d< 0.1 kmDIFE
logd —log(0.04)
log(0.1)—log(0.04)

L [dB]=L(0.04)+ {L(0.1)- L(0.04)}

gk, N~Q@) THohdERAX [HAEHERBE LY /N ELEDEE. L[ (IZEAZEME
ROEIZEET S,

LEARRRICE T HEHRREREXNTH D, REEXZMEE T H5E . Shadowing I
FHHEREHETABERSTHTEA oI, TORERFEFER 2. 1. 1—-2TEAoh D,

&2 1. 1—2 HEERTHOELREE

1= 5 {5 M e RERE/T [dB]
d =0.04 km g=23.58
12-3.5 .
o=3.5 +m(d—0.04) for propagation above the roofs
0. 04<d<0.1 km 1‘_’_ %'._\
0=3.5+———"(d—-0.04) for propagation bellow the roofs
0.1-0.04
=12 for propagation above the roofs
0.1€d<0.2 kn |~ propagat!
o= 17 for propagation bellow the roofs
—12
=12+ {)96 10-” (d-02) for propagation above the roofs
0.2¢d<0.6 km ) _1;'
—12+——"" (d-02 for propagation bellow the roofs
{).6—0.2( ) propag
0. 6km<d =9
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1 HHE 201357 A, EHEEESELZTERHEE (LTE-Advanced)
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#2. 1. 1 HEELOEE
EEXTANANS A -2 L TOEREHEEZ. E 2. 1. 1-1I2F7,

T HE2 1. 1—1 iEESERX

INGA—4 1 R
R Tt (Urban) ¥4ttt (Suburban) | BAMH: (Open area)
EZ{EREM o km) ~100 km
[EiE# £ (MHz) 30 MHz ~ 3000 MHz
HEihEE h, ) ~ 200 m
B ERERS A, M) ~ 200 m

ChoDNRSTA—R2ZRAWVT., EHREX L BLUTTEAOND, BH. h AW ELZDHBEIC
LTS8, ERBREA T

H, =max(h, h_ ), H, =min(h, h

)

m

DAFA—FHALLGRS,

(1) d =004 km DIEE
L [dB]=32.4 + 20log(f) + 10logld® + (&, — H, }/10°)

6. FAIEHERMICETHEHRREALFMTHS.

(2) d20.1 kmDIgE
ErEyEsSLEHESICHT SMER

a(H, F(l1log f —0.7)min(10, H#,, )-(1.561og f — 0.8)+ max(0, 20log(H,, /10))

b(H, Fmin(0, 2010g(H, /30))
& d>20 kmIHT BWE/NT A4

1 for d < 20km

p -+, 0.8

o =1 : d
Il—{ﬁ.14+l.8?xlﬁ'4f+1.0?x10"HaIlogTD] for 20 km<d < 100 km
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&Y. d201 kmDBEOEBRRRILTTEAOIS,

(2-1) it

L [dB]=[44.9 - 6.55log(max {30, H, })[logd )" —a(H,,)-b(H,)—13.821og(max {30, H, })
[ 69.6+26.210g(150)—2010g(150/ f)  for 30< f <150MHz

69.6+26.2log f for 150 < f <1500MHz
46.3+339log f for 1500 < f < 2000MHz
46.3+33 910g(2000)+10log( f/2000) for 2000 < f < 3000MHz

(2-2) 7B 51

L [dBI=L(urban) - 2{log|(min{max{150. £} 2000})/28]} - 5.4

(2-3) PRt

L [dBI=L(urban) - 4.?8{log[n1jn{nmx{150= f} 2000}]}:
+18.33log[min{max {150, £} 2000}]- 40.94

4E. 1=d=20km, 150=F=1500MHz, 300=4,=200m, 1=24,210m DIFE. ChoOXIZEF
#F#RXE-HT S,

(3)0.04 < d< 0.1 kmDigE
logd —1log(0.04)

L a0+ D) log(0.04)

{L(0.1)— L(0.04)}

HEHE. (D~Q) TRohHElR% [ HFEHERMRERLY L/ SEEDES. [IEHERMB
ROEISEET S,

(% 4 EHRBEEIE S X T L(IMT-Advanced) DEAMTHISGMA] Tk 25 FE 1H5BE #

0

FEEEAEER®WE

il

(J5L85: M.Hata, “Empirical Formula for Propagation Loss in Land Mobile Radio Services”,

IEEE Trans. on VT, vol.VT29, No.3, pp.317-325, Aug. 1989)
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	I 検討事項
	II 委員会、作業班の構成
	III 検討経過
	１　委員会での検討
	① 第14回委員会（2019年10月７日）
	ローカル５Ｇ作業班における主な議題及び今後のスケジュールについて検討を行った。
	②  第17回委員会（2020年××月××日）
	ローカル５Ｇに関する委員会報告案及び報告の概要案のとりまとめを行った。
	２　作業班での検討
	① 第７回作業班（2019年10月15日）
	追加周波数帯の共用検討に加え、構成員からローカル５Ｇのユースケースのプレゼンテーションが行われたほか、事務局から、ローカル５Ｇのこれまでの検討状況、主な議題の整理・検討事項及び今後のスケジュールについて説明があった。
	② 第８回作業班（2019年11月26日）
	追加周波数帯の共用検討に加え、構成員からローカル５Ｇのユースケースのプレゼンテーションが行われた。
	③ 第９回作業班（2019年12月18日）
	追加周波数帯におけるローカル５Ｇの免許方針の検討に加え、構成員からローカル５Ｇのユースケースのプレゼンテーションが行われた。
	④ 第10回作業班（2020年１月22日）
	自営等BWAのカバーエリアの算出方法の検討に加え、構成員からローカル５Ｇのユースケースのプレゼンテーションが行われたほか、事務局から、検討対象帯域の追加の説明があった。
	⑤ 第11回作業班（2020年２月21日）
	ローカル５Ｇ間の同期・準同期システム間の共用検討に加え、事務局から、今後のスケジュールの説明があった。
	⑥ 第12回作業班（2020年３月16日）
	ローカル５Ｇ及び隣接システム間の同期・準同期システム間の共用・運用検討、4.8－4.9GHzへのローカル５Ｇの導入に向けた課題及び報告書案の検討に行った。
	⑦ 第13回作業班（2020年３月30日）
	自営等BWAのカバーエリアの算出方法及びローカル５Ｇ及び隣接システム間の同期・準同期システム間の共用・運用検討を行った。
	⑧ 第14回作業班（2020年４月14日）
	4.8－4.9GHzにローカル５Ｇの導入に向けた隣接帯域の共用検討及びローカル５Ｇ準同期運用に関する考え方の整理を行った。
	⑨ 第15回作業班（2020年５月20日）
	28GHz帯へのローカル５Ｇの導入に向けた他システムとの共用検討、委員会報告案についての検討を行った。
	⑩ 第16回作業班（2020年５月27-28日）
	委員会報告案についてメールにて審議を行った。

	IV 検討概要
	第１章 検討の背景
	ローカル５Ｇは、電気通信事業者による全国５Ｇサービスとは別に、地域や産業の個別ニーズに応じて地域の企業や自治体等の様々な主体が柔軟に構築可能な５Ｇシステムである。
	新世代モバイル通信システム委員会（以下「委員会」という。）では、2018年12月より4.6-4.8GHz及び28.2-29.1GHzの周波数を対象として、ローカル５Ｇの導入に向けた検討を行ってきた。その中で、他システムとの周波数共用条件の検討が終了していた28.2-28.3GHzについて、先行して検討を進めることとし、2019年６月にローカル５Ｇの技術的条件に関する答申を取りまとめたところである。同年12月には、総務省において制度整備が行われ、ローカル５Ｇの無線局免許の申請の受付が開始されている。
	今後、５Ｇ及びローカル５Ｇの導入が本格化する中、IoTの普及に代表されるように通信ニーズの多様化が、より一層進展していくことが想定される。ローカル５Ｇは、このような多様化する通信ニーズに対応することで、全国の様々な地域の課題解決や地域活性化を実現する切り札として導入への期待が高まっている。
	委員会においては、こうした期待の高まりに応えるべく、ローカル５Ｇの使用周波数帯の拡張に向けた検討等を実施してきた。具体的には、構成員等からのヒアリングを通して、ローカル５Ｇに期待されるユースケースを整理するとともに、それを踏まえて拡張周波数帯に関する検討課題の抽出を行った。また、2019年６月の答申において今後の検討課題としていた以下の項目について、全国５Ｇの導入に向けて取りまとめられた情報通信審議会答申「第５世代移動通信システム（５Ｇ）の技術的条件」（2018年７月）を踏まえて検討を行った。 ...

	第２章 ローカル５Ｇのユースケースの検討
	２．１ ローカル５Ｇのユースケース
	ローカル５Ｇは、少子高齢化による労働人口の減少が急速に進む我が国において、地方創生を始めとする地域での生活環境の維持・発展を支えるものとして、また、製造業等の産業界において生産性向上や事業の効率化等の実現や地域経済の発展を実現するものとして活用が期待されている。
	ローカル５Ｇは、多岐にわたる分野での利活用が期待されているが、分野ごとに期待や目的が異なることから、利用分野に応じて導入の目的や解決すべき課題を明確化することが必要となる。
	そのため、本委員会においては、具体的なローカル５Ｇのユースケースについて検討を行うとともに、各分野の具体的なユースケース毎に「屋内」、「敷地内屋外」、「敷地外屋外」といった設置場所の分類の整理を行いつつ、その結果抽出された課題への対応を整理した。
	２．１．１　地域におけるローカル５Ｇのユースケース
	地域におけるローカル５Ｇの利用目的としては、防災のための情報収集と配信（生活空間のモニタリングと住民間の連携強化）、住みやすい環境の構築とそれに基づくサービス提供（生活環境の改善）、今後の過疎化や高齢化を見据え、地域の生活環境の維持（インフラ維持）や地域地場産業（一次産業等）の活性化などが想定される。
	ローカル５Ｇが地域に展開されることによって、様々な住民サービスを効率化することが可能となり、少子高齢化が進む中でも、人手をかけずに従来どおりの住民サービスを実現していくことも可能となると考えられる。
	例えば、自治体が単独でローカル５Ｇを設置して住民サービスを実現することにとどまらず、各自治体の様々なローカル５Ｇが接続されることで、近隣の複数自治体が連携した広域サービスを実現することも想定される。こうした地域連携等については、ローカル５Ｇの利用状況等を踏まえながら、継続して検討を行っていくことが望ましいと考えられる。
	なお、地域におけるローカル５Ｇの具体的なユースケースとしては、主に以下のような例が挙げられる。
	２．１．２　産業分野におけるローカル５Ｇのユースケース
	産業分野におけるローカル５Ｇの利用目的としては、主にスマートファクトリーに代表される工場関連業務のスマート化や生産効率の向上、さらに自営網として柔軟にシステムを構築し高いセキュリティを実現させること等が挙げられる。具体的には、製造設備のデジタル化（サイバー／フィジカル連携によるシステム障害予測、故障確率の抑制、計画的システム更新による機器の故障率の抑制）やデジタル化による生産管理の革新（人手の抑制，実時間モニタリング）、ロボットやインテリジェント化された機器による人的労力の抑制、運搬の自動化などに...
	また、建設、港湾、交通分野など主に屋外を作業場とする産業においても生産効率の向上や安全性の確保、さらには人手不足の解消や高度スキルの維持継承を目的として、ローカル５Ｇを利用することが考えられる。
	なお、産業分野におけるローカル５Ｇの具体的なユースケースとしては、主に以下のような例が挙げられる。
	２．１．３　ローカル５Ｇのサービス実現に向けて
	ローカル５Ｇの様々なユースケースを整理すると、医療や教育、工場では主に屋内で多く利用されることになると考えられる。一方で、全ての分野のユースケースにおいて、屋外での利用が数多く想定されており、特に、敷地内屋外における利用環境を確保することが、ローカル５Ｇを活用したサービスを実現する上で重要となることが明らかとなった。
	加えて、産業分野における利用では、遠隔監視や遠隔制御等を実現するため、超高精細映像を上り回線で伝送するニーズが多く出てきており、全国キャリアが使用しているTDDの上りリンクのスロットと下りリンクのスロットの比率を変更し、上りリンクのスロットの比率を確保出来るようにすることがローカル５Ｇのサービス実現に向けて有効であることが明らかとなった。
	なお、ローカル５Ｇは、防災・災害対応、暮らし、医療・教育、港湾、鉄道・空港等の公共性の高い分野をはじめ様々な分野での利用が想定されていることから、システムの構築に際しては、十分なサイバーセキュリティ対策を講じることが重要であると考えられる。

	２．２ ユースケースを踏まえた検討課題の抽出
	ローカル５Ｇの使用周波数としては、前回のローカル５Ｇに関する委員会報告（2019年６月）において、4.6-4.8GHz及び28.2-29.1GHzが想定されていた。
	ローカル５Ｇのユースケースに関する構成員からのヒアリングを実施する中で、前述の通り、屋外利用を前提とした利用シーンが様々な分野で数多く想定されている一方、他システムとの共用検討結果等から、4.6-4.8GHzでは屋外利用が困難であるとの結果が明らかとなった。そのため、4.7GHz帯における屋外利用可能な周波数として4.8-4.9GHzについても、検討対象として追加し、共用条件等について検討を行うこととなった。
	ローカル５Ｇの拡張周波数として、今回検討を行った周波数帯は、図２．２．１のとおり、4.6-4.9GHz及び28.3-29.1GHzである。なお、必要に応じて、今回整理された考え方等については、28.2-28.3GHzへも適用することとする。
	ローカル５Ｇの周波数帯拡張に際し、4.7GHz帯（4.6-4.9GHz）及び28GHz帯（28.3-29.1GHz）における免許の範囲の考え方については、既に制度化された28.2-28.3GHz帯で整理された自己/他者土地利用の考え方を基本とするが、柔軟な利用を可能とするため、利用者がより使いやすくなるよう検討を行う必要がある。
	現状、他者土地利用については、固定通信（原則として移動局を運用する際には固定的運用をする形態）の運用のみに限定されている。そのため、図２．２．２にあるような同一の土地所有者が公道をまたがるエリアにおいて業務を行う場合、その利用は他者土地利用と整理されることから、固定通信の用途にのみに限定されている。しかしながら、大学のキャンパスや病院等の私有地の敷地内の間を公道や河川等が通っている場合など、以下のような一定の条件下における他者土地利用については、自己土地利用として扱うことが適当である。
	（１）あるローカル５Ｇ免許人から見て自己土地周辺にある狭域の他者土地エリアについて、別の者がローカル５Ｇを開設する可能性が極めて低い場合
	（２）近隣の土地の所有者が加入する団体によって加入者の土地において一体的に業務が行われる場合　など

	２．３ 既存システムの規定の見直し

	第３章
	第３章 非同期運用の実現に向けた検討
	３．１ 非同期運用の基本的な考え方
	TDDシステムでは、与えられた周波数において、下りリンク（以下「ＤＬ」という。）と上りリンク（以下「ＵＬ」という。）を時間的に切り替えることで双方向通信を行う。事業者間や基地局間で非同期運用を行うと、ＦＤＤシステムや同期運用TDDシステムの場合には生じなかった基地局間/移動局間干渉が発生し得るため、異なる５Ｇ　TDDシステム間の共用検討を行う場合、同期であるか非同期であるかが、共用の可否に影響を与える可能性がある。
	２つの異なる５Ｇ　TDDシステム同士が同期運用となる場合と非同期運用となる場合を、それぞれ図３．１．１－１および図３．１．１－２に示す。図中のTDD１とTDD２はそれぞれ異なるTDDシステムを表しており、水平方向でTDDの時間的な切り替えパターンを表している。Ｄ、ＵはそれぞれＤＬスロット、ＵＬスロットを表し、ＳはＤＬからＵＬへの切り替え期間を含むスロットである。「同期運用」では両システムの間で無線フレーム開始タイミングが一致し、かつＤＬ・ＵＬの切り替えパターンも同一であり、基地局間干渉や移動局間...
	３．１．２　非同期運用の基本的な考え方
	2019年４月に全国キャリアに対して５Ｇの周波数割当てが行われた。全国５Ｇ事業者により、同期運用を前提として全国への５Ｇのエリア展開が進められる予定である。また、TDD運用において、同期運用は最も周波数利用効率が高い運用が可能となる運用方法となる。こうした状況を踏まえると、原則として、下記の通り、現在運用が行われている同期運用が、準同期を含めた非同期局よりも優先的に保護されることが適当である。

	３．２ 準同期運用の導入
	３．２．１　ローカル５Ｇの非同期運用シナリオ
	全国５Ｇ事業者同士は、隣接等周波数で５Ｇ　TDDシステムを運用している。隣接周波数で同期運用する５Ｇ　TDDシステム間は、事業者間調整不要かつガードバンド不要で共用可能であることが過去に報告されている（新世代モバイル通信システム委員会報告（2018年７月）参照）。一方、５Ｇにおける非同期運用を想定した干渉検討は、これまで行われていなかった。
	全国５Ｇでは、多くの場合セルラー通信のトラフィックに適しているＤＬの比率が多い切り替えパターンが用いられる。一方、作業班でローカル５Ｇのユースケースについてヒアリングを行ったところ、ＵＬの比率を多くしてＵＬデータレートを高くする必要があるユースケースや、ＤＬとＵＬの切り替え周期を短くすることで低遅延化を実現する必要があるユースケースなどへの要望が寄せられた。このことから、ローカル５Ｇの非同期運用の導入に関する検討を行った。
	ローカル５Ｇの非同期運用としては、２つのシナリオが考えられる。
	 （シナリオ１）あるローカル５Ｇと、隣接等異なる周波数で運用される全国５Ｇまたはローカル５Ｇの間で非同期運用が行われる場合、
	 （シナリオ２）あるローカル５Ｇと、同一周波数で運用されるローカル５Ｇの間で非同期運用が行われる場合
	３．２．２　異なる周波数帯との間の非同期運用について
	まず、前述のシナリオ１に着目する。全国５Ｇは、今後カバーエリアを全国に展開すると考えられるため、全国５Ｇとローカル５Ｇは、地理的に重複するエリアをカバーすることが想定される。本シナリオにおける全国５Ｇとローカル５Ｇの間の基地局間干渉、移動局間干渉を図３．２．２に示す。図中のTDD１が全国５Ｇ事業者に、TDD２がローカル５Ｇ事業者に対応する。例えば全国５ＧがＤＬでローカル５ＧがＵＬとなる区間（左図）では、全国５Ｇの基地局の送信信号が、ローカル５Ｇの基地局で受信される。同じとき、ローカル５Ｇの移動局の...
	ローカル５Ｇが全国５Ｇに同期すれば、上記の問題は生じない。しかしながら、多様なユースケースやサービスを生み出し、イノベーションや地方創生への貢献が期待されるローカル５Ｇでは、事業者がＤＬ・ＵＬの切り替えパターンを選択できるようにすることが望ましい。ローカル５Ｇが非同期運用を行うためには、全国５Ｇの周波数の間に十分なガードバンドを設定する、または両事業者の基地局・移動局を地理的に互いに十分に離すことで、非同期運用による干渉を抑圧することができる。しかしながら、ガードバンドの設定は周波数利用効率を劣...
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	などの処置を講ずることで、移動局間干渉の影響をさらに低減することが可能である。なお、ローカル５Ｇ移動局が被干渉となる移動局間干渉は生じない。
	準同期TDDは、28GHz帯においても同様に適用することができる。図３．２．３－２では、現状、28GHz帯で全国５Ｇ事業者が用いるTDDパターンをパターン１とし、前項で述べたローカル５Ｇのユースケースを実現可能な準同期TDDパターンをパターン２としている。ローカル５Ｇ事業者がパターン２を選択すると、一部区間で基地局間・移動局間干渉が発生する。ただし4.7GHz帯における準同期TDDと同様、パターン１の一部のＤＬをＵＬに変換したものがパターン２であることから、基地局間干渉は全国５Ｇからパターン２を...
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	といった組み合わせが考えられるが、全ての組み合わせに対して、上記の検討は有効である。（１）～（４）いずれの場合であっても、基地局間干渉はパターン１を用いる事業者からパターン２を用いる事業者に、移動局間干渉はパターン２を用いる事業者からパターン１を用いる事業者にしか生じない。
	将来的にローカル５Ｇの利用ニーズや標準化、および国内外の市場動向等を踏まえて、別の準同期パターンについて導入が有効と認められる場合には、準同期TDDパターン２以外の導入について検討を行うことが適当である。
	なお、準同期TDDパターン２は、３GPP標準仕様に適合するパターンであるものの、無線性能要求条件で利用されるテストTDDパターンとしては規定されていないとの指摘があった。テストTDDパターンは代表的なものが規定されるので、標準仕様上の問題があるわけではないと考えられるが、今後の国内外の市場動向等に留意することが適当である。
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	次に、３．２．１で述べたシナリオ２（同一周波数を利用するローカル５Ｇ事業者間の非同期運用）に着目する。シナリオ２における基地局間干渉・移動局間干渉を図３．２．４に示す。シナリオ１の場合と基地局間・移動局間干渉の発生原理は同じだが、同一周波数であるために隣接等周波数のような干渉低減が期待できない一方で、ローカル５Ｇ事業者間で、カバーエリアが重複することはなく、調整対象区域によって隔てられるため、地理的な離隔による減衰が期待できる。
	シナリオ２では、ローカル５Ｇシステム間に要求される地理的な離隔距離の設定に応じて、基地局間・移動局間干渉の影響が異なる。基地局間・移動局間干渉を十分減衰させるほど大きな離隔距離を確保出来ている場合は、非同期運用の影響は無視できるものとなるため、周囲のシステムとの同期を一切考慮しない運用が可能である。一方で、非同期運用の場合に基地局間・移動局間干渉が無視できない程度の離隔でローカル５Ｇシステム同士が非同期運用を行う場合は、シナリオ１と同様の検討が必要である。
	シナリオ２において、非同期運用の場合に基地局間・移動局間干渉が無視できない程度の離隔でローカル５Ｇシステム同士が非同期運用を行う場合、「３．２．３　準同期TDDの導入」で述べた準同期TDD運用が有効である。基地局間干渉はパターン１を用いる事業者からパターン２を用いる事業者に、そして移動局間干渉はパターン２を用いる事業者からパターン１を用いる事業者にしか発生しない。したがって、シナリオ１と同様に、パターン２を用いる事業者が適切な措置を講じるものとすることで、基地局間・移動局間干渉を低減できると考え...
	なお、準同期TDDでは、パターン１とパターン２に加えて、さらに別のパターンを導入することは技術的には可能である。しかしながら、その場合シナリオ２において３種類以上の異なるパターンを利用する事業者間を想定した基地局間干渉・移動局間干渉の影響評価が必要となる。現状挙げられているローカル５Ｇのユースケースは、パターン２によって殆どが実現できる状況であり、パターン２を用いるローカル５Ｇ事業者間同士は同期の関係になり、調整が容易となることなどを考慮すれば、準同期TDDとしては、現状、パターン２に限定するこ...
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