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全てのデバイスに

全てのアプリケーションに 従来型
クラウド
ネイティブ SaaS

全てのクラウドに HybridPrivate

Telco

Edge

PublicHybrid

全てのデジタル基盤に欠かせないものを
ヴイエムウェアのビジョン
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モバイルネットワークにおける仮想化技術の浸透 (1)
VMware 技術による NFVI の実現

Service, VNF & Infrastructure Description
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Source: Network Function Virtualization – Update White Paper, ETSI
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モバイルネットワークにおける仮想化技術の浸透 (2)
仮想化のみならず、コンテナ化と共通基盤化が主流に

サーバ

IaaS

VNF

NF ベンダー
A

サーバ

IaaS

VNF

NF ベンダー
B

サーバ

CaaS

CNF
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C

サーバ

VNF

NF ベンダー
A

VNF

NF ベンダー
B

IaaS & CaaS

CNF

NF ベンダー
C

IaaS & CaaS

通信事業者

通信事業者がプラットフォームを実現する傾向
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仮想化技術の耐障害性

HW 故障(機器故障)時には、別
の HW で仮想マシンが自動で
起動し直す

起動に必要な時間 = OS 起動時
間 + アプリ起動時間

HW を 2 倍用意しなくても、全
仮想マシンの Active Standby 
構成が可能

HW 故障時の自動復旧

サーバ 1 サーバ 2 サーバ 3

仮想化 (ハイパーバイザー)

仮想マシン A 仮想マシン A 仮想マシン B

サーバ 1

仮想化 (ハイパーバイザー)
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仮想化技術の地理的分散手法

仮想マシンの実態は構成ファイ
ルが含まれるフォルダ

フォルダをコピーすればバック
アップを取得できる

別拠点に仮想マシンフォルダを
レプリケーションすれば、DR 
構成を実現することが可能

ネットワーク仮想化機能にて異
なる拠点間を同一 L2 ネット
ワーク配下に接続可能

可搬性の高さとネットワーク延伸

サーバ サーバ サーバ

仮想化基盤 (ハイパーバイザー)

仮想マシン 仮想マシン 仮想マシン

サーバ サーバ サーバ

仮想化基盤 (ハイパーバイザー)

仮想マシン 仮想マシン 仮想マシン

仮想マシン 仮想マシン

ネットワーク延伸
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モバイルネットワーク仮想化環境における安全性・信頼性の確保
NF アプリケーションの冗長構成

サーバ 1 サーバ 2 サーバ 3

仮想化 (ハイパーバイザー)

仮想マシン A 仮想マシン A 仮想マシン B

サーバ 1

仮想化 (ハイパーバイザー)仮想化 (ハイパーバイザー)

サーバ 4 サーバ 5 サーバ 6

仮想化 (ハイパーバイザー)

仮想マシン C 仮想マシン D 仮想マシン E

ラック / 拠点 / 
クラウド

A

ラック / 拠点 / 
クラウド

B

アプリの設計 / 設定で冗長化

アプリの SLA に応じて、アプリ設計/設定で冗長化を実現
マルチクラウド構成により地理的分散が実現しやすい

ネットワーク延伸



©2021 VMware, Inc. 8

基地局の仮想化
モバイルネットワークにおける仮想化技術の浸透 (3)

O-RAN SMO 
(TCA)

O-RAN O-CLOUD
(Telco Cloud Infrastructure)

O-RAN NON-RT RIC

(TCO + ecosystem apps)

E2

O1 A1

O-CU-CP O-CU-UP

O-DU

F1-C F1-U

E1
E2

E2

O2

Intel FlexRAN
VMware/Intel Modules

O-RAN FH Intel Reference 
Whitebox RU

Ecosystem O-RUs

..

O-RAN NEAR-RT RIC (TCO + ecosystem apps)

O1 O1 O1

vRAN (基地局機能の仮想化)と O-RAN の実現へ
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コアと基地局の仮想化、エッジクラウドの実現のためにMANO を活用
モバイルネットワークにおける仮想化技術の浸透 (4)

ETSI MANO-SOL との相互接続性を確保
サービス/スライスオーケストレーション | S-VNFM | VNF | EMS |  ネットワークサービス | アシュアランス | OSS/BSS | SDN-DC

TR
AN

SL
AT

E

NETWORK 
FUNCTIONS 

VIRTUALIZATION

READY TE
LC

O
 

パートナー

コア | エッジ ( 仮想マシン、コンテナ ) プライベートクラウドパブリッククラウド

CL
O

UD
 

Unified Network 
Function 
Management

Policy and 
Placement

Network Service 
Management

G-VNFM NFVO INTELLIGENCE

VMware Cloud Cloud Director VIO Tanzu | Kubernetes VCF | vSphere

マルチクラウドインフラストラクチャ管理

インフラスト
ラクチャ管理
およびとオー
ケストレー
ション

エンジニアリン
グ、管理および
オーケストレー

ション

デザイン | オンボーディング | オーケストレーション | 自動化

Telco Cloud Automation
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NFVO

VFNM

CNF CNF CNF

vSphere | vSAN | NSX | vRealize Operations

VIM | K8s

NFVI

AMF NSSF UPF

UDMSMF UDR

4G

5G

vEPCvIMS

gNB-DU

UPFvIMS

DB

Charging vEPC

Public Clouds Edge Network SitesCore Network Sites

5G

Cloud Director
Integrated OpenStack Tanzu KubernetesVMware Cloud Cloud Director

Integrated OpenStack Tanzu Kubernetes

MECAnalytics

Legacy

EDGE 
NETWORK APPS

CORE 
NETWORK APPS

EXTERNAL 
REPOSITORIES

OPERATIONAL 
APPS

Telco Cloud Automation
Automated CI/CD 

Pipeline
CaaS 

Optimization

コア機能に続いて、基地局の仮想化とエッジクラウドの実現へ (モデル 2 およびエッジクラウド)
モバイルネットワークにおける仮想化技術の浸透 (5)
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コア/基地局の仮想化・コンテナ化実現へ協業が加速
5G SA の仮想化・コンテナ化状況とエコシステム

Core On Boarding

RAN & Edge On Boarding

Platform / Technology

5G SA に向けた Project 実施中のキャリア
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NF アプリケーション向け Certification Program
VMware Ready for Telco Cloud

2 つのレベルを設定

Ready for Telco Cloud 
Infrastructure
- Ready for NFV を改名
- VNF / CNF を対象
- Self-Certificationも可

Ready for Telco Cloud
- 上記に加え、VMware 
Telco Cloud Automationに
よるライフサイクル管理を
実現

200 以上の NF アプリが
認証済み
marketplace.vmware.com
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米国 DISH Network によるモバイルコア/基地局/エッジのコンテナ化
モバイルネットワークの仮想化事例 (1)

Telco Cloud 
RAN/Edge

Edge Sites

NFVO

xFNM

Telco Cloud Automation
Automated CI/CD 

Pipeline
CaaS 

Optimization

Telco Cloud Core

Regional Sites

Telco Cloud Core

Central Sites

VMW MaaS/VMC
Telco Adaptation

Management / Automation

Non-Sub DB

Cloud Sites

OSS/SA MECvRAN IOTDIA

5G Core UP/M

IMSIPAM

5G Core CP

CALEA / LISub-DB

10/25 
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10-25 Gbps

25-
100 
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CSR

DU

CSR

DU+CU

CSR

Peering

Direct Internet 
Access

Fiber / Microwave
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MPLS / EVPN

CNF CNF CNF

NETWORK 
FUNCTION 
FACTORY  
CATALOG

Cell Sites
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モバイルネットワークの仮想化事例 (2)
5G コアの仮想化に取り組んだ通信事業者が重要視したポイント

マルチベンダー
プラットフォーム

- マルチテナント・完全仮想
化のための豊富な機能

- NF ベンダーとの認証制度
- NF ベンダーとの
協業サポート体制

キャリアが構築・
運用可能な機能性

- FCAPS や自動構築、
簡易なバージョンアップ機能
- 設計・構築・運用フェーズ
のナレッジ習得とともに

内製化を推進

5G コアから RAN / 
エッジへの展開

- RAN / エッジでも
利用可能なプラットフォーム
- 5G コアで習得したナレッジ
や確立した運用体制を

活用可能
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