
ALOS⾼解像度⼟地利⽤被覆図
LCRPGR検証

2022年2⽉22⽇
宇宙航空研究開発機構
衛星利⽤運⽤センター
濱本 昂

資料１



進捗報告概要（2022年2⽉22⽇）
検証により⽬指す成果：
• ⽇本として採⽤すべきLCRPGRの計算⼿法の確⽴及び対象範囲の設定
• LCRPGRの精度評価⼿法の確⽴

これまでの実施作業：
• LCR及びPGRの正負によるLCRPGRの分類（4カテゴリ）
• 11.3.1メタデータで推奨される都市度分類⼿法（Level 1、Level 2）の⽇本域への適⽤
• 検証対象地（N35E136）における、LCRPGR分類カテゴリと都市度分類の⽐較
• 検証対象地（N35E136）における、95%信頼区間を考慮したLCRPGR補正値の試算
• 7⼤都市を含むタイルにおける、LCRPGRの試算
• 建物、公園情報等を⽤いたコンフュージョンマトリクスの更新/メタデータ改訂に伴う計算式変更への対応
• 政令指定都市（境界）を対象としたLCRPGRの試算

実施結果：
• 国⼟交通省公⽰価格の情報を建物（都市被覆）の検証データとして⽤いることで、95%信頼区間幅が狭まるこ

とが確認された。
• LCR95%信頼区間を踏まえて、政令指定都市によりLCRの傾向（正負）変動が異なることが確認された。

今後の⽅針：
• 都市度分類（Level 1）を踏まえた都市域の設定によるLCRPGRの試算
• Un Habitat等の試算値との⽐較
• 数値標⾼モデル（ex. AW3D）を⽤いた建物⾼さ情報利⽤の検討
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SDG11.3.1 ⼈⼝増加率と⼟地利⽤率の⽐率
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𝑃𝐺𝑅: ⼈⼝増加率
LCR : ⼟地利⽤率
𝐿𝐶𝑅𝑃𝐺𝑅:インディケータ（⼈⼝増加率と⼟地利⽤率の⽐率）
𝑃𝑜𝑝!:	 初年度もしくは過去の都市の総⼈⼝
𝑃𝑜𝑝!"#: 現在もしくは最終年の都市の総⼈⼝
𝑈𝑟𝑏!: 初年度もしくは過去の都市集積の総⾯積(km2 )
𝑈𝑟𝑏!"#: 現在もしくは最終年の都市集積の総⾯積(km2 )
𝑦 : 測定期間の年数

指標計算式

SDGターゲット11.3：
「2030年までに、包摂的かつ持続可能な都市化を促進し、すべての国々の参加型、包摂的かつ持続可能な⼈間
居住計画・管理の能⼒を強化する。」

SDGグローバル指標11.3.1：「⼈⼝増加率と⼟地利⽤率の⽐率」
⼟地利⽤（消費）には以下が含まれるが、指標の計算には市街地の情報のみを使⽤する。

a. 直接測定可能な市街地の拡⼤
b. 農業、林業、その他の経済活動によって開発対象となる⼟地
c. 農林業に使⽤されている⼟地の過剰な集中的な開発

*2021年3⽉更新版のメタデータを参照 3



ALOS⾼解像度⼟地利⽤⼟地被覆図
ALOS⾼解像度⼟地利⽤⼟地被覆図（HRLULCマップ）:
• JAXA地球観測研究センター (EORC) が陸域観測技術衛星「だいち号」（ALOS）、陸域観測技術衛星2号「だ

いち2号」（ALOS-2）を始め、複数の衛星データを⽤いて作成した⾼解像度の⼟地被覆図。
• ⽣態系評価（動植物の分布・⽣息域、各種⽣態系サービス）、資源管理（農林⽔産業、景観等）、災害対策

（洪⽔・⼟砂災害等）といったアプリケーションのの基盤情報としての利⽤を⽬的としている。
• ⽇本域【2018〜2020年】（v21.03）について、教師情報とは独⽴の約2,700箇所の検証情報を⽤いて精度検証

を⾏った結果、12分類数(カテゴリ)で全体精度84.8%を得た。

⽇本全域の⾼解像度⼟地利⽤⼟地被覆図（Ver21.03, 2018-2020年)

対
象
域

対象期間 分解能
分
類
数

分類
精度 使⽤衛星データ

⽇
本
域

2006 - 2011年 10m
(0.3s/
pixel)

10 78.0%
(v16.09)

ALOS/AVNIR-
2/PRISM/PALSAR,, Suomi 
NPP

2014 - 2016年 30m
(0.9s/
pixel)

10 81.6%
(v18.03)

Landsat-8/OLI, 
ALOS-2/PALSAR-2, Suomi 
NPP

2018 - 2020年 10m
(0.32s
/pixel)

12 84.8%
(v21.03)

Sentinel-2, ALOS-
2/PALSAR-2, Landsat-
8/OLI, AW3D, Suomi NPP

https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/a/jp/dataset/lulc/lulc_v2103_j.htm 4
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⼈⼝データ
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e-Stat
https://www.e-stat.go.jp

（APIを利⽤ https://www.e-stat.go.jp/api/）
政府統計コード：00200511
• 2010年：

Ø 男⼥別⼈⼝総数及び世帯総数
https://www.e-stat.go.jp/gis/statmap-
search?page=1&type=1&toukeiCode=00200521&toukeiYear=2010&aggregateUnit=S&serveyI
d=S002005112010&statsId=T000608

• 2015：
Ø その１ ⼈⼝等基本集計に関する事項
https://www.e-stat.go.jp/gis/statmap-
search?page=1&type=1&toukeiCode=00200521&toukeiYear=2015&aggregateUnit=S&serveyI
d=S002005112015&statsId=T000846

国、都道府県⼜は政令指定都市が刊⾏する「統計年鑑(統計書、県勢要覧、統計年報)」（総務省統計局）
https://www.stat.go.jp/library/faq/faq-r02.html

https://www.e-stat.go.jp/
https://www.e-stat.go.jp/api/
https://www.e-stat.go.jp/gis/statmap-search?page=1&type=1&toukeiCode=00200521&toukeiYear=2010&aggregateUnit=S&serveyId=S002005112010&statsId=T000608
https://www.e-stat.go.jp/gis/statmap-search?page=1&type=1&toukeiCode=00200521&toukeiYear=2015&aggregateUnit=S&serveyId=S002005112015&statsId=T000846
https://www.stat.go.jp/library/faq/faq-r02.html


⾏政区境界データ
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国⼟数値情報 / ⾏政区域データ / 令和3年
https://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-N03-v3_0.html#prefecture00

国⼟交通省国⼟数値情報 webページより抜粋

https://nlftp.mlit.go.jp/ksj/gml/datalist/KsjTmplt-N03-v3_0.html


95%信頼区間によるLCRPGR補正値
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以下の定義に従い、⼟地被覆図の都市/⾮都市分類精度からLCRの95%信頼区間を計算し、LCRPGR補正値を試算する。



⼟地被覆分類の精度検証
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Ver16.09 2006-2011年、10ｍ分解能⼟地被覆図データ（都市）のコンフュージョンマトリックス
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⼟地被覆分類の精度検証
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Ver18.03 2014-2016年、30ｍ分解能⼟地被覆図データ（都市）のコンフュージョンマトリックス
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コンフュージョンマトリクスの更新
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• 国⼟交通省公⽰価格の情報を建物（都市被覆）の検証データとして、⼟地被覆図と突合し、
コンフュージョンマトリクスを更新した結果、R(1|1)の95%信頼区間幅を狭まることが確認
された。

被覆分類 2010年 2015年
1 107 48
2 24770 20192
3 1267 885
4 1223 1599
5 20 61
6 157 111
7 30 60
8 72 21
9 53 12
10 110 374

合計 27809 23363

突合結果

（更新前）
2010年

95%信頼区画幅

（更新後）
2010年

95%信頼区画幅

（更新前）
2015年

95%信頼区画幅

（更新後）
2015年

95%信頼区画幅

R(1|0) 0.00439 0.00439 0.00514 0.00514

R(1|1) 0.02368 0.00364 0.04353 0.00437



政令指定都市のLCRPGR試算
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1. e-Stat⼈⼝統計データ（2010年、
2015年）から⽇本全国の⼈⼝マップ
（3次メッシュグリッド:1km）を作成

2. 「国⼟数値情報 / ⾏政区域データ / 令
和3年」から全20の政令指定都市の境
界データを作成*

3. 政令指定都市境界データとHRLULC
マップ（2006 - 2011年、 2014 -
2016年）から、各政令指定都市のLCR
を計算*

4. 政令指定都市境界データと⼈⼝マップ
（2010年、 2015年）及び統計書から、
各政令指定都市のPGRを計算

5. 以上の結果を⽤いてLCRPGRを計算
出典: フリー百科事典『ウィキペディア（Wikipedia）』/政令指定都市

例：福岡市*境界内にピクセル/3次メッシュの中⼼が含まれるものをカウント



政令指定都市のLCRPGR試算（代表例）
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⼈⼝
データ LCR LCR補正 LCR最⼩LCR最⼤LCR95%信頼区間幅

⼈⼝
(2010年)

⼈⼝
(2015年) PGR LCRPG

R
LCRPGR
補正

LCRPGR
最⼩

LCRPGR
最⼤ ⼟地被覆画像

札幌市
e-Stat

-0.0046 -0.0075 -0.0211 0.0060 0.0271
1,905,922 1,944,610 0.0040 -1.1497 -1.8719 -5.2428 1.4990

統計書 1,913,545 1,952,356 0.0040 -1.1506 -1.8734 -5.2470 1.5002

仙台市
e-Stat

-0.0065 -0.0116 -0.0266 0.0035 0.0301
1,033,824 1,068,891 0.0067 -0.9815 -1.7320 -3.9883 0.5244

統計書 1,045,986 1,082,159 0.0068 -0.9630 -1.6993 -3.9131 0.5145

名古屋
市

e-Stat
0.0031 0.0093 0.0021 0.0166 0.0145

2,243,914 2,276,979 0.0029 1.0553 3.1930 0.7072 5.6788

統計書 2,263,894 2,295,638 0.0028 1.1086 3.3543 0.7430 5.9657

⼤阪市
e-Stat

-0.0041 0.0019 -0.0050 0.0089 0.0138
2,633,941 2,661,497 0.0021 -1.9931 0.9340 -2.3887 4.2567

統計書 2,665,314 2,691,185 0.0019 -2.1474 1.0063 -2.5736 4.5863

広島市
e-Stat

-0.1073 -0.1228 -0.1335 -0.1121 0.0215
1,171,002 1,191,603 0.0035 -

30.7556 -35.2058 -38.2812 -32.1303

統計書 1,177,521 1,191,030 0.0023 -
47.0206 -53.8241 -58.5259 -49.1223

福岡市
e-Stat

-0.1702 -0.1770 -0.1803 -0.1738 0.0065
1,416,260 1,489,271 0.0101 -

16.9316 -17.6091 -17.9340 -17.2841

統計書 1,463,743 1,538,681 0.0100 -
17.0464 -17.7284 -18.0556 -17.4013



政令指定都市のLCRPGR試算（代表例）
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⼈⼝
データ LCR LCR補正 LCR最⼩LCR最⼤LCR95%信頼区間幅

⼈⼝
(2010年)

⼈⼝
(2015年) PGR LCRPG

R
LCRPGR
補正

LCRPGR
最⼩

LCRPGR
最⼤

札幌市
e-Stat

-0.0046 -0.0075 -0.0211 0.0060 0.0271
1,905,922 1,944,610 0.0040 -1.1497 -1.8719 -5.2428 1.4990

統計書 1,913,545 1,952,356 0.0040 -1.1506 -1.8734 -5.2470 1.5002

仙台市
e-Stat

-0.0065 -0.0116 -0.0266 0.0035 0.0301
1,033,824 1,068,891 0.0067 -0.9815 -1.7320 -3.9883 0.5244

統計書 1,045,986 1,082,159 0.0068 -0.9630 -1.6993 -3.9131 0.5145

名古屋
市

e-Stat
0.0031 0.0093 0.0021 0.0166 0.0145

2,243,914 2,276,979 0.0029 1.0553 3.1930 0.7072 5.6788

統計書 2,263,894 2,295,638 0.0028 1.1086 3.3543 0.7430 5.9657

⼤阪市
e-Stat

-0.0041 0.0019 -0.0050 0.0089 0.0138
2,633,941 2,661,497 0.0021 -1.9931 0.9340 -2.3887 4.2567

統計書 2,665,314 2,691,185 0.0019 -2.1474 1.0063 -2.5736 4.5863

広島市
e-Stat

-0.1073 -0.1228 -0.1335 -0.1121 0.0215
1,171,002 1,191,603 0.0035 -

30.7556 -35.2058 -38.2812 -32.1303

統計書 1,177,521 1,191,030 0.0023 -
47.0206 -53.8241 -58.5259 -49.1223

福岡市
e-Stat

-0.1702 -0.1770 -0.1803 -0.1738 0.0065
1,416,260 1,489,271 0.0101 -

16.9316 -17.6091 -17.9340 -17.2841

統計書 1,463,743 1,538,681 0.0100 -
17.0464 -17.7284 -18.0556 -17.4013

LCRの正負が変動 主要政令指定都市ではPGRが正



課題と今後の⽅針

課題：
• 計算⼯数を踏まえた、使⽤する⼈⼝データの決定（3次4次/5次メッシュデータ or 統計書）
• 計算対象の都市の選定基準：
案：
Ø 95%信頼区間を踏まえてLCRの傾向（正負）が⼀定の政令指定都市

（正：さいたま市、横浜市、川崎市、堺市、相模原市、名古屋市、負：北九州市、熊本市、静岡市、広島市、千葉市、福岡市）
Ø 都市度分類による⼤都市圏に限定

（北海道、関東、中部、関⻄、中国、九州）
• 計算結果の⽐較情報の不⾜（Un Habitat等の試算値との期間の乖離）
• 源泉データ提供組織及び指標情報の想定利⽤者との試算結果の共有・確認

今後の⽅針：
• 都市度分類（Level 1）を踏まえた都市域の設定によるLCRPGRの試算

• 数値標⾼モデル（ex. AW3D）を⽤いた建物⾼さ情報利⽤の検討
Ø 建物⾼さ情報を⽤いた都市の分類（中⼼部・それ以外）の検討
Ø 都市の中⼼部に限定した際のLCRPGRの数値の傾向の確認
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7⼤都市を含むタイルのLCRPGR試算
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都市名 タイルセット

福岡県福岡市 N33E130

広島県広島市 N34E132

⼤阪府⼤阪市 N34E135

愛知県名古屋市 N35E136, 
N35E137

• 各タイルセットの全域と都市域（都市度分類Lvel1の1+2）を対象としてLCRPGRを試算

都市名 タイルセット

東京都23特別区 N35E139

宮城県仙台市 N38E140, 
N38E141

北海道札幌市 N42E140, 
N42E141, 
N43E140, 
N43E141



7⼤都市を含むタイルのLCRPGR試算
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• 各タイルセットの全域と都市域（都市度分類Lvel1の1+2）を対象としてLCRPGRを試算
• 都市域に対象域を限定することでPGRが負から正に変わる傾向が⾒られる。
• 95%信頼区間による補正により、LCRが負から正に変わる傾向が⾒られる。
• 補正LCRPGR(都市域)では、LCR > PGRの傾向が⾒られる
• 都市被覆の⺟⽐率が⼩さくなるとLCRPGRの95%信頼区間が計算できない。
• 計算範囲の設定の定義が必要（ex. ⾏政区会、都市域、⾏政区会+都市域）
都市名 タイル LCRPGR

(タイル全域)/カテゴリ
LCRPGR
(都市域)/カテゴリ

補正済LCRPGR
(タイル全域)/カテゴリ

補正LCRPGR
(都市域)/カテゴリ

福岡県福岡市 N33E130 -53.6450 / 4 -9.7898 / 4 -32.0208 / 2 8.4093 / 1

広島県広島市 N34E132 11.3230 / 3 -18.3234 / 4 59.1736 / 3 4.7729 / 1

⼤阪府⼤阪市 N34E135 -19.3945 / 2 -27.9924 / 2 -38.4626 / 2 -67.0940 / 2

愛知県名古屋市 N35E136, N35E137 23.5506 / 3 -5.7638 / 4 42.0938 / 3 29.9585 / 1

東京都23特別区 N35E139 5.5498 / 1 5.2483 / 1 12.7856 / 1 13.4780 / 1

宮城県仙台市 N38E140, N38E141 6.0653 / 3 -2.6551 / 4 64.8077 / 3 3.4496 / 1

北海道札幌市 N42E140, N42E141, 
N43E140, N43E141

21.2457 / 3 -47.0652 / 4 N/A 46.6045 / 1

⽇本全域 2.2363 / 3 -0.1270 / 4 N/! 38.7305 / 1

LCRPGR分類カテゴリ

LCR

PGR

第1象限第2象限

第4象限第3象限


