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2020年度「複合現実感システム」
担当教員：⾬宮 環境：Mozilla Hubs

東⼤VRセンターのVR活⽤事例

雑誌(⼦供の科学)の取材(2022)

サークルのVR内の新歓活動(2022)
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オンラインVRイベント(東⼤総⻑VR講演)

VR発表会場(深海)

パブリックビューイング会場

WebEX会場

2022.1.14 教育DXシンポ

[雨宮, 青山, 伊藤, 栗田, 相澤 (2022) 電子情報通信学会誌]
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フォトリアルアバタ

Capture by 80 cameras

Mesh Texture＆Rig

Point cloud

Mesh (modified) Motion applied
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VR元年
• 2016年は複数の民生向けHMDが発売された年
• 日本VR学会はできていた(20周年)
• 正確にはVR普及元年(?)

Oculus Rift
(現Meta)

Play Station VR
(Sony)

HTC/Valve HTC Vive
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VR体験の種類

3DOF 6DOFデスクトップVR

高い没入感

DOF=degrees of freedom

気軽な体験

• ユーザ間で体験の非対称性の存在
• 講師と学生の間，学生間での非対称性
• いわば「VR格差・VRディバイド」の誕生
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コミュニケーションメディア(ユーザ間)

電話 テレビ会議

チャット メール 掲示板

ソーシャルVR

非
同
期

同
期
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授業の形態(講師-学⽣間)

非
同
期

ライブ授業
(配信授業)

対面授業

オンデマンド授業

ハイフレックス授業

ハイブリッド授業

同
期
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メタバース教育

非
同
期

ライブ授業
(配信授業)

講師-学生間

オンデマンド授業
(360度動画視聴)

360度

360度

演習・実習

同
期

地理・歴史
野外学習

シミュレーション

美術館・博物館
デジタルアーカイブ

海外留学

窓口対応
トレーニング
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アバタを活⽤したVR/メタバース講義
2020年度「複合現実感システム」
担当教員：⾬宮 環境：VRChat

2020年度「複合現実感システム」
担当教員：⾬宮 環境：Mozilla Hubs

⽇本経済新聞 朝刊 2021年9⽉22⽇

[雨宮 (2021) 映像情報メディア学会誌]
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VR空間での授業って嬉しいの？

12

→ 固定視点ではデスクトップで見ると
VR空間のスライドは必ず画面サイズ以下になる

だったらZoomでよくない？

文字が小さくてスライドが読めない！
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VR/メタバースでしかできないこと

リアルではできないこと
• 物理法則 (速度, 重力, 時間...)が自由に設計可能
• 転生できる
• デジタルツインではないバース

リアルを越える効果があるもの
• 高効率な学習・訓練が可能
• 適度な難易度設定
• 低頻度高損失事象の再現

• 社会的規範からの脱却
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ディープフェイク遠隔授業
• Zoomのビデオ画面＝アバタ技術

退職教員Webカメラ映像 Zoom上のカメラ画面

• ディープフェイク技術(Avatarify)を利用して別の人が授業をするように騙す
• StyleGAN (Generative Adversarial Network)
• 1枚の画像を別の顔動画で動かす

[雨宮,青山,伊藤 (2021) VR学会論文誌]

カメラ画面の講師のみかけで
授業中の発言投稿数が変化する

偉人
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アバタによる⾃⼰表現

ドラミングの様子が変化
(カジュアルな格好の黒い肌 vs フォーマルな格好の白い肌)

「見た目から入る」
自分のアバタの見えを変えたとき
自分が何者だと思うかで振る舞いが変化する
(プロテウス効果)

Kilteni et al, IEEE TVCG 2013

プロテウス効果 プロテウス効果

講師にとって？
学生にとって？
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シミュレータによる教育訓練
「実物」のコストが大きい分野＝航空機パイロットや医者の手術の訓練

• 経費は実機訓練の1/10程度の費用
• 燃料・整備・空港使用料 vs 電気代

• フライトシミュレータは数億円
（実機よりは安い）

• フライトシミュレータでの操縦時間が，
実機の飛行時間と同様に
操縦士の飛行経歴として認められている
（技能証明交付）

https://www.stanfordchildrens.org/en/innovation/virtual-
reality/stanford-virtual-heart

The Stanford Virtual Heart

• 医療教育
• 画像診断
• 外科手術シミュレーション
• 精神神経科学（精神行動療法）/PTSD

https://www.stanfordchildrens.org/en/innovation/virtual-reality/stanford-virtual-heart
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⼀⼈称視点によるVR疑似体験(360度動画視聴)

(株)シルバーウッド

VR認知症体験

VR漫才体験

四千頭身チャンネル VR蓮舫
民進党 (ニコニコ超会議2017)
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窓⼝対応訓練シミュレータ

Anger level

Trainer Trainer’s avatar
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感情やメンタルを考慮したVR訓練

訓練生状態モニタ
シナリオ制御

訓練管制・視点制御

接客スキル判定

訓練者ストレス値

コーチモジュール

シナリオ変更
顧客アバタ
感情変更

訓練者の
視線・動作・音声

接客状況VR再現

生体信号センサ

接客スキルレベル
（5段階0-4）

目線の表示
顧客との目合わせなど注意喚起

顧客の感情・情動的情報

難易度調整

シナリオや顧客感情に基づいた
顧客アバタの行動・音声の生成

キャラクター制御
アクション制御、
アニメーション制御、
音声再生

顧客の要望・要求

生体信号
・心拍
・呼吸

リアルタイム
ストレス値
算出

サービス業従事者の訓練にシミュレータを導入
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消防⼠の消⽕訓練・危険判断の訓練

https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000025.000025721.html

• 知識や経験を積んだベテラン消防隊員が減少
• 経験の浅い若年層の消防隊員の割合が急速に増加

燃焼実験 (横浜市消防訓練センター)

低頻度高損失事象

https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000025.000025721.html
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視覚障がいのVR体験

[小山, 青山, 不二門, 阿曽沼, 渡邊, 雨宮, HIS (2022)]

視覚障害シミュレータ

盲導犬歩行体験システム

[Maeda, Aoyama, Watanabe, Hirose, Ito, & Amemiya,
Proc. HCII2022 (2022)]

• 盲導犬歩行の擬似体験をHMD（VRゴーグル）
やハプティクスデバイスで実現するシステム

• 弱視の見えを編集して体験できるシミュレータ

X X
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広島平和記念公園でのVRツアー
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中国新聞(1 Aug 2021) 中国放送 (7 Oct 2021)

X

写真 CG



© Tomohiro Amemiya, The University of Tokyo

課題

• VR格差・VRディバイドをどうするか

• メタバース/VRにおける「学生の反応」とは何か？
• 表情？エモート？生体センサ？
• 対面とは異なるプロトコルかもしれない

• 擬似体験コンテンツの倫理機構がない
• 誰のどんな体験を追体験させるべきか
• 思想の極端な偏りを生みかねない

• 対面の写しではない世界(verse) でも，対面用の免許で良いのか
• 「オートマ限定」みたいな区分が必要？




