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背景

混雑状況が不明

時間を無駄にしてしまう
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背景

長時間無人席

座席の所有者を探す

図書館員に聞く

座席の無効活用
勉強意欲の喪失
集中力の低下3



解決方法

図書館の座席状況を事前に確認

Teamsで座席予約を可能

IoT 技術を用いて図書館内の
座席情報をリアルタイムで取得

Web 上に可視化するシステム
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解決方法

データベース ：MySQL

デバイス/IoT ：

認証 ：NFC（学生証/カード）

環境

使用言語

ソフトウェア
HTML、JavaScript、

CSS、PHP

ハードウェア C++

ESP32-S3 + RFID RC522 + 超音波センサーHC-SR04
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IoT 技術を用いて図書館内の
座席情報をリアルタイムで取得



解決方法

システムの流れ
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解決方法

①学生証
UID

②データを送信
(学生証UID+席番号)

カードスキャン時の処理フロー

➂座席状態を確認:
使用中かどうか

今後の30分後予
約状況を確認

利用開始
予約ユーザーと
同じかどうか

現在利用中の
ユーザーを確認

利用終了 error

True FalseTrue False

メー
ルを
送信

システムの流れ

error

True False

利用開始

①着席検知

ESP32-S3

超音波センサーRFIDリーダー
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未使用状態（通常）
未スキャン使用
離席を検知!

ESP状態と座
席状態を送信

正常動作

未スキャン
使用

管理者画面へ
通知を送信

最新の状態を
データベース
へ保存

最終検知：
2分前

システム復旧ま
で当該座席の予
約を停止

システムの流れ

利用中の
離席
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解決方法

9

図書館の座席状況を事前に確認

Teamsで座席予約を可能

・OAuth2.0を使用して学校のMicrosoftアカ
ウントでログイン
・ユーザーデータをデータベースに更新
・ユーザーの役割（学生/管理者）を確認

管理者向け追加機能：

・設定ボタン：
座席監視デバイスをワイヤレスで更新

・開館日の編集：
図書館の開館日を管理

管理者



管理者

解決方法 図書館の座席状況を事前に確認

Teamsで座席予約を可能

追加機能

・座席の状態情報を確認
・監視デバイスからの通
知を確認
・座席の追加・削除・

移動
・長時間放置された座席
を強制チェックアウト



学生としてログイン後：
・座席を選択
・利用可能時間のタイムライン
を確認
・開始時間と終了時間を選択
・予約完了
予約後：
・過去・キャンセル済み・今後
の予約を確認
・必要に応じて今後の予約を
キャンセル
予約した座席を利用する場合：
・予約時間になったら学生証を
スキャン

解決方法 図書館の座席状況を事前に確認

Teamsで座席予約を可能
学生



解決方法

導入効果

本システムを導入することで、

・時間の節約

・計画的な学習

・利用者のストレス軽減

が期待できる。
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参照

• 超音波センサーモジュール（HC-SR04）— SunFounder Ultimate Sensor Kit ド
キュメント

• 33. RF522-Exploring the RFID Module — SunFounder Inventor Lab Kit 
Documentation

• Microsoft Entra. Oauth 2.0 authorization with microsoft entra id. 
https://learn.microsoft.com/ja-jp/entra/architecture/auth-oauth2

• Espressif Systems. Esp32-s3 wi-fi security features. 
https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/v5.5. 2/esp32s3/api-guides/wifi-
security.html
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https://docs.sunfounder.com/projects/ultimate-sensor-kit/ja/latest/components_basic/01-component_ultrasonic_module.html
https://docs.sunfounder.com/projects/inventor-lab-kit/ja/latest/33_rfid_module.html
https://learn.microsoft.com/ja-jp/entra/architecture/auth-oauth2
https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/v5.5. 2/esp32s3/api-guides/wifi-security.html


ご清聴

ありがとうございました
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