
はじめてのプログラミング 
with IchigoJam

http://ichigojam.net/このプレゼンテーションはオープンデータです



コンピューターと 

なかよくなろう！



今日の時間わり 

 
1. そうごう 

2. えいご 

3. ぎじゅつ



1. そうごう



コンピューターは 

どこにいる？



こどもパソコン IchigoJam 

1,500円～



これがコンピューター！ 

おねだん、100円！



テレビ キーボード でんげん

IchigoJamをつなごう

ON

②

①

③

⑥

④ ⑤



テレビ キーボード
でんげん 

（コンセントへ）

IchigoJamをつなごう

ON

②

①

③

⑥

④

⑤



でんげんとIchigoJamをスイッチオン！

ON

①

②



IchigoJamをスイッチオン！

ON



IchigoJam BASIC 
OK 

てんめつしているのは、カーソル



コンピューターと 

はなそう



・・・ 

（ミミ、ナイヨ）

ハロー



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

キーボードで「A」と、うってみよう



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

エンターキー

A



IchigoJam BASIC 
OK 
A 
Syntax error 

エンターキー

A



?

A Syntax error

（シンタックス エラー）

シラナイ 

コトバダナー

（エー、エンター）



この LED をつけてもらおう



LED1 

L E D 1 エンター

D
E

L

1



!

LED1

*

OK

シッテル！

（オーケー）
（エルイーディー、ワン、エンター）



LED0 

エンターキー

D
E

L

0



!

OKLED0
（エルイーディー、ゼロ、エンター）

シッテル！



LED1 

L E D 1 エンター

D
E

L

1



LED0 

エンターキー

D
E

L

0



LLL 

うちすぎてみよう

1



L 

そんなときはバックスペース 

（カーソルひだりひとつけす）

1



LED1:LED0 

け

:

;

コロン

セミコロン

ひからせて、けす！



OKLED1:LED0
（さいごに、エンター）

おや？



LED1:LED0 
OK 

1

カーソル「上」２回



LED1:LED0 
OK 

エンターでもういちど！

1



ここでもんだい！



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



Apple I (1976) 
（アップル ワン）

iPhoneの会社
Apple社がつくった
世界初のパソコン

IchigoJam は 
Apple I とだいたい同じ

Apple I 開発者 - スティーブ・ウォズニアック氏



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple

from Wikipedia



まって = WAIT



WAIT180 

まって

エンター、おしてから 

OKとかえるまでなんびょう？



LED1:WAIT180:LED0 

ひかって、３びょうまって、けして



LED1:WAIT180:LED0:WAIT10

:LED1:WAIT10:LED0

2かい、ひかった？

うしろにつづけてかいて、エンター 

2かいてんめつ！



10かいひからせるには？



LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0

10回ひかるはずｗ



プログラム



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT10 

スペース け

:

;

コロン

セミコロン



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



RUN
F5

ラン（はしれ！／うごかす）

F5



1000回やって？



3 GOTO1

いつまで？

くりかえし

F5



エルチカゲーム 

とめてひかってたら、かち！



[ESC]キー

とまって！エスケープキー



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT30 

3 GOTO1

じゆうじざい？

カーソルキーとバックスペースでかいぞう 

かえたぎょうで「エンター」をおして「F5」

F5 カーソルキー



LIST
かわった！

リスト（プログラムみせて）

F4



RUN
かわった！

ラン（はしれ！／うごかす）

F5



SAVE0
F3、0、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



IchigoJamのスイッチ、オフ

OFF



テレビとキーボードをぬこう

①

②



ボタンをおしながらスイッチオン！

スイッチON

ボタンを 

おしながら

①

②
ボタンをはなして 

LEDをみる

③



エルチカロボット 

できた！

*



パナソニック洗濯機

みのまわりのロボット



ぜんぶ、だれかが 

プログラミングしたもの

画像、LPC1114 秋月電子



コンピューターは 

どこにいる？



お家のコンピューター 

さがしてみよう！



2. えいご



ゲームでまなぶ 

えいごとプログラミング



テレビとキーボードをつないで、ON!

①

②

ON ④

③



c 
IchigoJam 
スペシャル

ねこのほかにもいろいろいるよ

Alt+C



shift +
= 

ほ
-

キーのうえにあるもじは 

シフトキーをおしながらおす

=

ほ

Shift



CLS
F1

がめんをきれいに

F1



LOAD0
F2、0、エンター

よみこんでみよう

F2



LIST
おもいだしてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



RUN
うごくよ

うごかして

F5



NEW ほぞんしたのは 
きえないよ

さいしょから（プログラムクリア）



RUN
なにもしないよ

うごかして

F5



LIST
わすれたよ

リスト（プログラムみせて）

F4



10 CLS:X=15

なぜか10から

ゲームづくり、はじめ！

Shift+ほけ



RUN
F5

ラン（はしれ！／うごかす）



?X
なにがでるかな？

はてなマークでがめんにひょうじ

Shift+め



コンピューターのきおく力

4 
32 
9 
4 
16 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

アドレス バリュー

あるかないかで、きおく 

1つを1bitとよぶよ 

ボクのきおくは32768コ



1960年のメモリ、40kbyte とうけいきょくにて



IchigoJam ノートPC

RAM 4KB 4GB

bit 約3万bit 約340億bit

コンピューターのきおく

ノートPCは、約100万倍記憶できる！ 
外部保存を加えると数億倍！？



LIST
おもいだしてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



20 LOCATE X,5:?”c”

じぶんキャラ

Alt+C

ダブルクォート 

Shift+2

Shift+め 

ハテナ

コンマ 

ね

F5



てきキャラ

30 LOCATE RND(32),23:?”*”

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9

ね 

コンマ

Shift+け 

アスタリスク

ダブルクォート 

Shift+2

F5 なんどかおす

Shift+め 

ハテナ

*RND=RANDOMのりゃく



！？

40 GOTO 20

F5



[ESC]キー

とまって！エスケープキー

A



LIST
はやすぎた？

リスト（プログラムみせて）

F4



35 WAIT 3

スピードちょうせい

F5



36 X=X-BTN(LEFT)+BTN(RIGHT)

カーソルでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

ほ 

マイナス

れ 

Shift+プラス

イコール 

Shift+ほ

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9



39 IF SCR(X,5) END

あたりはんてい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9



チート？ バグをなおそう



37 X=X&31

バグつぶし
エンター、F5

Shift+6 

アンド

イコール 

Shift+ほ



ゲームできた！



アプリのきほん！

10 CLS:X=15 
20 LOCATE X,5:?”c” 
30 LOCATE RND(32),23:?”*” 
35 WAIT 3 
36 X=X-BTN(LEFT)+BTN(RIGHT) 
39 IF SCR(X,5) END 
40 GOTO 20 

  じぶんキャラのいちに、なにかあれば、おわる（END）

さいしょだけ

プログラムのつくりをかくにん



ゲームたいかい！



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT 3 
36 X=X-BTN(LEFT)+BTN(RIGHT) 
37 X=X&31 
39 IF SCR(X,5) END 
40 GOTO 20 

なんいどアップ

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT 6 
36 X=X-BTN(LEFT)+BTN(RIGHT) 
37 X=X&31 
39 IF SCR(X,5) END 
40 GOTO 20 

なんいどダウン

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15:CLT 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT 10-TICK()/180 
36 X=X-BTN(LEFT)+BTN(RIGHT) 
37 X=X&31 
39 IF SCR(X,5) END 
40 GOTO 20 

だんだんはやく

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15:CLT 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT 10-TICK()/180 
36 X=X-BTN()+BTN(RIGHT) 
37 X=X&31 
39 IF SCR(X,5) END 
40 GOTO 20 

ボタンでうごかす

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15:CLT 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT 10-TICK()/180 
36 X=X-BTN()+BTN(RIGHT) 
37 X=X&31 
39 IF SCR(X,5) WAIT180:RUN 
40 GOTO 20 

じどうでRUN

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



SAVE0
F3、0、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



テレビゲームマシンできた！



100単語の辞書

http://ichigojam.net/IchigoJam.html

http://ichigojam.net/IchigoJam.html


かんたんから 
はじめよう

http://ichigojam.net/print/

IchigoJamプリント
A5印刷対応ネット教材



3. ぎじゅつ 
中学校先取り！



いちばんちいさな  

ネットをつくろう



NEW ほぞんしたのは　
きえないよ

さいしょから



GND

Aさんジャンパーせん、３つとりだそう

IN1

CN4

IchigoJam A

OUT1



GND

Bさんジャンパーせんをつなごう

GND

IN1 IN1

CN4

IchigoJam A IchigoJam B

OUT1
OUT1

CN4

2台のネットワークできた！



10 ?BTN(),IN(1) 

20 OUT1,BTN() 

30 WAIT6:GOTO10

ボタンをおそう

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）



0と1だけでつたわる？



インターネットは 

コンピュータが 

たくさんつながったもの

100おく台くらい -> 1ちょう台



IoTタイピングゲーム



+
IchigoJam つうしんモジュール

ネットにつながる IchigoJam 

IchigoSoda

by さくらインターネット



10 N=65:CLT 

20 ?CHR$(N); 

30 IF INKEY()<>N CONT 

40 N=N+1:IF N<91 GOTO20 

50 T=TICK()/60:?T 

AからZはやうち！

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）



10 N=65:CLT 

20 ?CHR$(N); 

30 IF INKEY()<>N CONT 

40 N=N+1:IF N<91 GOTO20 

50 T=TICK()/60:?T 

60 IOT.OUT T 

ネットたいせん！

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

ドット 

る



IOT.OUT 0 

IOT.OUT 10000

チート
エンター、F5



IoT 60

ON� �IoT.OUT�1� �

IchigoJam�x�sakura.io



温度センサー（精度が違う） 
40円～500円

-40～125℃ ±4℃ 
40円

-40～105℃ ±0.5℃ 
500円



1 OUT1,-1:OUT2,1 
2 N=ANA(5):?T 
3 IOT.OUT T:WAIT 60 
4 GOTO2

おんどセンサー

GND 
OUT1 
OUT2

http://sabae.cc/sakura/ranking.html



1 N=IOT.IN():IF N>0 LED N-1 
2 GOTO 1

ネットからの受信

スマホからコントロール

http://sabae.cc/sakura/

自分の番号を選択 
2を送ると点灯 
1を送ると消える



サーボでモノをうごかそう





1 PWM 2,140:WAIT30 
2 PWM 2,50:WAIT30 
3 GOTO1

サーボをうごかす



1 PWM 2,140:WAIT30 
2 PWM 2,50:WAIT30 
3 IF IOT.IN()=0 GOTO3 
4 GOTO1

ネットからの受信

ネットからサーボ



どんなIoTつくろう？



IoTとは 

手足とセンサーがあるロボット

しげき 
（INPUT） コンピューター アクション 

(OUTPUT)

暑さ（温度センサー） うで（サーボ）

感触（ボタン） プログラミング かお（画面）

傾き（ボリューム） こえ（音）

明るさ（光センサー） LINE（ネット）



IoTのはつめいの仕方

こまった 

こんなのがあるといいかな？ 

つくってみよう



→ ねこがトイレにいくと通知、統計とれば病気予測も！ 
http://fukuno.jig.jp/1518

ねこ健康、ネコトイレIoT

http://fukuno.jig.jp/1518


見回りいらず 
イノシシIoT

NHK 
おはよう日本 
（東海北陸地区） 
2015.12.7



天ぷら 電車 武将

VR VR天ぷら VR電車 VR武将

天気 天気天ぷら 天気電車 天気武将

こども こども天ぷら こども電車 こども武将

アイデアは組み合わせ！

天気天ぷらIoT 
天気・環境に合わせた最高の温度時間で仕上げる天ぷら製造機



まとめ



ロボットもゲームも 

じぶんでつくれる！



!?�

Hana

メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）



IchigoJam BASIC Python3

?”Hello!” print(“Hello!”)

IF A=3:?”YAH!” if a == 3: 
print(“YAH!”)

BASIC �

Python



パソコンは 

じぶんでつくれる



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam





品川オープンデータイベント2018



こどもパソコン IchigoJam 

できあがり



品川オープンデータイベント2018



83歳プログラマー 
若宮さん@Hana道場



小中学生むけ 
PCNこどもプロコン

副賞でノートPC、GET！

http://pcn.club/contest/



�

Facebook � IchigoJam-FAN �

�2400 +�(or�Twitter�#IchigoJam)



CoderDojo Tokushima でも、プログラミング！



はじめませんか？ 
PCN徳島

大人も子供も 
プログラミング！



ドローンも 

プログラミング！


