
越前がにロボコン
講師育成講座

福井県こどもプログラミング協議会 
https://fkpc.github.io/



少子高齢化、グローバル、IoT/AI 
↓ 

高度IT人材育成が急務 

2020年 
小学校プログラミング必修化 
＋課外で成長する仕組み！
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プログラミング少年団？

地域ICTクラブ 
＝ 

スポーツ少年団の 
プログラミング版

https://www.city.sabae.fukui.jp/kosodate_kyoiku/shogaigakushu/sports/oshirase/supotsushonendan.html



福井県こどもプログラミング協議会 
昨日、発足

IchigoJam安価ロボ 
→ 越前がにロボコン

システム工業会、機械工業組合、福井県 
福井高専、福井新聞、PCN、福井大学、jig.jp 
アフレル、Hana道場、スピリッツ・スマイル

https://fkpc.github.io/

http://jig.jp


福井型、地域ICTクラブの創設

越前がにロボコンやプロコンなどを目標に 
地域でメンタリングするクラブ

今年度、創設支援プログラム 
会場費・運営費・教材費支援 

講習実施４回以上実施 
（ロボコン前に3回以上、後に1回以上）



小学生に聞きました 

ゲーム好きな人？ → 100% 
ゲーム作ってみたい人？ → 100% 

作ってみたいもの→ゲームかロボット 

ゲームは学校でできるけど 
ロボットはまとまった時間が必要



県大会に相当する「越前がにロボコン」 
→ 世界的なロボコン、プロコンへ

http://kani-robocon.com/



https://www.youtube.com/watch?v=xi5z7i3VflM

福井県情報システム工業会30周年イベント



格安ロボットプログラミング環境

+

IchigoJam 1,890円 
周辺一式 5,400円

ロボット 
キット



越前がにっぽくカスタマイズ！

https://yrm006.wordpress.com/2017/11/27/the-fighting-crab-type-robots-lets-start-the-local-robot-contest-
%E6%BF%80%E9%97%98%E3%81%99%E3%82%8B%E8%9F%B9%E5%9E%8B%E3%83%AD%E3%83%9C%E3%83%83%E3%83%88%E3%80%8C%E8%B6%8A%E5%89%8D/



越前がにっぽくカスタマイズ！

https://yrm006.wordpress.com/2017/11/27/the-fighting-crab-type-robots-lets-start-the-local-robot-contest-
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越前がにっぽくカスタマイズ！

https://yrm006.wordpress.com/2017/11/27/the-fighting-crab-type-robots-lets-start-the-local-robot-contest-
%E6%BF%80%E9%97%98%E3%81%99%E3%82%8B%E8%9F%B9%E5%9E%8B%E3%83%AD%E3%83%9C%E3%83%83%E3%83%88%E3%80%8C%E8%B6%8A%E5%89%8D/



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 1,500円～



日本

韓国

アメリカ

スイス

フランス

ドイツ

イギリス

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

13～15歳 自分のパソコン保有率

内閣府「わが国と諸外国の若者の意識に関する調査」(2013年)より



小3でパソコンを買ってもらった！ 
プログラミングのきっかけMSX



ラズパイより、簡単に！ 
電源入れたら即、BASIC
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パソコンをつくろう



はんだづけからはじめるプログラミング 

IchigoJam 1,500円～



ロボットプログラミング 

はじめのいっぽ



ロボット = ハード＋ソフト 

電子工作とプログラミング



電子工作 
＝ 

電子部品を 
コンピュータにつなぐ



OUT1
GND

したから６ばんめ 

ながいほう 

OUT1

GND 

うえから8ばんめ 

みじかいほう

LEDをコンピューターにつなごう 
（ちょっとぎょうぎがわるいけど）



プログラミング 
＝ 

コンピューターを操る



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamのつなぎかた

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



IchigoJam BASIC 
OK 

てんめつしているのは、カーソル



ミミガ 

ツイテナイヨ

LEDつけて！



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

キーボードで「A」と、うってみよう



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

エンターキー

A



IchigoJam BASIC 
OK 
A 
Syntax error 

エンターキー

A



?

A Syntax error

（シンタックス エラー）

シラナイ 

コトバダナー

（エー、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
OUT1 

エンターキー

A



!

OUT 1

*

OK

シッテル！

（オーケー）
（アウト、ワン、エンター）



!

OKOUT 0
（アウト、ゼロ、エンター）

シッテル！



OUT1:OUT0

コマンドをつなげる「:」（コロン）

（「け」のキー）



OKOUT1:OUT0
（さいごに、エンター）

おや？



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子



１秒に5000万回！

画像、LPC1114 秋月電子



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple

from Wikipedia



CC BY-SA Wikipedia

Apple I 
（アップル ワン）

1976年 iPhoneの会社
Apple社がつくった
世界初のパソコン

IchigoJam の性能は 
Apple I とだいたい同じ



フリーズ！？
WAIT600



WAIT60
60で1秒だよ



OUT1:WAIT60:OUT0

「:」（コロン）でつなげてエンター 

カーソルキーうえ2回おして 

もういちどエンター

A



10かいひからせるには？



OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0:WAIT10:
OUT1:WAIT10:OUT0

10回ひからせる ?



1 OUT1:WAIT10 
2 OUT0:WAIT10 

なにがおきる！？

リターンをわすれずに！

B



LIST
F4でOK

リスト（プログラムみせて）



RUN
F5をおそう！

はしれ！



3 GOTO1 

F4 / F5 をつかおう

GOTOコマンド、1へいって

C



[ESC]キー

とまって！

A



1 OUT1:WAIT10 
2 OUT0:WAIT10 
3 GOTO1 

F4 / F5

ひっさつくりかえし！



LEDゲーム 

とめてひかってたら、かち！



1 OUT1:WAIT20 

F4 / F5

かいぞう（うわがき）



1 OUT1:WAIT20 
2 OUT0:WAIT10 
3 GOTO1 

F4 / F5

かいぞうできた！



3 

F4 / F5

プログラムをけす



1 OUT1:WAIT20 
2 OUT0:WAIT10 

F4 / F5

きえた！



せっしょくセンサー



OUT1
GND

OUT2 

したから5ばんめ 

ワイヤーB、1ほん

IN1 うえから3ばんめ 

ワイヤーA、1ほん

ジャンパーワイヤーでつくる 

せっしょくセンサー



3 ?IN(1);:GOTO3

F5

ワイヤーをくっつけてみよう

D



3 IF IN(1)=0 WAIT60 
4 GOTO1

F4 / F5

くっつけたら、チカチカが・・・？

E



SAVE
F3、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

スイッチOFF、テレビとキーボードをぬく

OFF



ボタンをおしながら、スイッチON

スイッチON

ボタンを 

おしながら



ロボットできた！



パナソニック洗濯機

みのまわりのロボット



ぜんぶ、だれかが 

プログラミングしたもの

画像、LPC1114 秋月電子



お家にコンピューター 

何台ある？



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamのつなぎかた

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



LOAD
F2でもOK

よみこんでみよう



LIST
F4 おもいだしたよ

リスト（プログラムみせて）



ゲームでれんしゅう



NEW ほぞんしたのは 
きえないよ

さいしょから（プログラムクリア）



10 CLS:X=16

きおくさせよう

「=」（イコール）は 

shift（シフト）おしながら「ほ」

H



RUN
F5でもOK

ラン（はしれ！／うごかす）



?X
なにがでるかな？

はてなマークでがめんにひょうじ



LIST
F4でもOK

リスト（プログラムみせて）



c 左下の[ALT]
キーを 

おしながらC

ねこのほかにもいろいろいるよ



CLS
F1でもOK



20 LC X,5:?”c”

じぶんキャラ

うちこんでエンター 

F5でうごかす！

「”」（ダブルクォート）は 

「shift」（シフト）おしながら「2」のキー

Alt+C

I



てきキャラ

30 LC RND(32),23:?”*”

うちこんで、エンター、F5 

F5をれんだすると？？

「(」「)」（かっこ）は 

「shift」（シフト）おしながら「8」「9」のキー

J



てきキャラ

40 GOTO20

うちこんで、エンター、F5

「(」「)」（かっこ）は 

「shift」（シフト）おしながら「8」「9」のキー

K



35 WAIT3

スピードちょうせい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

L



36 IF IN(1)=0 X=X+1

センサーでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

M



37 IF X=32 X=0

はじっこしょり

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

N



38 IF SCR(X,5) END

あたりはんてい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

O



10 CLS:X=16 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”*” 
35 WAIT 3 
36 IF IN(1)=0 X=X+1 
37 IF X=32 X=0 
38 IF SCR(X,5) END  
40 GOTO 20 

 

できあがり！

じぶんキャラのいちに
てきキャラがいたらEND



10 CLS:X=16:CLT 
20 LC X,5:?”j” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT 3 
36 IF IN(1)=0 X=X+1 
37 IF X=32 X=0 
38 IF SCR(X,5) GOTO50 
40 GOTO 20 
50 N=TICK():?N 
 

スコアひょうじ

かえたら、エンター 

3かしょかいぞう！

P



せいぎょとけいそく



モーターをうごかそう

OUT1,1:WAIT30:OUT1,0 

CN1かCN2: 5Vでんげんをせつぞく(CN2:1にプラス、5にマイナス） 

CN5: OUT1,2にモーター1／OUT5,6にモーター2 

J1: つなぐ（IchigoJamのでんげんはぬいておく） 

J2/J3:右がわ2ピンをつなぐ

http://maplesyrup.shizentai.jp/

OUT1とOUT2でモーター1のコントロール 

OUT5とOUT6でモーター2のコントロール



サーボをうごかそう（MapleSyrup)

CN7：サーボ1 PWM3,50 

CN8：サーボ2 PWM4,50

http://maplesyrup.shizentai.jp/

1 PWM3,140:WAIT60 
2 PWM3,50:WAIT60 
3 GOTO1

CN7,CN8 

ちゃいろ（GND)が外がわにくるよう 

さしこむ



フォトリフレクタで 

みちをみる

http://akizukidenshi.com/catalog/g/gP-04500/ http://akizukidenshi.com/catalog/g/gR-25103/

LEDをひからせ、ひかりセンサーからの数を、IN2/BTNでとる 

LED:330オームあたり、センサー:10kオームあたり

1 ?ANA(2),ANA(0):WAIT10 
2 GOTO1



自分で学ぼう



学び方を学ぶ

http://ichigojam.net/print/

IchigoJamプリント
シンプルなA5印刷用ネット教材



学び方を学ぶ

http://ichigojam.net/IchigoJam.html

http://ichigojam.net/IchigoJam.html
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普通のパソコン IchigoJam

CPU 2GHz 50MHz（40分の1）

メモリ 4GB 4kB (100万分の1）

HDD/SSD 128GB 4kB（3200万分の1）

提供 完成版 組み立てキット！

IchigoJamが安い理由

* 1kB = 1024byte = アルファベットや数字など1024文字分



 99

アルファベットの大文字なら
幼児でも探して打てる！

https://www.amazon.co.jp/dp/B005LL9J9G/



チャレンジしよう 
（学生、大人も投稿OK！）



http://pcn.club/

拡張キットもいろいろあるよ



PCNこどもプロコンに挑戦！ 
小中学生向けプログラミング＆電子工作コンテスト

PCNこどもプロコン 
http://pcn.club/contest/



チャンピオンの賞品に
パソコン提供中



小５プログラマー



3Dプリンター

iPhone/Androidアプリ

こどもパソコンから本格パソコン、クラウドへ
ステップアップでもっと楽しい

いろいろつくろう



⮚ךزحؗأ٦كךي٦ث涪罏

닢寐ծHana麣㜥ַ㶨⣘涪ךزؙتٗف醡ㅷ⻉

メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）

https://hanadojo.official.ec/items/8611440



㷕欰剑䓼铡וֿ

生存 安全 必要 尊敬 自己実現

大人 金 
信用

政治 
力

仕事 
家族

仕事 
家族

こども
学生

親

こども・学生は自己実現欲求まで一直線！

٦妜実媮ꥡ铡ٗؤو



ご当地 IchigoJamと 
子供によるプログラミング教育

栃木県立栃木工業高校生によるご当地IchigoJam「SkyBerryJAM」 
スカイベリーは、栃木のブランドイチゴ 

http://www.tochigi-edu.ed.jp/tochigikogyo/nc2/index.php?page_id=212



http://www.tochigi-edu.ed.jp/tochigikogyo/nc2/index.php?key=jo1imo0bx-165



すべてのこどもたちに 
プログラミングを

http://pcn.club/

http://pcn.club/


プログラミング教室 for ルワンダキッズ 
KidsVenture & PCN



MangoJam
フィリピンのこどもたちへ

http://fukuno.jig.jp/2156



代表は中学2年生、PCN福大附属！
http://fukuno.jig.jp/2094



PCN福大附属 
 

科学部フェスタ 
2018.7.23 
9:30-12:00

https://sites.google.com/view/pcnff/


