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講演概要

１．THz波を用いた情報通信環境

２．無線通信技術の低エネルギー化

３．ICTによる低炭素化への貢献

４．オフイスへの導入効果試算例

Green by ICT
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10-100Gbpsのアクセス系ネットワークとユーザをシームレスに繋ぐ

10-100Gbpsアクセス系光回線

ブロードバンド有線と無線の融合
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コースを擬似体験してから
ゴルフ場予約

３Ｄ版百科事典

光-THｚ波変換 光-THｚ波変換

Steve Jobsが夢見た
The Whole Earth Catalogue 

高臨場感高精細映像データの流通

超大容量
光ネットワーク
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屋外で３Ｄカメラ付携帯で撮影

自宅のディスプレイ
でダイナミックに再生

高精細３Ｄ映像データ
のストリーミング

ソフトウエアパッケージ
の瞬時転送

改札ゲートで

オフィスビルのフロアで

ホームユース ビジネスユース

超大容量
光ネットワーク

何処でも大容量データの瞬時転送

３D動画の
投稿・感動の共有



THz
検
討
会

オンラインショッピングの革新

工場・開発センター

車のカスタマイズ

超大容量
光ネットワーク

メーカー・各店舗

ファッションやシューズのカスタマイズ

高精細３D映像で
良く確認し

カスタマイズして
安心して購入できる

３Ｄ高精細映像を活用したビジネス
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（テーマ） ICT無線端末機器の消費電力に関する一検討
（講 師） 独立行政法人 情報通信研究機構

新世代ネットワーク研究センター
先端ICTデバイスグループ 光波プロジェクト
プロジェクトリーダー 川西 哲也 氏

（テーマ） ミリ波ブロードバンド通信・高速移動体通信技術
（講 師） 三菱電機株式会社 情報技術総合研究所

アンテナ技術部長 小西 善彦 氏

（テーマ） ICTを活用した働き方、テレワークの可能性
（講 師） （株）NTTデータ経営研究所

ソーシャルイノベーションコンサルティング部
シニアスペシャリスト 小豆川 裕子 氏

（テーマ） グリーンICTの現状とNTTグループの取り組み
（講 師） NTT環境エネルギー研究所

環境推進プロジェクト 主幹研究員 染村 庸 氏

Green of ICT

Green by ICT

ヒアリングの実施
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■ICT自体のグリーン化

ビット当たりの伝送エネルギーの削減

瞬時転送によるデータ転送に必要な電力削減
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■地域活性化と防災対応も兼ねた省エネ

テレワーク⇒ワークライフバランス、地方に
おける就業機会増加、生産性・効率の向上、
機能分散による防災・危機管理能力向上

3D映像コンテンツによる遠隔教育

（過疎地の分校）
３D映像

Green by ICT

NTTデータ 小豆川 氏
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■人・物の移動の削減

オンラインショッピング

オンライン商取引

TV会議

■物の生産・消費の効率化

音楽、映像、ソフト配信

電子出版、電子配信

ペーパーレス・オフイス
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光伝送における低消費電力化

消費電力１ワット以下 1W/10Gbpsx2= 50pJ/bit

10GbE規格に準拠した
SFP+光トランシーバ

NICT 川西氏
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伝送速度とビットあたり消費電力
MBit/s nJ/Bit

Zigbee (TYP) 0.25 580

Bluetooth3.0+EDR (Planex) 2.1 170 製品 BT-Micro3E2X

802.11b (TYP) 11 180

802.11b/g (iodata) 54 26 製品 WN-G54/CB3L

UWBDice 10 3.2 研究開発

802.11b/g/n (iodata) 300 4.3 製品 WN-G300U

802.11b GainSpan (Alps) 11 36 評価用キット UGFZ1

WirelessHD SiBeam
(Panasonic)

4000 2.5 製品 TU-WH1

Optical transceiver
10GbE(SEI)

20000 0.05 製品 SPP5000

ミリ波帯通信が伝送速度、情報量あたりの消費電力の両面で
他の無線技術を圧倒している

NICT 川西氏
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Zigbee, Bluetooth, 
802.11b(GainSpan), 802.11g, 
802.11n, WirelessHDでフィッティング
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NICT 川西氏
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■ 非接触ICカード

■ 電界通信
静止画

データ共有

SD/HD/3D
映像データ

共有

HD/SHD/3D
映像データ
ダウンロード

課金・決済処理

大容量データの瞬時転送ニーズ
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データダウンロードに必要な電力

•PC動作に必要な電力：P0

•データサイズ：L

•伝送速度：B

•無線通信に必要な電力:Prf = K*B
K: [J/Bit] ビットあたり消費エネルギー

•ダウンロードにかかる時間: T=L/B

必要な電力 Pa＝T*(P0+Prf)

総電力 Pa = (P0+K*B)*L/B = L*(P0/B +K)

= P0*T+K*L

データあたり電力 Pa/L = P0/B + K => K  (B => infinity)

K:一定と仮定した場合伝送速度が速いほど有利
実際の傾向はKは伝送速度の減少関数なので、さらにメリット大

NICT 川西氏
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•1GB=8Gbitのダウンロードを想定

•PC消費電力（スリープモード消費電力は無視）

– ThinkPadX200ｓ（性能重視モード）

•約１２W（無線OFF時：実測値）、約１９W （無線ON時：実測値）

•802.11g, 802.11n, WirelessHDで比較

802.11g 802.11n WirelessHD

所要時間 146秒 27秒 2秒

所要エネルギー（無線部分） 208J 34J 20J

所要エネルギー 1960J 358J 44J

エネルギー効率（11gを基準に） 1 4.5 45

NICT 川西氏
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ミリ波ブロードバンド通信
高速移動体通信技術

三菱電機株式会社 小西善彦氏
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高速移動体通信技術

三菱電機 小西氏
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NTT 染村氏
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・・・・・

L3SW

SW SWSW ・・・・・

１００名規模のオフィス

15m

70m

1Gbps

1Gbps

機 種 平均消費電力 台数 年間消費電力量

ONU 8W以下 1 70kWh

レイヤ３・ギガビットイーサネットスイッチ 81W 1 710kWh

ギガビット・インテリジェント・スイッチ
（24port）

25W 5 1100kWh

合 計 － － 1880kWh

ビル外へは、ONUへ

1Gbpsイーサネット有線ＬＡＮ
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L3SW

SW SWSW

・・・・・

1Gbps

1GbpsのTHz無
線基地局
ビーム制御
時分割多重で
8台の端末をカ
バー

1Gbps屋内無線ＬＡＮの導入

THz無線基地局
端末当たり1Gbps
消費電力
ＲＦモジュール：１Ｗ
ＢＢモジュール：１Ｗ
トータル２Ｗ
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594kWh (有線ＬＡＮ)ー114kWh（ＴＨｚ無線）＝480kWh／年

全国の3000㎡を超える大規模ビルは全国で約36000棟

100人規模のオフィスフロア数に換算すると
36,000棟×3,000㎡÷1000㎡＝108,000フロア

オフィスの１日を①始業前時間帯（7時～10時）、②操業時間帯
（10時～19時）、③残業時間帯（19時から24時）、④非使用時
間帯（24時から7時）に分け、算定すると0.54の動作率

480kWh × 108,000 × 0.54 × 0.41kg-CO2/kWh 
＝ 21,300トン
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■ＩＣＴセクタの低炭素化の流れの中で
無線分野の省エネルギー化は重要

■オフィスレイアウト変更への柔軟性

■設備の設置・運用コスト低減

ＣＯ２削減量約２万ｔはインパクトある数字ではないが
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■近距離THz無線が超ブロードバンドアクセス系ネット
ワークとユーザ端末をシームレスに繋ぐ

■この新しい通信環境が臨場感溢れるＴＶ会議システム、
３Ｄ映像システム、大容量ビジネスデータへの瞬時アクセ
ス・転送などを可能にする

■テレワーク、電子書籍、映像・音声コンテンツの電子配
信は低炭素化に大きく貢献する

■無線技術のトレンドは伝送速度向上、情報量当たりの
消費電力が低減する方向にある。この特性を生かして大
容量データの瞬時転送で省エネルギー効果を期待できる




