
 

はじめに 

 

  社会は新しい科学技術によって大きな影響を受け、変わることがある。しかし、その技

術が実需から遊離して、技術中心の研究だけが先行して進められれば、社会への定着が遅

れたり、社会から評価されないまま消えていったりする。わが国で開発された世界的にも

画期的な情報通信技術である「ユビキタスネット技術」は、単に技術だけでなく社会が抱

えている様々な問題の解決や可能性の向上に資するべく、試験などを行いながら確認し、

技術の改善や普及の活動を重ねてきた。 

「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討」は、その一環として、積雪寒冷地

域の生活支援への適用可能性と技術的な課題を明らかにする目的で実施された。その検討

は、地域問題や情報通信の研究者、専門家、情報関連企業関係者、行政関係者が参加して、

全体的な社会ニーズや技術、システムの検討を行う検討会、技術的な検討や試験の準備検

討を行う作業部会、および 30 万都市として世界トップクラスの積雪に見舞われる青森市を

対象に試験を実施した。 

  積雪寒冷地域では、冬季の気候・気象条件が、通勤・通学、買い物、交流、公共サービ

ス利用など日常常生活に大きな困難、負担を強いていることは、青森市の市民アンケート

調査にも顕著に表れている。こうした地域条件が生活面だけでなく、業務活動にも影響を

及ぼしていること、また冬季の困難や負担が軽減されれば、冬季以外の環境条件に恵まれ

た積雪寒冷地域の評価が大きく変わり、活性化が進むだろうことは、そこに住む人たちに

とって共通した実感であり、願いである。 

今回の「ユビキタスネット構築検討」によって、「誰でも、どこでも、いつでも、何で

も」を可能にする「ユビキタスネット」での情報の入手や交換・交流が容易にできるよう

になれば、積雪寒冷地域でのこうした困難や負担を軽減し、生活の質を向上させる可能性

があること、また解決、改善すべき技術的な課題を確認できたことが成果である。こうし

た成果は、試験が実施された青森市に止まらず、全国や世界の積雪寒冷地域にも大きな福

音をもたらすことにつながるであろう。 

  今後は、今回確認された技術的な可能性と課題とともに、普及のために機器、システム

の価格引下げや普及のための環境整備も大きな課題である。積雪寒冷地域における「ユビ

キタスネット」の構築、普及が、生活や社会のニーズに密着した高度技術の先進、先導役

となるように、一層、積極的な取組みを期待したい。 

 

                            

平成 18 年 3 月 
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第１章 調査検討の概要 

 

 

第１節 調査検討の目的 

 

 現在、総務省では「u-Japan政策」のもと、すべての国民がユビキタスネット社会の恩恵

を受けられるようにすることを目指している。 

我が国は南北に細長い地理的条件から、地域によっての気候環境が大きく相違し、北国

や日本海側では積雪寒冷地域も少なくない。このような地域において、雪による障害や不

便さを軽減する対策（克雪）を進めることにより、雪をプラス面で捉える（利雪、遊雪及

び楽雪等）意識やニーズを顕在化していくことが非常に重要とされている。 

本調査検討は、このような積雪寒冷地域に暮らす住民の生活をより快適にするためユビ

キタスネットワークを活用し、より快適な積雪寒冷地域での環境づくりを目指すことを目

的とする。 

 

 

第２節 調査検討の必要性 

 

１ 積雪寒冷地域におけるユビキタスネット社会の構築に必要な電波利用技術の利用可能

性の検討 

積雪寒冷地域において、ユビキタスネットワークの活用を検討する場合、これら地域

の冬季における独特な環境条件において、ユビキタスネットワークを構成する各種技術

について、電波伝搬特性や設備の耐環境性などを調査し、その利用の可能性、課題及び

考慮すべき事項を明確にしておくことが必要である。 

 

２ 積雪寒冷地域における電波を利用した生活支援モデルシステムの提案 

前述の技術的課題を明確にするとともに、積雪寒冷地域に暮らす方々の生活支援に対

するニーズを具体的に把握・分析し、これらをもとにユビキタスネットワークを活用し

た生活支援モデルシステムの検討を行い、ニーズに応じた電波利用システムやアプリケ

ーションを提案し、簡便で役に立つ実用システムの導入に向け、今後の課題や、普及促

進のための提言を行う必要がある。 

 

３ モデルシステムの有効性を検証 

これら調査を行うにあたり、人口が比較的多く積雪量も多い地域において生活支援モ

デルシステムを検証することが、その有効性等を検討する上でより適しているとの判断

から、人口30万都市で世界的にみても有数の積雪量を有する青森県青森市において生活
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支援モデルシステムの実現可能性を検証することとした。 

 

 

第３節 検討会の開催 

 

 検討会の開催要項、構成員、審議状況などの概要は、資料１から資料５までに示す。 
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第２章 積雪寒冷地域の現状と生活情報ニーズ 

 

 

第１節 積雪寒冷地域の現状 

 

 積雪寒冷地域における降雪は、山間部の冠雪を始まりに例年11月初旬頃から始まり寒気

暖気を繰り返しながら根雪と言われる積雪状態を迎え、４月中旬までの５ヶ月間積雪状態

が続くこととなる。平成16年、平成17年と日本各地で豪雪被害を伝える報道は記憶に新し

く、交通機関の麻痺や社会経済への大打撃など、生活に及ぼす影響は計り知れないものと

なっている。それはまた被害という形で全国的にも影響を及ぼしている。消防庁によると

、平成17年12月以降人的被害の死傷者数は2,000人を超える数字に上り、高齢者の屋根から

の転落事故など後を絶たない。また、住家被害も4,000棟を超え、非住家を含めると5,000

棟をはるかに超える被害が発生し、豪雪に対する不安も多くなっている。 

 青森県内での雪の事故も相次ぎ、人的被害者は７名の死亡者を含め170名を超える。建物

被害においては、青森市で起きた２階屋根が雪の重みでつぶれる事故など20棟を超える被

害が発生している。また、農業被害も深刻で特に農業用ハウスの被害は県内全域で80棟を

超えている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※平成17年度青森県 県土整備行政の概要より 

  

 

 

 

 

全国主要雪寒地域の累計降雪量(H17.3.31 現在) 

図 2-1-1 平成 16 年度の豪雪状況 
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第２節 青森県の雪対策上の実態 

 

１ 青森県・青森市の雪に対する取り組み 

青森県では、平成16年12月に、暮らしやすさのトップランナーを目指す「生活創造推

進プラン」が制定され、「雪に強いまちづくり」として克雪だけではなく、「活雪」、「楽

雪」、「遊雪」という視点で、「雪を強みに変えていく取り組み」や「あおもりツーリズ

ムの創造」として、冬季の観光資源開発及び冬季観光の振興を推進している。 

また、青森市では官民一体となって雪対策に取り組み、特に歩行者空間の確保につい

ては重点的に進めてきているが、今後急速な高齢化が見込まれることと交通バリアフリ

ー法の施行を受け、冬期における雪国特有の障害である積雪・凍結を解消し冬期間歩行

者が安全に移動できるようなネットワーク形成を図ることとしている。そして、これま

で以上に快適な歩行者空間を提供するため「青森市冬期バリアフリー計画」を策定し、

除排雪や恒久的雪処理施設の整備によるネットワーク化された歩行者空間の確保や、高

齢者等の雪弱者はもとより「すべての人にやさしい」施策の展開、市民と行政が一体と

なった克雪対策を推進するとしている。 

 

２ 除雪・防雪対策の実態 

 青森県は、全国でも有数の豪雪地帯であり、全県が豪雪地帯に指定されており、さら

に13市町村が国の指定する特別豪雪地帯に選定され、冬期交通、歩行者空間の確保は切

実な課題となっている。県では、除雪対策として平成16年度127億円（県管理市町村除

雪費）を費やし、道路環境の安全確保に取組んでいるほか、融雪溝・流雪溝や無散水消

雪（ロードヒーティング）施設等を整備し、車道や歩道空間の確保に努めている。また、

スノーシェルター、防雪柵設置などといった雪崩・吹雪対策を実施し、安全・安心な生

活交通路の確保と道路環境の維持を取組んでいる。 

 県管理道路の実延長は、平成15年４月１日現在約3,530㎞であり、そのうち平成16年

度の除雪実延長は約2,980㎞と、約84％の道路が冬期間でも交通が確保されている。 

 

表2-2-1 青森県における除雪事業の推移 

       年 度 

  区 分 
平成12年度 平成13年度 平成14年度 平成15年度 平成16年度

雪寒指定路線延長（㎞） 3,331.6 3,331.6 3,331.6 3,331.6 3,331.6

除雪延長(km) 2,940.1 2,955.9 2,990.0 2,980.5 2,983.3

除雪費(百万円) 3,040 2,354 2,654 2,030 3,512

※平成17年度青森県 県土整備行政の概要より       ※H16は決算見込み。 
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青森県内において、道路情報は様々な提供方法で情報が発信されている。インターネ

ットを利用したWeb情報サービスでは、冬道情報として道の駅など県内33ヶ所の天気・

気温・積雪・路面状況などをはじめ、県境４ヶ所に設置したカメラ映像や、青森市・八

戸市の循環路線のバスロケーション、青森～むつ間・青森～五所川原間といった・長距

離路線のバス現在地情報が提供されている。また、NPO等が運営する「青森みち情報」

では、Web情報・携帯電話情報として、青森市内幹線道路３ヶ所のカメラ映像や駐車場

案内・バリアフリー情報など生活に即した情報が提供されている。 

さらに、青森市では除排雪作業管理の効率化と市民に対する除排雪に関する情報提供

の強化を図るため、高度化人工衛星を利用して位置情報を把握できる衛星利用測位シス

テム（GPS）機器を、除雪車両16台に取り付け、GPS機能を持つ携帯電話を活用して、除

排雪車両の作業位置確認、パトロール車両の位置確認などをリアルタイムで把握できる

システムを平成17年度導入し試験運用を開始している。この除排雪車両の運行管理シス

テムには車両の現在位置と過去の運行経路が瞬時に把握できることや、除雪済みの道路

表示など除排雪の効率化が期待されている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図2-2-1 青森県における特別豪雪地域 
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３ 雪を活用する取り組み 

青森県内の市町村では克雪・利雪・親雪に向け「雪を利用する」、「雪を楽しむ」、「雪

と親しむ」といった様々な取り組みが進められている。 

雪を楽しむでは、青森冬まつりでの「雪上運動会(大玉ころがし、ミニそりレースな

ど)」、「ザ・雪玉(スノーフラッグ、スノーカーリングなど)」、「雪合戦選手権大会」な

どをはじめ、岩木山スキーマラソン大会や弘前城を利用した歩くスキーの集いなど、県

内各地で雪を楽しむイベントが積極的に取組まれている。 

雪と親しむでは、開通前の八甲田山雪の回廊8.1kmを歩く八甲田ウオーク、雪国の寒

さ厳しさを体感できる五所川原市の雪国地吹雪ツアー、冬花火が楽しめる十和田湖冬物

語、弘前城内に500基の灯篭や雪像が設置される弘前市雪灯篭まつり、黒石市の日本一

雪だるま「目指せ４万個」など、マイナス面の多い雪を活用・利用し雪に関わる積極的

な取り組みで、雪国での新たな文化作りが進められている。 

 

４ 青森市における冬期の生活環境 

 降雪による青森市民への影響を調査するために、平成17年５月に青森市雪国学研究セ

ンターが実施した、「青森市民アンケート調査結果」から、不便さからくる必要と思わ

れる情報は何かを検討した。 

 

(1) 「生活の不便さ」の特長 

アンケート結果から、肉体的な部分、精神的な部分、環境的な部分と多様化してき

ていることがわかる。 

生活の不便さを大別すると、以下のとおり。 

ア 雪の除排雪、屋根の雪下ろしでの肉体的、精神的負担 

イ 除排雪後の道路の危険な路面状況や交差点の視界不良 

ウ 歩道が確保されていない 
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図2-2-2 年度別冬の生活の不便さの要因 

 

(2) 積雪量 

平成16年度の積雪量は平均値を大幅に上回る豪雪となり、10cm以上の降雪が39日と

なっている。 

積雪と雪の重さは単に比例するとは限らず、暖気温により雪の表面が融解する事で

重量が増し建物への負荷も増大となる。 

 

表2-2-2 青森市における累積降雪量と最深積雪値の比較 

  年度 

区分 

平成 

12年度 

平成 

13年度 

平成 

14年度

平成 

15年度

平成 

16年度
平均値 平年並み範囲

累計降雪量 1,027 722 794 518 1043 765 659～838 

最深積雪値 154 128 82 79 178 114 93～138 

 単位:㎝。平均値は1971年から2000年までの30年間の統計。 
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(3) 屋根の雪下ろし状況 

屋根の雪下ろしをした地区別の世帯割合では、新興開発地区以外では60%を越えてお

り、豪雪による道路除雪に加え屋根の雪下ろしが更に大きな肉体的負担となっている

ことがうかがえる。また、屋根形状から考慮すると、住宅密集地区に無落雪屋根が多

いのは敷地の狭さや排雪場所などの問題を解消するための対策と考えられる。 

＜アンケート住宅区分＞ 

① 中心市街地地区（戦災復興により区画された地区とその周辺） 

② 住宅密集地区(昭和40年代に開発され、入り組んだ街並みを形成している地区) 

③ 集合住宅点在地区（②の中で集合住宅が点在する地区） 

④ 新興開発地区(区画整理などで近年開発された地区) 

⑤ 郊外地区(既存集落など) 

無落雪屋根とは：落雪が生じない構造の屋根。屋根の中央に横樋と縦樋を持つＭ型屋根が多く雪解け

水は樋を伝わって排水される。 

 

図３　自宅の屋根の雪下ろしをしたか

62.4

41.7

61.3

60.2

60.7

37.6

58.3

39.7

39.8

39.3

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

郊外

新興開発

集合住宅点在

住宅密集

中心市街地

雪下ろしをした 雪下ろしをしなかった
 

 

     

       写真2-2-1 無落雪住宅     写真2-2-2 屋根融雪機器設置 

図 2-2-3 屋根の雪下ろしをした世帯の割合
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表2-2-3 雪下ろしをしなかった理由 

  区 分 

居住地区 
無落雪屋根 集合住宅 屋根融雪機器設置 自然落雪型屋根 その他 

中心市街地 20.9% 41.9% 14.0% 16.3% 7.0%

住 宅 密 集 36.4% 20.5% 13.6% 25.0% 4.5%

集合住宅点在 17.9% 51.3% 5.1% 25.6% 0.0%

新 興 開 発 21.4% 21.4% 7.1% 50.0% 0.0%

郊 外 29.0% 16.1% 6.5% 41.9% 6.5%

全 体 27.0% 33.1% 10.4% 29.4% 6.1%

＊複数回答 

 

(4) 「通勤手段の変化」の内容 

普段自転車を利用している人が冬期では徒歩やバスに交通手段を切り替えている

が、徒歩の割合が24.7%と２倍に増えているのは、公共交通機関の信頼性が不十分なた

め、時間の確実な徒歩を選択していると考えられる。郊外地区に居住するほど、交通

手段に自家用車を利用している割合が多いのは、公共交通機関の不便さや移動時間の

増からくる回避とうかがえる。公共交通機関での移動にはタイムリーな情報発信が必

要であり、利便性・信頼性への重要な要素と考えられる。 

そして、冬期間の通勤の際、普段より平均22分早く家を出ているということは、冬

期間における遅れへの不安要素解消であり、路面状況や交通機関の情報で、快適性、

安全・安心といった信頼性が図られると考える。 

 

 

図9　季節別通勤手段の変化

1.5

0

6.3

18.1

24.7

67.2

0.7

20.9

4.8

13.2

12.8

64.8

0 10 20 30 40 50 60 70 80

その他

自転車

電車

バス

徒歩

自家用車

冬 普段

％

 

図2-2-4 季節別通勤手段の変化 

＊複数回答 
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図2-2-5 自家用車利用率 

 

 表2-2-4 通勤の際に冬期に早く家を出た時間（分） 

     年度 

居住地区 
平成14年度 平成15年度 平成16年度 

中心市街地 22 18 20 

住 宅 密 集 21 19 23 

集合住宅点在 19 20 22 

新 興 開 発 21 17 18 

郊 外 23 18 24 

平 均 21 19 22 

         ※平均は回収数による加重平均。小数点以下四捨五入。 

 

(5) 行政の支援による不便さの解消 

雪国における市民の関心は、居住問題、交通移動問題、環境問題とチェーンリング

のように密接につながりを見せている。除排雪は、行政だけの取り組みでは限界があ

るため、住民と行政の連携、協力を図り、市民と一体となった施策展開が進められて

いる。中心市街地域での歩道の無雪化、海・河川の水や温排水を利用した流雪溝で歩

行者空間の確保、歩道確保のための小型除雪機の貸与、住民が行う除排雪費用負担を

軽減する「スクラム排雪助成制度」、「融雪施設設置支援制度」、「屋根雪処理施設設置

支援制度」など、冬期間の道路交通や歩道の確保、住民の生活安定を図るための雪対

策支援を取り組まれ活用が図られている。 

 

 

 

 

 

図10　季節に関わらず通勤時に自家用車のみを利用する割合

41.5

58.8
63.9

58.8

66.7

50.8

66.7

56.1

73.3 75.5

39.3

53.9

63.5

50

70.4

0

20

40

60

80

中心市街地 住宅密集 集合住宅 新興開発 郊外

平成14年度 平成15年度 平成16年度
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第３節 求められる生活情報ニーズ 

 

 積雪寒冷地域における生活情報ニーズを、青森市民アンケート、青森県ユビキタスあお

もり研究会(青森県が「ユビキタスネットワーク社会」に向けて、電子タグ等の新たな情報

通信技術の利活用による本県の地域課題の解決の可能性について、さまざまな視点から研

究し、今後の利活用の方向性を探ることを目的に、平成16年10月29日設立。)、自治体等の

取り組みを基に検討を加え、積雪寒冷地域における生活支援に必要な情報として取りまと

めた。 

 以下に、それぞれの環境における生活情報ニーズを示す。 

 

１ 住宅環境におけるニーズ 

(1) 積雪状況、雪片付けや屋根積雪状況、雪下ろし時期の情報 

(2) 雪堆積場の状況 

(3) 除雪車の運行情報、通過情報 

(4) 軒先雪荷重、物置屋根荷重情報 

 

２ 歩行環境におけるニーズ 

(1) 通学路での歩道積雪状況 

(2) 安全・安心な歩道ルート 

(3) 不安定な路面状況による転倒予防 

 

３ 交通環境におけるニーズ 

(1) バスのバス停到着情報、乗り継ぎ連結情報、バス到着遅れ情報 

(2) 地吹雪警報、通行止め情報、なだれ情報 

(3) 電車の遅れ情報 

(4) 電車・バスの連結情報 

(5) 飛行機到着・出発情報、飛行機乗継バス情報 

(6) 道路渋滞の詳細情報、移動時間情報 

(7) 時間経過後の予測渋滞 

(8) 交差点での路面状況警報 

(9) 道路幅情報(路側への雪堆積による車道可能情報) 

 

４ その他（利用する雪・楽しむ雪・親しむ雪） 

(1) 無落雪屋根上からの映像監視 

(2) スキーマラソンのコース映像情報 

(3) スキー場の頂上・ゲレンデ・休憩場などからの映像情報 
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(4) 山岳スキーの情報案内 

(5) 雪イベントでの歩行ルート案内 

(6) 雪の結晶情報（雪の種類がわかる） 

(7) 学校、幼稚園の校庭、遊び場監視 

 

上記のように、積雪寒冷地では多くの情報を必要としており、情報の少なさが市民の不

満や移動制約の要因と考えられることから、必要な人が必要な情報を何処でも得られるこ

とが雪国での安全・安心、更には快適な暮らしやすさの向上へとつながると考えられる。 
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レポート１ 

 

雪国青森 

                  

かくまきを頭から覆い雪を防ぐ姿は、昔は冬

の代名詞でしたが、現在は市街地では見かける 

ことがなくなってしまい、五所川原市の雪国地 

吹雪ツアーの代名詞となっています。昭和 30

年代、40 年代を知る人は、一晩で腰まで雪が降

った、出入りは２階の窓から、遊び場は屋根か

らの滑り台、手軽なのは竹スキー、雪は踏んで

歩くものと当たり前のように言います。 

太宰治の名作「津軽」の冒頭には、津軽の雪 こな雪 つぶ雪 わた雪 みず雪 かた

雪 ざらめ雪 こおり雪、と執筆され、歌謡曲では、津軽には七つの雪が降るとか、こな

雪 つぶ雪 わた雪 ざらめ雪 みず雪 かた雪 春待つ氷雪と叙情的な景勝で雪を伝え

ています。空を見上げ、口を大きく開け雪を食べる、冷たさが五感を研ぎ澄ませあじわい

のイメージがわいてきます。手袋などの黒いものでつぶさに雪を観察してみると、雪マー

クが見え雪の結晶にも様々な形があるのがわかります。雪の結晶は一つとして同じものが

ないといわれ、その多種多様な姿は私たちに驚きや感動を与えてくれます。 

しかし、現実は、なんと言っても車社会、生活道路を確保するのが最優先と除排雪車両

を大量に導入し満遍なく道路の雪を片付けてはいますが、歩道部分までは処理できない状

況で、車道からの雪が歩道を覆いさらに歩行を難しくしています。雪が続くと、家の周り

の雪を片付けるだけで充分なのに、屋根の雪下ろしなど手が行き届かない状態です。特に、

一人暮らしの高齢者や母子家庭の方々は生活に関わる大きな不安として抱えていますが、

青森市、弘前市、岩木町、今別町などでは高校生を含めボランティアでの雪下ろし活動が

盛んに行われ、豪雪時期の明るい話題となっています。 

青森県では、地域の文化や自然に育まれた伝統料理等を「食の文化伝承財」として認定

し、次世代へ継承するために県民への普及活動やガイドブックの作成などで県内外へ青森

県の魅力を発信しています。また、優れた技術保持者として知事が表彰した団体や個人を

「食の文化伝承隊」と称し、地域への積極的な伝承活動をとおして青森県の食文化の発信

を行っています。その中で冬に欠かせない食べ物は、干しもち、ひっつみ、けの汁、たら

のじゃっぱ汁、せんべい汁、たらのこあえ、けっこみそ、高菜の葉くるみ漬けなど県内外

の人に親しまれています。 

 

青森県企画政策部情報システム課 

写真提供：津軽地吹雪会 
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おわりに 

 

本年度の調査検討は、そもそも青森県から東北総合通信局に対し、青森県でのユビキタ

スネット構築に係る技術的支援についての相談があり、そのことが発端でした。その後、

青森県と話をしている中で、青森県に代表される地域における冬季の積雪寒冷という厳し

い環境にスポットを当て、そのような環境で生活する方々に「ユビキタスネット技術」を

利用して少しでも生活を支援できないか、という観点から企画をしてきたものです。 

とはいえ、東北総合通信局がある仙台市は太平洋側であることから、冬季もさほど多く

の積雪はなく、仙台市に居ながら企画をした時には、この調査検討がこれほど過酷なもの

になるとは予想していませんでした。 

積雪や降雪の電波伝搬への影響の調査では、当然のこととしてわざわざ雪が降るのを待

って調査を行ったわけですが、氷点下でかつ強風、降雪の中での測定は、電波伝搬の試験

を行っているのですが、実際は試験を行っている人の耐久試験のようでした。試験を行う

場所へ行くための雪かき、吹雪のなかアンテナが飛ばされないように押さえながらの試験

等々、本当に試験に携わった方々、お疲れ様でした。 

また、DSRC は我が国初の一般道での試験となり、その試験模様を報道機関に対して公開

をしましたが、その公開の日も地吹雪という絶好？の気象となりバスに対して前方の信号

の情報を送る試験を行いましたが、目視できない信号の情報が正しくバスの運転者に伝達

されたときには、感激しました。 

さらに、屋根の積雪荷重を監視し、雪下ろし時期を通報する試験やアドホックネットワ

ークによる画像伝送試験等の公開も実施しましたが、いずれも所要の動作が確認され、「ユ

ビキタスネット技術」が積雪寒冷地域における生活を支援する大きなツールとなりうるこ

とを確信いたしました。 

ユビキタスネット技術は何に使えるかというよりは、何に使いたいかという観点が重要

と思われます。今後、積雪寒冷地域に生活する人々が、どんなことに利用すれば冬季の生

活がより快適なものになるかという観点から検討を続けていっていただきたいものです。 

最後に、本検討会にご参加いただいた座長をはじめとする委員の皆様、試験に当たり場

所を提供いただいた皆様、各種調整などを行っていただいた青森県の皆様、試験に協力い

ただいた企業の皆様など、関係者の皆様に深く感謝の意を表します。 

 

                            

平成 18 年 3 月 

積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 

事務局 
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積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 

開催要綱 
 

１ 名称 

本調査検討会は、「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会」（以下、「検

討会」という。）と称する。 

 

２ 目的 

現在、「u-Japan 政策」のもと、すべての国民がユビキタスネット社会の恩恵を受けら

れるようにすることを目指している。 
我が国は南北に細長い地理的条件から、地域によっての気候環境が大きく相違し、北

国や日本海側では積雪寒冷地域も少なくない。本検討会では、このような積雪寒冷地域

に暮らす住民の生活をより快適にするため、ユビキタスネットワーク技術であるセンサ

ーネットワーク、アドホック通信及び狭域無線通信(DSRC)等を活用し、 
・積雪状況を自動的に把握し除雪作業の効率化を図る 
・路面状況や公共交通手段に係るきめ細かな情報提供を行う 等 

より快適な積雪寒冷地域での環境づくりを目指すことを目的とする。 
 

３ 検討事項等 

(1) 積雪寒冷地域におけるユビキタスネット社会の構築に必要な電波利用技術の利用

可能性の検討 

(2) 積雪寒冷地域における電波を利用した生活支援モデルシステムの提案 

(3) 実証試験システムの検討 

(4) 実証試験の実施、試験結果の分析・評価 

(5) 生活支援システムの実用化に向けた提言 

(6) その他関連する事項 

 

４ 構成 

(1) 検討会は、東北総合通信局長の委嘱を受けた委員により構成する。 

(2) 検討会には、構成員の互選により座長を置く。 

(3) 検討会には、作業部会を置く。作業部会の構成員は検討会で定める。 

(4) 作業部会には主査を置き、主査は構成員の中から座長が指名する。 

 

５ 運営 

(1) 検討会は座長が開催し主宰する。 

(2) 座長は必要に応じて、構成員以外の委員を招聘することができる。 

(3) その他、運営に関する事項は検討会において定める。 

 

６ 開催期間 

平成１７年７月１３日から平成１８年３月３１日までとする。 

 

７ 事務局 

検討会の事務局は、東北総合通信局無線通信部企画調整課に置く。 
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積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 

構 成 員 

 

 

（敬称略・五十音順） 

 

《座長》 

佐々木 俊介   青森公立大学経営経済学部 教授 地域研究センター長 

 

《委員》 

赤石   謙   社団法人青森県情報サービス産業協会 

u-Japan 推進委員会副委員長 

 

伊藤  三郎   株式会社日立製作所東北支社 マーケットエキスパート 

 

及川  秀行   三菱電機株式会社東北支社 社会システム部長 

（平成 17 年９月 30 日まで） 

 

狩宿  和久   青森市 企画財政部長 

 

工藤  幸男   東日本電信電話株式会社青森支店 副支店長 

 

佐藤 長五郎   財団法人東北移動無線センター 専務理事 

 

関    格   青森県 企画政策部長 

 

畑沢  敬悦   三菱電機株式会社東北支社 社会システム部長 

（平成 17 年 10 月１日から） 

 

道川  浩治   青森県商工会議所連合会 担当部長 

 

秋林  正幸   総務省東北総合通信局 無線通信部長（平成 17 年８月 15 日まで） 

 

小貫  義則   総務省東北総合通信局 無線通信部長（平成 17 年８月 16 日から） 
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積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 

作業部会設置要綱 

 

 

１ 目的 

本作業部会は、「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会」（以下「検討

会」という。）における審議を円滑・効率的に進めるため、検討会の指示等に基づき

必要な作業を行う。 

 

２ 主な任務 

(1) 積雪寒冷地域の環境下における電波利用技術の利用可能性の検証 

(2) 積雪寒冷地域における、電波を利用した生活支援モデルシステムの検討 

(3) 実証試験の内容・システム・試験方法の検討、試験結果の分析・整理 

(4) 報告書の構成・内容検討、執筆・作成 

(5) 検討会から指示された作業、その他必要な事項 

 

３ 構成員 

構成員（作業部会委員）は別紙のとおりとする。 

 

４ 運営等 

(1) 主査は作業部会を主宰する。 

(2) 主査は、必要により副主査を指名する。 

(3) 作業部会は、会合開催によるほか、効率的運営を図るため電子メール等の通信

手段を利用した意見交換等でも実施できることとする。 

(4) 作業部会の事務局は、東北総合通信局無線通信部企画調整課に置く。 
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積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 
作業部会構成員 

 
（敬称略・五十音順） 

 
《主査》 
志賀  敏宏   青森公立大学経営経済学部 教授 

 
《副主査》 
佐藤 長五郎   財団法人東北移動無線センター 専務理事 

 
《委員》 
稲坂  朋義   三菱電機株式会社情報技術総合研究所ユビキタスネットワークシス

テム部 センサネットワークチームリーダー 
 
岩屋  秀嗣   株式会社共和電業営業本部 新事業推進室長 

 
小松代 信行   株式会社日立製作所東北支社情報システム営業部 

公共第一グループ マネージャ 
 
佐々木 正人   株式会社マリンテクノサービス 代表取締役 

 
鈴木   勇   日本電信電話株式会社青森支店法人営業部 e-Japan 推進室 担当課長 

 
武田  耕造   株式会社ＮＴＴドコモ東北モバイルマルチメディア本部 

モバイルマルチメディアビジネス部ＭＭ開発担当 担当課長 
 
千葉  洋一   青森市都市整備部 道路維持課長 

 
外崎  寿範   青森県企画政策部 情報システム課長 

 
濱井  龍明   ＫＤＤＩ株式会社技術統轄本部技術開発本部付 部長 

 
藤井   隆   社団法人青森県情報サービス産業協会 事務局長 

 
藤本  正雄   青森県県土整備部 道路課長 

 
吉田  孝志   株式会社ウィルコム東北支店 課長補佐 

 
渡辺  卓哉   青森県商工会議所連合会 担当次長 

 
土屋  正勝   総務省東北総合通信局無線通信部 企画調整課長 
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積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 審議状況 

 

開催日 

開催場所 
会議名 議 題 主な審議内容 

平成 17 年 

7 月 13 日 

於：青森市 

第 1 回検討会 (1) 検討事項及び検討スケ

ジュール 

(2) 雪国に暮らす人々の生

活ニーズについて 

(3) 検討事項関連技術の紹

介 

検討会及び作業部会の

設置並びに検討スケジュ

ールの確認。 

8 月 11 日 

於：青森市 

作業部会 (1) 作業部会検討事項及び

検討スケジュール 

(2) 青森県における雪対策

や課題について 

(3) 積雪寒冷地域における

生活支援システムの提

案について 

(4) 生活寒冷地域における

生活支援イメージにつ

いて 

作業部会の検討事項及

びスケジュールを確認。 

部会員から積雪寒冷地

域における生活支援シス

テムの提案の提案を受け

て、生活支援イメージにつ

いて検討。 

9 月 8 日 

於：仙台市 

作業部会 

(限定) 

(1) 生活寒冷地域における

生活支援イメージにつ

いて 

(2) 実証試験イメージにつ

いて 

生活支援イメージに基

づいて、試験内容について

検討。 

9 月～10 月 作業部会 

(メール) 

試験の企画書について 試験の企画書(案)につ

いて検討。 

 試験 試験期間：平成 17 年 11 月 21 日から平成 18 年 1 月 31

日まで 

平成 18 年 

1 月 19 日 

於：青森市 

試験の公開 

 

狭域無線通信(DSRC)の試験模様について、報道機関に

公開(青森市野内小学校前の県道) 

2 月 14 日 

於：仙台市 

作業部会 

(限定) 

(1) 狭域無線通信(DSRC)の

試験模様の公開結果に

ついて 

(2) 積雪寒冷地域生活支援

指ユビキタスネット構

築検討に関する試験の

結果について 

(3) 「積雪寒冷地域生活支

試験の報告を受けて意

見交換を実施、報告書の骨

子(案)について検討。 
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援ユビキタスネット構

築検討会」報告書の骨

子について 

平成 18 年 

2 月 23 日 

於：青森市 

試験の公開 

 

アドホックネットワークによる映像伝送試験及び環

境センサーデータ伝送試験並びに積雪荷重監視・情報提

供システムについて、検討会関係者と報道機関に公開

(青森県木造住宅展示場及び周辺) 

2 月 23 日 

於：青森市 

第 2 回検討会 (1) 作業部会報告 

(2) 積雪寒冷地域生活支援

指ユビキタスネット構

築検討に関する試験の

結果について 

(3) 「積雪寒冷地域生活支

援ユビキタスネット構

築検討会」報告書の骨

子について 

構成員の変更、作業部会

の検討経過及び試験結果

について報告・確認。 

報告書の骨子(案)につ

いて審議･了承。 

3 月 13 日 

於：青森市 

作業部会 

 

「積雪寒冷地域生活支援

ユビキタスネット構築検

討会」報告書(案)について

報告書(案)について検

討。 

3 月 22 日 

於：青森市 

第 3 回検討会 

 

「積雪寒冷地域生活支援

ユビキタスネット構築検

討会」報告書について 

報告書(案)について審

議・了承。 
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青森県ユビキタスあおもり研究会報告(平成 17 年 3 月 22 日)抜粋 

 

  青森県は多くの良さや可能性をもち、人々は郷土への強い愛着を持っているが、一方

では、それらのよさや可能性を認識したり、引き出せずにいたりして、いまひとつ自分

自身にも郷土にも自信を持ち得ないでいる。 

 そして、「条件、環境が整わないから（といって）やろうとしない」、「良いものがあ

りながら利用しない」、「何が必要か、何が求められているか知ろうとしない」という状

況が生じている。 

ユビキタスネットワーク技術の活用により、これまでの人と人とのつながりに加えて、

人とモノ・場所や、モノとモノ・場所のコミュニケーションが可能となることから、こ

れを青森県という地域（場所）と資源（モノ）の「つながり」や、そこに暮らす人との

「つながり」の可能性を拡大することで、モノや場所が情報を持ち、情報を発信し、青

森県の弱さを補い、強さを獲得し、新たな価値を創り出していくことが可能となると考

える。 

青森らしいユビキタスネットワーク社会モデルの実現に向けて一層推進するとともに、

今後さらに進めていくべき取り組みの方向性を取りまとめると以下のとおりである。 

＜雪＞ 

 全国的にも有数の豪雪地域である本県において、冬期間における積雪・降雪が県民

生活や県内の産業・経済活動に大きな影響を及ぼしていることから、快適な雪国の環

境づくりのためのユビキタスネットワーク技術の活用が想定できる。 

  具体的には、場所に係る情報を活用した積雪環境における歩行支援技術の導入や、積

雪状況の情報把握と除雪等作業の効率化、路面状況や公共交通手段に係るきめ細かな

情報提供などが考えられる。 

＜交通＞ 

広い県土を有するとともに、各都市圏が分散し、それぞれ個別に生活圏を形成する

多極分散型の地域構造となっている本県において、地域内及び地域間の結びつきを強

めるために、県民生活の基盤となる道路、鉄道等の交通の利便性向上にユビキタスネ

ットワーク技術を活用することが想定できる。 

具体的には、駅やバス停等において、鉄道とバス、乗合タクシーなど複数の生活交

通モードの乗継に関する情報を、ロケーションシステムや歩行案内システムと組み合

わせて提供することなどが考えられる。 
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試験に使用した機器の諸元 

 

 ここでは、試験に使用した機器の諸元を示す。 

 

１ 2.4GHz帯無線LANシステム 

 以下に2.4GHz帯無線LANシステムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

無線LANカード BUFFALO 

型式：WLI-PCM-L11GP 

インタフェース：PC Card Type II 

規格：IEEE802.11b準拠 

周波数：2,412MHz～2,484MHz(１～14ch)

寸法：54×５×102mm 

電源：DC５Ｖ(パソコンより給電) 

消費電力：最大1.815mW 

無指向性アンテナ BUFFALO 

型式：WLE-NDR  

伝送距離増分：100％以上(目安) 

周波数：2,412MHz～2,484MHz (１～14ch)

寸法：65×164×73mm 

最大入力電力：１Ｗ 

ノートPC IBM ThinkPad R40e 

型式：2684-BJ3 

CPU：Celeron 2GHz 

OS：Linux(Kernel2.4.25) 

メモリ：256MB 

寸法：313×254×38.8mm 

重量：2.7kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：72Ｗ 

コンテナ 積水化学(株） 

型式：OC-50LB 

寸法：530×366×320mm 

無線LANモニタ AIRMAGNET AirMagnet Laptop Wireless LAN Analyzer
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２ 2.4GHz帯アドホック通信システム 

 以下に2.4GHz帯アドホック通信システムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

2.4GHz帯無線端末 三菱電機(株） 

型式：プロトタイプ 

寸法：61×18.5×100mm 

電源：DC３Ｖ（アルカリ単４電池×２本）

無線規格：IEEE802.15.4 

スペクトラムアナ

ライザ 

アンリツ(株） 

型式：MS2711D 

周波数：100kHz～３GHz 

表示平均雑音レベル：-135dBm 

寸法：254×178×61mm 

重量：2.14kg 

制御用PC(送信側) 三菱電機インフォメーショ

ンテクノロジー(株) 

型式：AL10FBH-R 

CPU：Pentium M １GHz 

OS：WindowsXP Pro 

メモリ：512MB 

寸法：270×238×16.6mm 

重量：1.34kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：13Ｗ 

制御用PC(受信側) 富士通(株） 

型式：FMV-BIBLO LOOX T86A

CPU：Crusoe  TM5800(867MHz) 

OS：WindowsXP Pro 

メモリ：512MB 

寸法：267×178×36.5mm 

重量：1.5kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：43Ｗ 
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３ 400MHz帯アドホック通信システム 

以下に400MHz帯アドホック通信システムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

400MHz帯通信装置 三菱電機(株) 

型式：プロトタイプ 

寸法：94×58×17mm 

電源：DC4.5Ｖ（アルカリ単４電池×３本）

無線規格：特定小電力無線 

スペクトラムアナ

ライザ 

アンリツ(株） 

型式：MS2711D 

周波数：100kHz～3GHz 

表示平均雑音レベル：-135dBm 

寸法：254×178×61mm 

重量：2.14kg 

制御用PC(送信側) 三菱電機インフォメーショ

ンテクノロジー(株) 

型式：AL10FBH-R 

CPU：Pentium M １GHz 

OS：Windows XP Pro 

メモリ：512MB 

寸法：270×238×16.6mm 

重量：1.34kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：13Ｗ 

制御用PC(受信側) 富士通(株) 

型式：FMV-BIBLO LOOX T86A

CPU：Crusoe TM5800(867MHz) 

OS：Windows XP Pro 

メモリ：512MB 

寸法：267×178×36.5 mm 

重量：1.5kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：43Ｗ 
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４ 5.8GHz帯狭域無線通信システム 

以下に5.8GHz帯狭域無線通信システムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

DSRC無線部 三菱電機(株） 

型式：プロトタイプ 

周波数：5.8GHz帯 

変調方式/伝送レート：QPSK/４Mbps 

制御部I/F：光ファイバ 

DSRC制御部 三菱電機(株) 

型式：プロトタイプ 

通信規格：ARIB STD T-75/T-88準拠 

無線部I/F：光ファイバ 

現示入力PC I/F：100B-Tx  

現示入力用PC IBM ThinkPad R40e 

型式：2681-BHJ 

CPU：PentiumM 1.2GHz 

メモリ：256MB 

ディスク容量：60GB 

OS：Windows XP 

DSRC車載器 三菱電機(株) 

型式：プロトタイプ 

周波数：5.8GHz帯 

変調方式/伝送レート：QPSK/４Mbps 

通信規格：ARIB STD T-75準拠 

        ：ARIB STD T-88準拠 

電界強度測定用PC 富士通 FMV-LifeBook 

型式：FMV-6000NU/L 

CPU：モバイルPentiumM 750MHz 

メモリ：256MB 

ディスク容量：10GB 

OS：Windows 98SE 

電界強度測定装置 (株)三技協 

型式：ETC-Moni 

周波数：5.8GHz帯 

測定レベル：-90～-30dBm 

トリガ：車速パルス 

PC I/F：専用パラレル 
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５ 映像伝送試験システム 

以下に映像伝送試験システムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

(1) 無線LANアドホックネットワークにおける映像伝送システム 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

マイクロサーバ 三菱電機インフォメーショ

ンテクノロジー(株) 

型式：プロトタイプ 

インタフェース：CFカード×３ 

シリアルポート×３ 

寸法：113.5×82.0×38.2mm(突起部除く)

電源：DC５Ｖ(付属ACアダプタ使用) 

Ethernetカード プラネックスコミュニケー

ションズ(株) 

型式：CF-10T 

インタフェース：CF Type I 

規格：IEEE802.3 10BASE-T 

寸法：88×42.8×20.5mm(コネクタ部含む)

電源：DC3.3Ｖ 

消費電力：最大85mW 

Ethernet コンバー

タ 

BUFFALO 

型式：WLI2-TX1-AG54 

有線 LAN インタフェース：1 ポート

(IEEE802.3u /IEEE802.3準拠) 

無線LANインタフェース： 

IEEE802.11g /IEEE802.11b 2.4GHz

準拠 (ARIB STD-T66)、IEEE802.a 

5.2GHz (J52)準拠(ARIB STD-T71) 

寸法：56×120×92mm 

電源：DC3.3Ｖ 

消費電力：最大4.2Ｗ 

無線LANカード BUFFALO 

型式：WLI-PCM-L11GP 

インタフェース：PC Card Type II 

規格：IEEE802.11b準拠 

周波数：2,412 MHz～2,484MHz(１～14ch)

寸法：54×５×102mm 

電源：DC５Ｖ(パソコンより給電) 

消費電力：最大1.815mW 

無指向性アンテナ BUFFALO 

型式：WLE-NDR  

伝送距離増分：100％以上(目安) 

周波数：2,412MHz～2,484MHz (１～14ch)

寸法：65×164×73mm 

最大入力電力：１Ｗ 

固定カメラ 松下電器産業(株) 画像圧縮方式：JPEG(動画はMotion JPEG)
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型式：BB-HCM110 

(Web サーバ機能内蔵ネット

ワークカメラ(屋内タイ

プ)) 

解像度（ドット）：640×480,320×240, 

160×120 

画質：３段階(画質優先、標準、動き優先)

フレームレート：最大30枚/秒(320×240, 

160×120 ドット)、最大 12

枚/秒(640×480ドット) 

画角：左右43°上下32° 

パン（左右）：±60° 

チルト（上下）：＋20°～－45° 

寸法：100×100×73.5mm(突起部除く) 

重量：275ｇ(本体のみ) 

電源：AC100Ｖ 

消費電力：約2.5Ｗ(待機状態) 

約5.5Ｗ(最大(パンスキャン時)) 

可搬カメラ Logicool 

型式：QcomPro4000 

有効画素数：640×480ピクセル 

接続I/F：USB 

寸法：67×67×85mm 

重量：200ｇ 

ノート PC(無線端

末用) 

IBM ThinkPad R40e 

型式：2684-BJ3 

CPU：Celeron ２GHz 

OS：Linux(Kernel 2.4.25) 

メモリ：256MB 

寸法：313×254×38.8mm 

重量：2.7kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：72Ｗ 

ノート PC(映像表

示用) 

IBM ThinkPad X31 

型式：2672-CBJ 

CPU：1.4GHz 

OS：Windows XP 

メモリ：256MB 

寸法：273×223×30.2mm 

重量：1.64kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：56Ｗ 

コンテナ 積水化学(株） 

型式：OC-50LB 

寸法：530×366×320mm 

無線LANモニタ AIRMAGNET AirMagnet Laptop Wireless LAN Analyzer
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 (2) デジタルＭＣＡ無線における映像伝送システム 

 

移動用画像送信装置 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

日本ヒューレット・パッカ

ード(株) 

型式：rx3715 

CPU：Samsung S3C2440(400MHz) 

メモリ：64MB SDRAM、128MB Flash ROM 

表示：240×320ドット 

カメラ：CMOS120万画素 

BlueTooth：Ver1.1 

送信出力 最大4dBm(PowerClass2) 

受信感度 －78dBm 

寸法：71×16×114mm 

重量：158g 

動作温度：０～40℃ 

駆動時間：約10時間(使用状況で変化) 

mPocket 端末PDA 

GPS受信機 

(PDAにSDスロットに装着)

IODATA機器社 

型式：SDGPS 

受信周波数帯：1575.42MHz(L1帯C/A ｺｰﾄﾞ)

受信ﾁｬﾝﾈﾙ数：12ch 

位置精度：10m以下(２DRMS、SA OFF) 

測地系：WGS-84 

コーナン電子(株) 

型式：KPK-800D 

使用電池：Li-Pro 

電池使用時間：約11時間 

ｱﾝﾃﾅ形式：ホイップ型 

ｱﾝﾃﾅ利得：2.15dBi 

寸法：200×128×215mm 

重量：2.0kg 

Bluetooth-シリアルアダプ

タ(ポータブルキット内部

に実装) 

ソケットコミュニケーショ

ンズ社 

型 名 ： Codeless Serial 

Adapter 

Bluetooth Ver1.1 

※ポータブルキット内蔵電池より電源供

給 

mPocket対応 

デジタルMCA 

ポータブルキット 

デジタルMCA無線機 

(ポータブルキット内部に

実装) 

※指令局デジタル無線装置と同等 
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センター用画像受信装置 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

mManager指令局 

ノートPC 

日本ヒューレット・パッカ

ード(株) 

型式： 

nx6120 

M360/15X/256/30/W/XP 

 

CPU：Celeron M 360J 

(1.40 GHz/1MB/ 400MHz) 

メモリ：512MB RAM 

HDD：Ultra ATA-100 30GB 

寸法：328.6×267×30.3mm 

重量：2.79kg 

指令局 

デジタルMCA装置 

三菱電機(株) 

型式：FM-807F02 

寸法：140×150×34mm 

重量：0.9kg 

電波形式：G1B、G1C、G1D、G1E、G1F、G1X、

G7W、G7X 

周波数: 

送信波 891.025MHz～892.975MHz 

      905.025MHz～914.975MHz 

受信波 836.025MHz～837.975MHz 

       850.025MHz～859.975MHz 

通信方式：２周波単信方式(複信も可) 

アクセス方式：TDM/TDMA 

多重数：４多重 

伝送速度：32kbps 

フレーム長：40ms 

発進方式：周波数ｼﾝｾｻｲｻﾞｰ方式 

変調方式：π/40DQPSK 

受信方式：スーパーヘテロダイン方式 

送信方式：２Ｗ(許容差+20%、-50%) 

受信感度：6.0dBμV以下(BER=１%) 
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６ センサーデータ伝送試験システム 

以下にセンサーデータ伝送試験システムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

無線センサ端末 三菱電機(株) 

型式：プロトタイプ 

寸法：65×35×100mm 

電源：DC３Ｖ（付属ACアダプタまたはア

ルカリ単４電池×２本） 

無線規格：IEEE802.15.4 

センサインタフェース：アナログ 

（８bit ADC）×２

ホストアダプタ 三菱電機(株) 

型式：プロトタイプ 

寸法：65×35×100mm 

電源：DC３Ｖ（付属ACアダプタまたはア

ルカリ単４電池×２本） 

無線規格：IEEE802.15.4 

PCインタフェース：RS-232C 

積雪センサ (有)クリマテック 

型式：C-SR50 

電源：DC９～16Ｖ 

消費電流：待機時２mA 動作時250mA 

音波周波数：50kHz 

測定範囲：0.5～10ｍ 

動作温度範囲：-45～+50℃ 

寸法：310×75mm 

重量：1.3kg 

温度センサ (有)クリマテック 

型式：C-107 

方式：サーミスター方式 

測定範囲：-40～100℃ 

（変位計） 

(株)共和電業 

型式：DLT-10BS 

検出方式：インダクタンス式 

低格容量：±10mm 

応答周波数範囲：DC～100Hz 

許容温度範囲：-15～75℃ 

荷重センサ 

（ひずみ測定器） 

(株)共和電業 

型式：DPM-613B 

応答周波数：０～10kHz 偏差±10% 

標準評価ひずみ：±（１～9,999×10－6ひ

ずみ以内） 

使用温湿度範囲：-10～+50℃ 

  80%R･H（結露を除く） 

寸法：49×142×264mm 

重量：1.6kg 
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パケットスニファ Chipcon 

型式：SmartRF® CC2420DK 

Packet Sniffer for 

 IEEE 802.15.4 and ZigBee 

ノートPC 

(センサデータ収

集基地局用) 

三菱電機インフォメーショ

ンテクノロジー(株) 

型式：AL10FBH-R 

CPU：Pentium M １GHz 

OS：Windows XP Pro 

メモリ：512MB 

寸法：270×238×16.6mm 

重量：1.34kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：13Ｗ 

ノートPC 

(パケットスニフ

ァ操作用) 

三菱電機(株) 

型式：AL10FBH-R 

CPU：Pentium M １GHz 

OS：Windows XP Pro 

メモリ：512MB 

寸法：270×238×16.6mm 

重量：1.34kg 

電源：AC100-240Ｖ 

消費電力：13Ｗ 
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７ ｅまち情報センタ情報集約試験システム 

以下にｅまち情報センタ情報集約試験システムで使用した主な機器の諸元を示す。 

 

名称 メーカー・型式 仕  様 

ノートPC 三菱電機インフォメーショ

ンテクノロジー(株） 

型式：ApricotAL R3 

CPU：2.20GHz 

OS：Windows 2000 

メモリ：512MB 

ブラウザ：InternetExplorer6.0 

webサーバ：Apache Tomcat5.0.28 

Java：J2SE1.4.2.09 

地図：プロアトラスW2 

寸法：327×269.5×38.9mm 

重量：3.4kg 

電源：AC100Ｖ±10% 

消費電力：最大60Ｗ 

携帯電話カード (株)富士通 

型式：FOMA F2402 

 

 

インタフェース：PC Card Type II 

寸法：12.4×54.0×120.8mm 

重量：約50ｇ 

電源：DC５Ｖ±５％(PCより供給) 

消費電力：最大700mW 

アクセスエコノ

ミー接続装置 

(株)NTTドコモ 

型式：PacketWalkerⅡ 

 

インタフェース：LANポート×1 

シリアルポート×1 

PCカード×1 

寸法：80×116×47mm 

重量：約470ｇ 

電源：DC５Ｖ 

消費電流：２Ａ以下(付属ACアダプタ使用)
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８ 屋根の積雪荷重監視と雪下ろし時期情報提供システム 

以下に屋根の積雪荷重監視と雪下ろし時期情報提供システムで使用した主な機器の諸元を示

す。 

 

名  称 メーカー・型式 仕  様 

無線 LAN 端末(子

局) 

上田日本無線(株) 

型式：Eco.Packet 

無線方式：ARIB STD T-67(特定小電力、

429MHz) 

最大無線通信距離：数100ｍ以上 

平均消費電力：約３mW(端末30台、１日に

30回測定時) 

太陽電池、AC給電（オプション） 

アドホック、マルチホップ通信 

各種センサ外付け可 

防水仕様（JIS IP64） 

センサーデータ収

集用基地局(親局)

上田日本無線(株) 

型式：Eco.Packet 

無線方式：ARIB STD T-67(特定小電力、

429MHz) 

最大無線通信距離：数100m以上 

平均消費電力：約３mW(端末30台、１日に

30回測定時) 

太陽電池、AC給電(オプション) 

アドホック、マルチホップ通信 

各種センサー外付け可 

防水仕様(JIS IP64) 

携帯電話モジュー

ルカード(800MHz)

(株)NTTドコモ四国 

型式：DoPaUM F01 

サイズ：約120×54×13mm 

重量：本体 約55ｇ 

インタフェース：PCカードTypeII Extended

使用電源：DC５Ｖ 

環境条件： 

 動作温度範囲 ５～40℃ 

 動作湿度範囲 30～85％（結露を除く) 

制御コマンド：ヘイズATコマンド準拠 

データ通信速度：最大2.4Mbps(2.4Mbps対

応エリア内でのパケット通信)

対応OS：Window XP、Windows 2000、 

Windows Me、Windows 98SE 
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積雪センサ (有)クリマテック 

型式：C-SR50 

電源：DC９～16Ｖ 

消費電流：待機時２mA、動作時250mA 

音波周波数：50kHz 

測定範囲：0.5～10ｍ 

動作温度範囲：-45～+50℃ 

寸法：310×75mm 

重量：1.3kg 

温度センサ (有)クリマテック 

型式：C-107 

方式：サーミスター方式 

測定範囲：-40～100℃ 

（変位計） 

(株)共和電業 

型式：DLT-10BS 

検出方式：インダクタンス式 

低格容量：±10mm 

応答周波数範囲：DC～100Hz 

許容温度範囲：-15～75℃ 

荷重センサ 

（ひずみ測定器） 

(株)共和電業 

型式：DPM-613B 

応答周波数：０～10kHz 偏差±10% 

標準評価ひずみ：±（１～9,999×10－6ひ

ずみ以内） 

使用温湿度範囲：-10～+50℃ 

80％R･H（結露を除く）

寸法：49×142×264 mm 

重量：1.6kg 

 



資料８ 

- 164 - 

 

2.4GHz帯無線LANシステム基礎試験データ 

 

ここでは、基礎実験において測定した無線LAN特性の測定結果を示す。 

 

１ 積雪(約6cm)時の測定結果 

環境：天候 晴れ(降雪なし)、積雪 約6cm、気温 5℃     

ユーザ・データ長=64Byte         

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考 

20 875301.62  100.00 100.00 100.00 100.00    

30 934252.89  100.00 100.00 100.00 100.00    

40 933260.49  100.00 100.00 100.00 100.00    

50 933656.05  100.00 100.00 100.00 100.00    

60 838828.16  100.00 100.00 100.00 100.00    

70 839215.48  100.00 100.00 100.00 100.00    

80 819799.67  100.00 100.00 100.00 100.00    

90 497973.12  94.53 94.53 96.09 95.05    

100 838428.11  100.00 100.00 100.00 100.00    

110 838899.74  100.00 100.00 100.00 100.00    

120 398644.63  100.00 100.00 100.00 100.00    

130 375382.55  92.19 96.88 96.88 95.31    

140 838987.29  100.00 100.00 100.00 100.00    

       

環境：天候 晴れ(降雪なし)、積雪 約6cm、気温 5℃     

ユーザ・データ長=512Byte         

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考 

20 3552989.07  100.00 100.00 100.00 100.00    

30 3555375.93  100.00 100.00 100.00 100.00    

40 3555564.94  100.00 100.00 100.00 100.00    

50 3503092.96  100.00 100.00 100.00 100.00    

60 2646429.13  100.00 100.00 100.00 100.00    

70 2645316.02  100.00 100.00 100.00 100.00    

80 2647510.04  100.00 100.00 100.00 100.00    

90 1388359.99  98.44 96.09 99.22 97.92    
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100 2645177.71  100.00 100.00 100.00 100.00  

110 2645470.99  100.00 100.00 100.00 100.00  

120 2917736.57  99.22 99.22 98.44 98.96  

130 1385557.99  97.66 98.44 95.31 97.14  

140 2644533.95  100.00 100.00 100.00 100.00  

       

環境：天候 晴れ(降雪なし)、積雪 約6cm、気温 5℃     

ユーザ・データ長=1024Byte         

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考 

20 5205652.54  100.00 100.00 100.00 100.00    

30 5264423.33  100.00 100.00 100.00 100.00    

40 5262997.44  100.00 100.00 100.00 100.00    

50 5186898.82  100.00 100.00 100.00 100.00    

60 3522051.76  100.00 100.00 100.00 100.00    

70 3521532.65  100.00 100.00 100.00 100.00    

80 3871052.26  100.00 100.00 100.00 100.00    

90 2052440.50  96.88 96.88 98.44 97.40    

100 3522023.87  100.00 100.00 100.00 100.00    

110 3521856.20  100.00 100.00 100.00 100.00    

120 2042957.88  99.22 97.66 96.88 97.92    

130 2044435.23  96.09 95.31 96.88 96.09    

140 3522246.43  100.00 100.00 100.00 100.00    

 

 

２ 積雪(約100cm)時の測定結果 

環境：天候 晴れ(若干の降雪)、積雪 約100cm、気温 0℃ 

ユーザ・データ長=64Byte  

パケット到達率 
距離(m) 

スループット

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考

20  

30  

40  

50 654088.93 100.00 100.00 100.00 100.00  

60 928905.62 100.00 100.00 100.00 100.00  
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70 928890.91 100.00 100.00 100.00 100.00  

80 916289.82 96.88 100.00 100.00 98.96  

90 772470.00 99.22 100.00 100.00 99.74  

100 667459.60 100.00 98.44 100.00 99.48  

110 923876.17 100.00 100.00 100.00 100.00  

120 446574.95 100.00 100.00 100.00 100.00  

130 928475.85 99.22 100.00 100.00 99.74  

140 834484.92 100.00 100.00 100.00 100.00  

  

環境：天候 晴れ(若干の降雪)、積雪 約100cm、気温 0℃ 

ユーザ・データ長=512Byte  

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考 

20  

30  

40  

50 3487104.18 100.00 100.00 100.00 100.00  

60 3535680.98 100.00 100.00 100.00 100.00  

70 3534502.35 100.00 100.00 100.00 100.00  

80 3459761.77 100.00 100.00 99.22 99.74  

90 1698006.59 100.00 100.00 100.00 100.00  

100 1762313.66 100.00 100.00 95.31 98.44  

110 3525656.91 100.00 100.00 100.00 100.00  

120 1415224.39 100.00 100.00 100.00 100.00  

130 3228361.93 100.00 100.00 100.00 100.00  

140 2630242.28 100.00 100.00 100.00 100.00  

  

環境：天候 くもり(時々降雪)、積雪 約100cm、気温 -3℃ 

ユーザ・データ長=1024Byte  

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考 

20  

30  

40  

50 5228304.30 100.00 100.00 98.44 99.48  
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60 5231151.40 100.00 100.00 100.00 100.00  

70 5032818.77 100.00 100.00 100.00 100.00  

80 4899912.73 97.66 98.44 98.44 98.18  

90 2455989.68 98.44 96.88 94.53 96.61  

100 2150422.59 93.75 96.09 92.97 94.27  

110 4923536.23 100.00 100.00 100.00 100.00  

120 3296468.06 100.00 100.00 93.75 97.92  

130 5138025.95 100.00 100.00 100.00 100.00  

140 3500930.51 100.00 100.00 100.00 100.00  

 

 

３ 降雪時の測定結果 

環境：天候 晴れ(降雪(吹雪))、積雪 約100cm、気温 -3℃   

ユーザ・データ長=64Byte         

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave. 
備考 

20   

30   

40   

50 834434.19  100.00 100.00 100.00 100.00  

60 834132.43  100.00 100.00 100.00 100.00  

70 834474.66  100.00 100.00 100.00 100.00  

80 834956.46  100.00 100.00 100.00 100.00  

90 873670.12  95.31 100.00 100.00 98.44  

100 834303.24  100.00 100.00 100.00 100.00  

110 907143.85  94.53 100.00 98.44 97.66  

120 734524.49  99.22 98.44 99.22 98.96  

130   

140   

  

 環境：天候 晴れ(降雪(吹雪))、積雪 約100cm、気温 -3℃  

ユーザ・データ長=512Byte  

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave.
備考 



資料８ 

- 168 - 

 

 

 

 

 

20   

30   

40   

50 2631125.45  100.00 100.00 100.00 100.00  

60 2629859.73  100.00 100.00 100.00 100.00  

70 2630593.12  100.00 100.00 100.00 100.00  

80 2630864.00  100.00 100.00 100.00 100.00  

90 3296493.07  99.22 92.97 95.31 95.83  

100 3066188.86  100.00 100.00 100.00 100.00  

110 3459573.33  95.31 100.00 97.66 97.66  

120 3410563.82  95.31 92.19 96.09 94.53  

130   

140   

  

環境：天候 晴れ(降雪(吹雪))、積雪 約100cm、気温 -3℃ 

ユーザ・データ長=1024Byte  

パケット到達率 
距離(m) 

スループット 

(bps) 1回目 2回目 3回目 Ave.
備考 

20   

30   

40   

50 4891092.29  100.00 100.00 100.00 100.00  

60 3501999.28  100.00 100.00 100.00 100.00  

70 3502374.82  100.00 100.00 100.00 100.00  

80 3503282.71  100.00 100.00 100.00 100.00  

90 5170162.69  94.53 97.66 100.00 97.40  

100 5182422.08  100.00 100.00 100.00 100.00  

110 5129600.11  100.00 98.44 99.22 99.22  

120 4946121.14  99.22 98.44 95.31 97.66  

130   

140   
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４ Signal strength/ noise levelの測定結果 

 

環境：天候 晴れ(降雪なし)、積雪 約6cm、気温 5℃        

Signal strength / noise level(無線LANモニタ(AirMagnet)からの抽出) 

Signal strength(dBm) Noise level(dBm)   距離 

(m) 1 2 3 4 5 Ave. 1 2 3 4 5 Ave.   

20 -65 -65 -65 -65 -65 -65.0 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0   

30 -68 -68 -68 -68 -67 -67.8 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0   

40 -72 -75 -78 -77 -76 -75.6 -92 -92 -92 -92 -92 -92.0   

50 -79 -80 -80 -81 -79 -79.8 -92 -92 -92 -92 -92 -92.0   

60 -88 -86 -85 -88 -86 -86.6 -91 -91 -91 -91 -91 -91.0   

70 -87 -86 -85 -86 -87 -86.2 -83 -91 -92 -92 -92 -90.0   

80 -84 -84 -83 -84 -84 -83.8 -82 -92 -92 -92 -92 -90.0   

90 -87 -88 -88 -87 -86 -87.2 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0   

100 -87 -85 -83 -83 -82 -84.0 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0   

110 -86 -86 -86 -85 -85 -85.6 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0 

"-28dBm とな

ることも" 

120 -85 -86 -87 -86 -87 -86.2 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0  

130 -41 -39 -39 -40 -38 -39.4 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0 

"-90dBm とな

ることも" 

140 -90 -91 -91 -90 -89 -90.2 -93 -93 -93 -93 -93 -93.0   

              

環境：天候 晴れ(若干の降雪)、積雪 約100cm、気温 0℃ 

Signal strength / noise level(無線LANモニタ(AirMagnet)からの抽出) 

Signal strength(dBm) Noise level(dBm)   距離 

(m) 1 2 3 4 5 Ave. 1 2 3 4 5 Ave.   

20         

30         

40         

50 -79 -80 -80 -81 -79 -79.8 -92 -92 -92 -92 -92 -92.0   

60 -75 -75 -75 -75 -75 -75.0 -88 -88 -88 -88 -88 -88.0   

70 -40 -40 -40 -40 -40 -40.0 -88 -88 -88 -88 -88 -88.0   

80 -66 -66 -66 -66 -66 -66.0 -88 -88 -88 -88 -88 -88.0   

90 -35 -35 -35 -35 -35 -35.0 -87 -87 -87 -87 -87 -87.0   

100 -79 -80 -80 -80 -80 -79.8 -89 -89 -89 -89 -89 -89.0   
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110 -59 -62 -59 -56 -54 -58.0 -88 -88 -88 -88 -88 -88.0   

120 -77 -80 -79 -79 -80 -79.0 -88 -88 -88 -88 -88 -88.0   

130 -53 -51 -55 -53 -56 -53.6 -88 -88 -88 -88 -88 -88.0   

140 -61 -64 -62 -65 -63 -63.0 -89 -89 -89 -89 -89 -89.0   

              

環境：天候 晴れ(降雪(吹雪))、積雪 約100cm、気温 -3℃ 

Signal strength / noise level(無線LANモニタ(AirMagnet)からの抽出) 

Signal strength(dBm) Noise level(dBm)   距離 

(m) 1 2 3 4 5 Ave. 1 2 3 4 5 Ave.   

20         

30         

40         

50 -68 -67 -67 -67 -67 -67.2 -87 -87 -87 -87 -87 -87.0   

60 -68 -68 -68 -68 -68 -68.0 -87 -87 -87 -87 -87 -87.0   

70 -75 -75 -75 -75 -75 -75.0 -87 -87 -87 -87 -87 -87.0   

80 -66 -64 -66 -67 -59 -64.4 -87 -87 -87 -87 -87 -87.0   

90 -66 -65 -66 -66 -64 -65.4 -86 -86 -86 -86 -86 -86.0   

100         

110 -68 -66 -69 -67 -70 -68.0 -85 -85 -85 -85 -85 -85.0   

120 -58 -58 -59 -58 -58 -58.2 -82 -82 -82 -82 -82 -82.0 

"802.11 ack

で測定" 

130         

140         
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積雪寒冷地域における生活支援ユビキタスネット構築検討に関する 
狭域無線通信（ＤＳＲＣ）試験の公開 プログラム 
～積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会～ 

 
 
 
   日時  平成 18 年 1 月 19 日（木） 10 時 30 分から 11 時 30 分 
   場所  試験概要の説明：野内町民会館（青森市大字野内字菊川 155） 

試験模様の公開：野内小学校前（青森市大字野内） 
   主催  総務省東北総合通信局 
 
 
スケジュール 
 

10：30 開会 
    東北総合通信局 

 
10：33 積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討に関する実証試験の概要説明 
    東北総合通信局 無線通信部 企画調整課 

 
10：38 試験の公開内容の説明 

三菱電機株式会社 鎌倉製作所 ＩＴシステム部 
 

（野内町民会館から野内小学校前に移動） 
 

10：50 ＤＳＲＣ試験模様の見学 
(1) ＤＳＲＣの設置状況 
(2) 車両運行による路車間情報提供に関する情報収集 

 
11：30 終了予定 

 
 
〔配布資料〕 

 資料１ 「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会」が実施する実証試験

の概要 
 資料２ 狭域無線通信(DSRC)による路車間情報提供に関するフィールド試験 
 資料３ 「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会」開催要綱及び構成員 
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積雪寒冷地域における生活支援ユビキタスネット構築検討に関する 

実証試験の公開（第２段） プログラム 
～積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会～ 

 
 
  日時  平成 18 年 2 月 23 日（木）13 時 00 分から 14 時 15 分頃まで 
  場所  試験概要の説明：青森市横内市民センター（青森市大字横内字亀井 28-2） 

試験模様の公開：県木住展示場（青森市幸畑 5-19-5）及び周辺 
  主催  総務省東北総合通信局 
 
スケジュール 

13：00 開会 
主催者あいさつ 東北総合通信局長 東 敏夫 

13：03 積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討に関する実証試験の概要説明 
13：08 試験の公開内容の説明 

(1) 三菱電機株式会社 

(2) 株式会社共和電業 
 

（13：30 頃 横内市民センターから県木住展示場に移動） 

 
13：45 試験模様の見学 

(1) センサーデータ伝送試験(県木住) 

(2) 映像データ伝送試験、e まちなか情報システム(集会所) 

(3) 屋根の積雪荷重監視及び情報提供システム(県木住) 

14：15 終了予定 
 
 
 
 
 
 
 
 

〔配布資料〕 
資料１ 「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会」が実施する実証試験の概要 

資料２ フィールド試験～公開試験・システムの概要～ 

資料３ 「積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会」開催要綱及び構成員 

実証試験協力機関 

青森県、三菱電機株式会社、株式会社共和電業、有限会社クリマテック、 
青森県木造住宅普及推進協同組合 

試験公開の内容 

≫アドホックネットワークによる映像伝送試験 
≫環境センサーデータ伝送試験 
≫屋根の積雪荷重及び情報提供システム 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

積雪寒冷地域生活支援ユビキタスネット構築検討会 

 

事務局 総務省 東北総合通信局無線通信部企画調整課 

〒980-8795 仙台市青葉区本町 3 丁目 2-23 

Tel(022)221-0702/Fax(022)221-0607 

URL http://www.ttb.go.jp/ 
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